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Zur Altersdatierung und Paldodkologie der Oberjura-Plattenkalke
von Brunn/Oberpfalz (Oberes Kimmeridgium)

von Martin Roper und Monika Rothgaenger

Kurzfassung: In dieser Arbeit werden lithologische, sedimentologische und paldontologische Befunde
einer feinstratigraphischen Profilgrabung in den Oberkimmeridge-Plattenkalken von Brunn im Ober-
pfalzer Jura vorgestellt. Es wird eine Flora und Fauna beschrieben, die in dieser Zusammensetzung aus
bayerischen Plattenkalkvorkommen bislang unbekannt ist. Fazielle Beziehungen bestehen zu den hoch-
sten Abschnitten im Profil Kapfelberg bei Kelheim, wo am ehesten mit &hnlicher Fossilzusam-
mensetzung zu rechnen ist. Fauna und Flora von Brunn sind grundlegend verschieden zu den Solnhofe-
ner Vorkommen in Franken, zeigen aber bemerkenswerte Ubereinstimmungen mit der siidfranzésischen
Lagerstitte von Cerin im Department Ain. Wichtige Ergebnisse sind die stratigraphische Einstufung in
das Oberkimmeridgium/subeumela-Subzone sowie Nachweise fiir eine Besiedlung sowohl der Wasser-
sdule als auch wiederholt des Meeresbodens. Der Grabungsbericht belegt wechselhafte Umweltbedin-
gungen in einem extremen Lebensraum, jedoch fehlen Hinweise auf katastrophales Massensterben.
Schliisselworter: Oberes Kimmeridgium, Ostbayerische Plattenkalke, Ichnofossilien, Pflanzen, Inverte-
braten, Vertebraten, Paliookologie, Brunn

Abstract: This paper presents the lithological, sedimentological and palaeontological results of a layer-
by-layer excavation of the recently discovered thinly laminated limestones of Brunn in the East Bavari-
an Mountains. The new flora and fauna found at this place is described. On one hand, it is quite diffe-
rent to the classic occurences in the lower Tithonian of the Solnhofen lithographic limestones, on the
other hand it resembles to some extent the french deposit of Cerin/Department Ain. Important results
are: i) the stratigraphic position of the sequence in the upper Kimmeridgian/subeumela-subzone, ii)
evidence for a permanent establishment of an aquatic, in many layers an endobenthonic fauna. The
results of the excavation clearly outline changing periods of life conditions. Yet, there are no indicati-
ons of any catastrophic mass extinctions.

Key-words: Upper Kimmeridgian, East Bavarian Lithographic Limestones, Ichnofossils, Plants, Inver-
tebrates, Vertebrates, Paleoecology, Brunn

Résumé: Le travail décrit la lithologie, la sédimentologie et la paléontologie du calcaire en lamines de
la localité Brunn qui a été récemment découverte dans le Haute-Palatinat. Les résultats ont été obtenus
par une examination en mode "layer-by-layer". La situation du gisement est 2 peine comparable avec la
place classique du Tithonien inférieur de Solnhofen (calcaire lithographique), copendant la faune et la
flore se distinguent clairement de Solnhofen et ressemblent plus a Cerin (Dept.Ain). Les résultats les
plus importants sont dans la position stratigraphique de la séquence dans le Kimmeridgien supérieur
(zone 2 subeumela) et 1'existence d'une association d'organismes pélagiques, épi- et endobenthiques.
Les conditions de la vie ont été extrémes et elles chang®rent rapidement. Une indication au sujet d'une
extinction catastrophique n'existe pas.
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1. Einleitung und Dank

Durch die seit Jahrhunderten andauernde wirtschaftliche Nutzung sind die untertithonischen
Solnhofener Plattenkalke detailliert bearbeitet. Sie sind Teil eines Gesamtvorkommens feinge-
schichteter Karbonate, die sich von der Randstérung des Bayerischen Waldes bei Regensburg
im Osten bis zu den Langenaltheimer Steinbriichen im Westen iiber eine Gesamtldnge von etwa
100 km erstrecken. Aus den Ostlichsten Plattenkalken bei Regensburg und Pfraundorf-Heit-
zenhofen liegen nur sehr wenige und ausnahmslos altere Einzelbeschreibungen vor. Mit Ent-
deckung des Vorkommens bei Brunn wurde es zum ersten Mal moglich, Flora und Fauna der
Vorkommen NW von Regensburg zu bearbeiten (Abb.1). Um diese Chance zu nutzen, haben
wir 1993 ein privat finanziertes Forschungsvorhaben "Ostbayerische Plattenkalke" in Gang
gesetzt. Im Anschluf an eine erste Ubersicht iiber das neue Fossilvorkommen (ROPER &
ROTHGAENGER 1995) werden in dieser Arbeit Ergebnisse und Befunde der Aufnahme eines
Teilprofils vorgestellt, das von M. ROTHGAENGER in den Jahren 1993 und 1994 aufge-
nommen wurde. Sdmtliche Profilbeschreibungen und Fossilien stammen aus einer nur 0,6 m
michtigen Sedimentsiule, die auf einer Fliche von etwa 10 m? untersucht wurde. Die photo-
graphischen Arbeiten fiihrte Herr Klaus Rothgaenger durch, der unsere Grabungen mit Geduld
begleitet und dokumentiert. Der Naturwissenschaftliche Verein Regensburg hat uns die Mog-
lichkeit geschaffen, die wissenschaftliche Belegsammlung als Leihgabe im Naturkundemuseum
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Ostbayern zu hinterlegen, wofiir wir ihm zu Dank verpflichtet sind. Ziel der Aufnahme war es,
ein erstes paldoodkologisches Saulenprofil zu erstellen, mit dessen Hilfe Aussagen iiber das
Biotop der Lagerstitte gemacht werden konnen. Die Profilaufnahme beinhaltet eine exakte
Dokumentation der Schichten und des Fossilinhalts sowie ihrer gegenseitigen Abhédngigkeiten.
Letztendlich sollte die stratigraphische Position des Vorkommens geklirt werden. Die Arbeiten
sind Teil eines umfangreicheren Grabungsprojekts der Freunde und Forderer des Naturkunde-
museums Ostbayern. Fiir die Genehmigung zur Durchfilhrung der Grabung danken wir dem
Grundstiickseigentiimer, vertreten durch Herrn Forstprasidenten Dr. Anton Schmidt (Forstdi-
rektion Niederbayern-Oberpfalz), Herrn Forstdirektor Ernst Hofmann (Forstamt Pielenhofen)
sowie Herrn Prof. Dr. Dietrich Herm (Generaldirektor der Staatlichen Naturwiss. Sammlun-
gen Bayerns, Miinchen). Fiir kritische Diskussionen und Hinweise sind wir den Herren Prof.
Dr. Helmut Keupp (FU Berlin), Prof. Dr. Amold Zeiss (Erlangen), Dr. Gerd Dietl und Dr.
Giinter Schweigert (Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart) zu Dank verpflichtet.

2. Lage des Vorkommens und Vermessung des Gesamtprofils

Das untersuchte Vorkommen gehort zu einem kleinrdumigen Erosionsrest von Oberkimmerid-
ge-Schichtfazies auf der Albhochfliche westlich des Naabtals bei Duggendorf (Abb.2). Es ist
Teil einer Sedimentfiillung im Pfraundorf-Heitzenhofener Becken (MULLER 1961). Soweit
aus Kartierungen und eigenen Geldndebeobachtungen hervorgeht, ragt die Fundstelle als Fen-
ster aus lehmiger und lehmig-sandiger Albiiberdeckung heraus und wird im Osten von ober-
cenomanem Griinsandstein der Regensburger Oberkreide iiberdeckt. In Richtung auf die Orts-
chaft Brunn zeigt sich der siidliche Beckenrand in Form von dolomitisierten Massenkalken
(Malm Epsilon und Zeta, MULLER 1961, Blatt Kallmiinz). Brunn nimmt eine Randposition
im Becken ein (Abb.1).

Der Steinbruch Brunn erschliefit etwa 7 m geschichtete Kalksteine. Sie sind durch intensive
Kleintektonik in komplizierte treppenartige Schollenmuster zerlegt. Uber das gesamte Profil
kann eine grobe Wechsellagerung von Bankkalken und zwischengeschalteten Plattenkalken ver-
folgt werden. Auf Grundlage einer 1994 im SE-Teil des Bruches angelegten Trasse ist es ge-
lungen, ein erstes lithologisches Gesamtprofil zu rekonstruieren (Abb.4). Demnach erreichen
die Bénke 0,2 bis 1,7 m, die Plattenkalke 0,1 bis 0,6 m Méchtigkeit. Etwa 70 % der Sediment-
sdule wird von den Bankbildungen eingenommen, aus denen nur sehr wenige Makrofossilien
stammen. Im unteren Abschnitt enthalten die Binke etwa 5-60 mm grofie gelblichbraune,
glatte bis rauhe Flichen (Taf.2, Fig.2). Sie zeigen Ahnlichkeiten mit Schichtflichen von Plat-
tenkalken. Ansonsten ist der Bruch rauh und uneben, Lamination ist nicht erkennbar. Ver-
schiedene Binke enthalten schichtungsparallel angeordnete Hornsteinknollen. Oberhalb der
Bank C werden die Binke feinkorniger und kalkreicher. Der liegend von Bank C vorgefundene
Mergelanteil nimmt deutlich ab, auch in den Plattenkalken. Diese konnen bis in Zehntel-
Millimeterbereiche feinstgeschichtet sein. Sie unterscheiden sich sehr deutlich von den Solnho-
fener Plattenkalken, mit denen sie nicht zu vergleichen sind. Die Lamination kann so eng
werden, daB die Brunner Plattenkalke besser mit dem Ausdruck "Papierschiefer" oder dem
englischen Terminus "thinly laminated limestones" bezeichnet werden sollten. Wie aus der
knappen Beschreibung des Gesamtprofils hervorgeht, unterscheiden sich die Ablagerungen im
Liegenden und Hangenden von Bank C, hervorgerufen u.a. durch die nach oben abnehmenden
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Abb.2: Aufgelassener und umzaunter Steinbruch des Forstamtes Pielenhofen in der Kohlstatt zwischen
Brunn und Wischenhofen (Gemarkung Brunn): Bankkalk A, Basis des untersuchten Teilprofils. Bank-
kalkoberfldche mit Mikrowannen im Dezimeterbereich, dariiberliegend Plattenkalklage 1

et S Y G : : A
Abb.3: Wechsellagerung von groben Kalkbidnken und feinstgeschichteten Plattenkalken, tieferer Ab-
schnitt des Gesamtprofils (vgl. Abb.4), mit Bankkalken A-C und Plattenkalklagen 1-2
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Mergelanteile. Um die Entwicklung des Profils in seiner Gesamtheit besser beurteilen zu
koénnen, wurden zwei Abschnitte fiir eine detaillierte Aufnahme ausgewihlt (Abb.4):

a) Profilabschnitt 1 (Plattenkalke zwischen Bank A und B siehe Taf.2, Fig.1)

b) Profilabschnitt 7 (Plattenkalke zwischen Bank G und H, Beschreibung in Vorbereitung).

3. Arbeitsmethodik

Fiir die Profilaufnahme wurde im Liegenden von Bank B eine 10 m? groBe Grabungsfliche an-
gelegt. Die Spaltbarkeit des Sediments parallel zur Schichtung erlaubte es, einzelne Lagen
Schicht-fiir-Schicht vom Hangenden zum Liegenden aus dem Gesteinsverband herauszuldsen
und getrennt zu untersuchen. Neben der Probenentnahme fiir sedimentologische, mikropaldon-
tologische und geochemische Untersuchungen wurden siamtliche makroskopisch erkennbaren
Daten zur Lithologie und Sedimentologie aufgenommen. Alle Fossilien, sdmtliche Fossilreste,
Spuren und Marken sowie Koprolithen wurden vermessen und in ein Grabungsbuch eingetra-
gen. Die Aufnahme verfolgt den Zweck, den Gesamtfossilinhalt zu erfassen, insbesondere in
seiner wechselseitigen Beziehung zum Sediment. Entscheidend fiir die Darstellung des Profils
waren hiufige und zumeist unvollstindige Fundstiicke. Seltene "wertvolle Fossilien", sonst von
Sammlern und Museen gleichermafien begehrt, spielten bei einer derart detaillierten und folg-
lich aufwendigen und langsamen Grabung keine besondere Rolle. Nach Auswertung der
Diinnschliffe und Grabungsprotokolle wurde ein lithologisches Profil erstellt, in das samtliche
Fossilbelege horizontiert eingetragen sind (Abb.5).

Die Profilauswertung ist eine Untersuchung, die der rein paldontologischen Bearbeitung vor-
ausgeht. Zu ihrer Darstellung gehdren daher auch Befunde, fiir welche wir heute noch keine
ausreichende Erklirung haben und eine ganze Reihe von Fundstiicken, die sich derzeit tax-
onomisch noch nicht sicher zuordnen lassen. Hierfiir sind langjdhrige Untersuchungen, in
einigen Fallen auch Neubeschreibungen notwendig.

4. Das untersuchte Profil (Plattenkalklage 1)

Der 0,6 m michtige Plattenkalkabschnitt wird im Liegenden und Hangenden von Bankkalken
begrenzt. Fiir die auf 10 m? Fliche angelegte Grabung wurden in den z.T. papierdiinnen Ein-
zelschichten zwei Jahre benétigt. Nach der Entnahme aus dem Profil muBten zahlreiche Kalk-
platten horizontiert und oben/unten orientiert iiber die Frostperiode in den Wintermonaten auf-
gestellt werden. Infolge der Frostsprengung konnten in den darauffolgenden Friihjahrsmonaten
weitere Einzelschichten untersucht werden, die bei der Grabung nicht erfafit wurden.

4.1. Stratigraphische Stellung

Bislang konnte noch keine biostratigraphische Gliederung der Obermalm-Schichtsedimente auf
Grundlage von Faunen vorgenommen werden. "Daran ist in erster Linie der Mangel an natiir-
lichen und kiinstlichen Aufschliissen schuld, welche aus den fossilarmen Schichten gelegentlich
doch etwas liefern konnen" (MULLER 1961:16). Er gibt folgende lithologische Gliederung der
Schichtfazies im Pfraundorf-Heitzenhofener Becken an:

Epsilon 1: Graue milde, schlecht gebankte Kalke, teilweise mit roten Flasern,

Epsilon 2: Plattenkalke und Bénke mit latenter Feinschichtung, Hornsteine, unebene Schicht-
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Abb.4: Aus Teilabschnitten rekonstruiertes lithologisches Gesamtprofil der Schichtkalke im Steinbruch
des Forstamtes Pielenhofen in der Kohlstatt, Gemarkung Brunn (Landkreis Regensburg); Gesamthohe
etwa 8,5 m; A-I: Bankkalke, 1-8: Plattenkalklagen. Das in vorliegender Arbeit beschriebene Teilprofil
umfaft die etwa 0,6 m machtige Plattenkalklage 1
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flachen (Gesamtmichtigkeit Epsilon 1 und 2: 31-43 m),

Epsilon-Zeta-Grenzschichten: Wohlgebankte Kalkbinke und Plattenkalke, ebene Schichten,
mergelfrei (4-10 m),

Zeta 1: Kalkbianke und Plattenkalke mit feingeschichteten Kalk- und Mergelstd8en, wohlge-
schichtet.

Nach MULLER (1961) wiirde die Plattenkalk-Sedimentation in der setatum-Subzone iiber ban-
kigen Kalken der subeumela-Subzone einsetzen. Gliickliche Umstinde haben eine sehr gut
erhaltene Sutneria hervorgebracht (Taf.5, Fig.2). Nach Bestimmung von Prof. Dr. A. Zeiss,
Erlangen gehort diese zu Sutneria subeumela (SCHNEID). Es kann nunmehr belegt werden,
daB der in dieser Arbeit beschriebene Profilabschnitt ins obere Kimmeridgium/subeumela-Sub-
zone zu stellen ist (Stratigraphie bei SCHWEIGERT & ZEISS 1994). Die feinstgeschichteten
Plattenkalke von Brunn sind also biostratigraphisch ilter, als noch von MULLER angenom-
men. Uber stratigraphische Stellungen anderer Schichtabschnitte im Pfraundorf-Heitzenhofener
Becken kann derzeit keine Aussage gemacht werden, es muf§ aber auch hier mit Verschiebun-
gen gegeniiber der Darstellung bei MULLER (1961) gerechnet werden.

4.2. Lithologie

Die Profilbasis wird von Bank A gebildet. In ihrem internen Gefiige ist sie von Aufarbeitung
gekennzeichnet. Lokal ist die Oberflache der Bank mit bis zu 0,3 m tiefen und bis zu 0,6 m
breiten Auskolkungen und Schiisseln versehen (Abb.2). Dariiberhinaus erscheinen an mehreren
Stellen Spuren noch unbekannter Organismen. Kolke und flache Schiisseln bilden kleinstraumi-
ge Palioreliefs am Meeresboden, die gleichbedeutend mit Plattenkalk-Wannen im Sinne von
FREYBERGS (1968) sind. In sehr steilen und tiefen Kolken, wie sie auf Abb.3 wiedergegeben
sind, liegen bis zu 30 mm dicke, sehr detritusreiche Mergel, die an steilen Riandern auskeilen
und an flacheren Rindern ausdiinnen. Dariiber sind die Mikrowannen sukzessive mit Platten-
kalken verfiillt, wobei in Wannenzentren die Schichtmachtigkeiten um 100 % hoher sind als
auf den Schwellen. Nach Verfiillung des Paldeoreliefs lassen sich einige Schichtflachen lateral
iber den gesamten AufschluBibereich verfolgen. Das Charakteristische der Plattenkalke kann
im Abschnitt 1 durch vier sehr typische Diinnschliffe (Taf.2) dargestellt werden.

Schliff aus der Lage 1/12, Hohe 24 mm (Taf.2, Fig.5):

a) Der 4,6 mm dicke untere Abschnitt zeigt eine Wechsellagerung von 30 flinzartigen Kalken
(dicht und hart) und ebenso vielen etwas dunkleren Mergeln (locker und weich). Beide va-
riieren in ihren Stirken zwischen 0,05 und 0,5 mm. Besonders die Flinze sind frithdiagenetisch
zerbrochen. In allerfeinsten Wechsellagen (Flinz-Mergel-Flinz ) unterhalb von 0,1 mm zeigt
sich nur noch eine Feinschichtung, bei der die hauchdiinnen Flinze unterbrochen und nicht
mehr als eine durchgehende Schicht erkennbar sind.

b) In der 10,8 mm dicken Schliffmitte zeigt sich eine machtigere geflaserte Mergellage, in de-
ren Mitte ein urspriinglich 0,5 mm diinner Flinz aufgearbeitet wurde, moglicherweise infolge
von Bioturbation, die das urspriingliche Schichtungsgefiige zerstort hat. An der Basis des
Mergels liegt ein 0,6 mm schmaler Flinz, der lateral abrupt aussetzt.

c) Den Abschluf bildet der 9,1 mm dicke obere Abschnitt. Er entspricht weitgehend dem un-
teren, nur sind einige der 25 Einzelflinze etwas méchtiger. Sie sind immer durch Mergellagen
getrennt, die so hauchdiinn werden konnen, da8 sie nur noch aus einem Korndurchmesser von
etwa 0,01 mm bestehen. Von dem wechselhaften sedimentologischen Bild, das in Schliff 1/12
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erkennbar ist, wird der gesamte untersuchte Plattenkalkstapel gepragt. Sdmtliche Schichtfla-
chen verlaufen wellig, die Flinze schwanken in ihren Schichtméchtigkeiten.

Schliff aus der Lage 1/15, Hohe 24,5 mm (Taf.1, Fig.4):

a) Der untere Abschnitt (6,1 mm) enthilt eine extrem feinschichtige Flinz-Mergel-Wechselfol-
ge mit 32 Flinzen ab 0,02 mm Michtigkeit. Schwankende Schichtmédchtigkeiten sind héufig.

b) In der Mitte (5,2 mm) zeigt sich, dhnlich wie im vorhergehenden Schliff, ein dickerer und
detritusfilhrender Mergel, der von 3 bis 5 Flinzen in seinem Hangenden begrenzt ist. Wie
rechts auf dem Schliff erkennbar, keilt der Mergel mit dariiberliegendem Flinz aus.

¢) Uber der Mitte folgen 8,2 mm diinne Lagen, die weitgehend dem unteren Abschnitt glei-
chen. Lediglich die Flinze in der Mitte sind etwas maéchtiger, von 0,3 bis 0,4 mm. Dariiber
und darunter liegen hauchdiinne Schichten.

d) Im Schliff ganz oben (2,2 bis 5,0 mm) liegen zwischen den Flinzen kleine Intraklasten (bis
3 x 3,5 mm) sowie ein Fossilanschnitt (3,4 mm Durchmesser).

Schliff aus der Lage 1/19, Hohe 16 - 22 mm (Taf.1, Fig.6):

Der Schliff aus 1/19 zeigt die schon beschriebene Wechsellagerung, dariiber hinaus zwei auf-
fallige braune Bénder, die moglicherweise organischen Ursprungs sind. Jedenfalls bestehen sie
aus einem sehr weichen Material und entschwinden, sobald die Gesteinsplatte diinner geschlif-
fen wird. Bei derartiger Vorgehensweise wird das gesamte Schichtungsgefiige unkenntlich; es
bleibt nur noch eine einheitlich helle Kalkmatrix mit feinverteiltem Detritus {ibrig. Interessant
und aussagekraftig ist der 9,4 mm hohe und 19,4 mm breite Intraklast, der in den Karbonat-
schlamm abgesunken ist, und liegende Schichten extrem ausdiinnt. Unter diesen ausgediinnten
Lagen befinden sich zwei Flinze, die eine deutlich ausgepréagte Bruchtektonik aufweisen.
Schliff aus der Lage 1/10, Hohe 20,9 mm (Taf.1, Fig.3):

Die Lage 1/10 ist die einzige im Profil mit einem dickeren Flinz von etwa 20 mm Maichtigkeit.
Auf dem Schliff ist eine Sedimentrutschung dieses Flinzes (auf dem Bild von rechts nach links)
sichtbar, eine Aufwirbelungszone ist nicht zu erkennen. Er erscheint rechts oben gekappt bzw.
abgeschnitten. An seiner Basis greift der Rutschungskorper unterschiedlich tief ein. Links des
Korpers sind die Schichten gestaucht, gebrochen und teilweise iibereinander verschoben. Nach-
folgend abgelagerter Mergel liegt offensichtlich diskordant auf. Bei Beschreibung dieser Vor-
génge muf} betont werden, daf} es sich um kleinstraumige und lokale Ereignisse in Zentimeter-
bereichen handelt. Deshalb verwundert es nicht, daB in dem 60 cm méachtigen Profil nur etwa
50-60 Schichtflichen iiber dem gesamten Aufschlufibereich verfolgt und wiedererkannt werden
konnen. Eine Parallelisierung von Einzelschichten bleibt in vielen Fillen unmoglich. Als
Besonderheit befinden sich im Grenzbereich von 1/13 - 1/14 flache Kiesellinsen bis zu 30 mm
Grofle. Nun 14Bt sich der Profilabschnitt 1 wie folgt kurz charakterisieren:

- Flinz-Mergel-Wechselfolge (einfacher Rhythmit),

- viele Flinze sind gradiert,

- wiederholt michtigere Mergel mit Auflosung der Lamination,

- nur sehr wenige Flinze, die méchtiger als 2 mm sind,

- Storungen im Schichtlagerungsgefiige und Intraklaste in den Mergeln.

4.3. Schichtflachen, Fossileinbettung, Stromungsanzeiger
Die in Solnhofener Plattenkalken unterschiedenen Schichtflichen konnten bereits von ROPER
& ROTHGAENGER (1995) auf die Brunner Plattenkalke iibertragen werden. Im Abschnitt 1

¢
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liegen auf strukturlosen Schichtflichen III.Ordnung (Trennfugen Flinz/Mergel) haufig Bra-
chiopoden, Muscheln, Schnecken und Seeigel. Bei weitem dominieren Schichtflachen II. und
1.Ordnung, auf denen héufiger Krebse und Fische liegen. Schichtflichen I.Ordnung sind nur
schwer erkennbar, da deren flache Oberflachenreliefs meist nur im Streiflicht erkennbar sind.
In Bezug auf die Fossileinbettung wurden folgende Positionen festgestellt:

- auf der Unterseite eines Flinzes, durch eine Mergelschicht verhiillt (hangend),

- auf der Oberseite eines Flinzes, durch eine Mergelschicht verhiillt (liegend),

- auf Schichtflachen II. oder I. Ordnung, stets freiliegend (liegend und/oder hangend),

- mehrere Lagen durchstofiend (Belemnitenrostren).

Am Ort zerfallene Knochenfische belegen innerhalb von Mergellagen zeitweilig Stillwasserbe-
dingungen, auch iiber einen ldngeren Zeitraum hin. Aber die Mergel enthalten auch Hinweise,
die mit stirkeren Stromungen in Einklang gebracht werden kénnen. So enthielt die Lage 1/4
einen unregelmiBig geschichteten Horizont mit 11 NE/SW-eingeregelten Zamites-Fiederblat-
tern. Ihre Blattansitze waren nach NE ausgerichtet. Dariiberhinaus sind bei Ammoniten eine
ganze Reihe von Wohnkammern mit Detritus gefiillt. Dieser Befund ist so zu erkldren, daB
leere Gehduse am Meeresboden mit Offnung der Wohnkammer in Strémungsrichtung lagen
und so als Falle fiir grobere Sedimentpartikel und Organismenreste wirkten.

4.4. Polygonstrukturen, Grabgange, Spuren

Polygonstrukturen:

21 Schichtflachen zeigen Polygonstrukturen, meist in mehr oder minder regelméBigen Syste-
men von Penta- und Hexagonen angeordnet. Es lassen sich drei Typen unterscheiden.

Typ 1 (1 Horizont, Lage 1/7; Taf.2, Fig.3): Das Muster ist gleichmé8ig und flichendeckend.
Die Polygone, auf der Liegendplatte erhaben, besitzen einen Durchmesser von 40-60 mm. Da-
zwischenliegende strukturlose Rillen, in einem Mergel eingetieft, sind 5-10 mm breit. Darunter-
liegende Schichten sind eingedellt, nicht aufgesprungen. Die Hangendplatte zeigt die Rillen
sowohl auf ihrer Ober- als auch Unterseite erhaben und die Polygone vertieft. Dieser Befund
kann so erklart werden, daB in den Rillen die nichst nachfolgende Schicht gegeniiber der
Setzung widerstandsfahiger war und sich dadurch auch auf der Oberseite durchdriickt. Da Ril-
len und Polygone strukturlos sind und deren Bildung rein sedimentologisch erscheint, ist eine
organische Ursache sehr unwahrscheinlich.

Ahnliche, anscheinend anorganische Sedimentstrukturen beschreiben JANICKE & SCHAIRER
(1970) aus den Solnhofener Plattenkalken bei Langenaltheim, wo sie auf vorliegender Gesteins-
platte (Bayer. Staatssammlung Miinchen) durch eine kleine Flache begrenzt sind. In unserem
Profil erscheinen die Polygone flichendeckend mit Ausnahme der Stellen, an denen groBere
Fossilien liegen. Die an dem Ammoniten erkennbare Unterbrechung der Hexagone (Taf. 2,
Fig.3 rechts unten, rechts oben und links oben) legt die Vermutung nahe, da das Geh&duse
nach Entstehung der Polygone eingebettet wurde, der Kalkschlick also noch verformbar
gewesen ist. Die Autoren (1970) geben keine Bildungsursache an, schlieBen aber Trockenrif3-
bildungen aus, da keine eindeutige und klare Rifibildung, sondern lediglich Eindellung liegen-
der Schichten vorliegt. In jedem Falle unterscheiden sich die Polygone der Lage 1/7 etwas von
"Trockenrifbildungen", wie sie BARTHEL (1964: 47-48, Taf.10) aus Paintener Plattenkalken
beschrieben und abgebildet hat. Auf der Paintener Platte sind die Rillen schmaler (3 mm) und
sie erscheinen auf der Liegendplatte erhaben, infolge einer groferen Widerstandsfahigkeit des
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Materials in den Rillen gegeniiber der Setzung. Dariiber hinaus zeigen die Rinnenausfiillungen
nach BARTHEL (1964) Lufteinschliisse, in denen spiter Calcit ausgebildet wurde. Trocken-
rifbildung ist im Falle von Brunn nicht auszuschliefien.
Typ 2 (18 Horizonte, Taf.2, Fig. 1 und 2; Lage 1/10, 1/11 [3 x], 1/14 [2 x], 1/15, 1/16, 1/21
[6 x], 1/22, 1/23, 1/25, 1/26): Auf 17 Horizonten erscheint das Muster flaichendeckend, in der
Lage 1/22 auf weniger als 1 m? begrenzt. Die Polygone bilden ein unregelméBiges Muster von
Penta- und Hexagonen ohne scharfe Begrenzung und Kanten. Die Rénder sind aufgew6lbt und
ragen als bandformige Strukturen aus den Platten hervor, entweder liegend vertieft und han-
gend erhaben oder umgekehrt. Typische Erscheinungsbilder in Kontaktpunkten sind entweder
Uberschneidungen bzw. Uberlappungen (Taf.2, Fig. 2 unten) oder ein Auseinandertreten in
Eckpunkten, an der Nahtstelle von 3 Polygonen (Taf.2, Fig.2 oben). In diesen Bereichen ver-
laufen die Striemen parallel zum Aufienrand eines jeden Polygons. Von Schicht zu Schicht ist
der Durchmesser der Polygone sehr variabel. Er reicht von 20-500 mm, wobei Horizonte mit
kleinen Polygonen von 20-40 mm Durchmesser in der Regel sehr gleichméBig ausgebildet
sind, wahrend Schichtflaichen mit weiten Polygonen (Taf.2, Fig.1) einen Schwankungsbereich
von 80 bis etwa 500 mm zeigen. In diesen Fillen betrdgt die Bandbreite 10-30 mm.
Polygone vom Typ 2 unterscheiden sich vom Typ 1 durch folgende Merkmale:
- Die Bander markieren den Aufienrand der Polygone und zeigen Striemen parallel zum
AuBenrand,
- Form und Bandbreite varieren,
- in Eckpunkten kommt es zu Uberschneidungen oder einem Auseinanderzieher der Bénder.
Soweit uns bekannt ist, werden derartige Polygone erstmals aus feingeschichteten Plattenkalken
in Bayern nachgewiesen.
Typ 3 (2 Horizonte, Lage 1/16, 1/20): Dieses Muster umfaft kleine Polygone, die unregelmé-
Biger als Typ 2 sind und schmale Rander ohne Striemen aufweisen. IThr Durchmesser betrigt
30-60 mm, die Bandbreite 1-3 mm. Die Strukturen sind horizontbestdndig und flichendeckend.
Grabginge:
Grabgénge durchziehen mehrere Horizonte vertikal und vernieten viele Einzelschichten derart,
daB nur ein Bruchteil der im Profil vorkommenden Schichtflichen untersucht werden konnte.
Aus diesem Grunde sind alle Kleinfossilien und Spuren, vermutlich wesentlich haufiger als
wir sie darstellen konnen. Anhand des Durchmessers, der bei senkrecht zur Schichtfliche
angelegten Gangen gemessen wird, unterscheiden wir 2 Typen von Grabgéingen:
Typ 1 (32 Horizonte, Lage 1/7 [3 x], 1/11 [2 x], 1/12, 1/13, 1/15, 1/19 [4 x], 1/21, 1/22 [3
x], 1/23 [2 x], 1/25 [4 x], 1/26, 1/27 [5 x], 1/28 [3 x], 1/29). Er umfaBt kleine Grabgénge bis
10 mm Durchmesser, die auf einer Schichtfliche meist dicht nebeneinander stehen und keine
ausgepragte vertikale Reichweite im Sediment besitzen. Ihr Vorkommen ist horizontbesténdig
und flachendeckend. Die Verursacher sind bislang unbekannt.
Typ 2 (21 Horizonte, Taf.4, Fig.2 und 3; Taf.5, Fig.4; Lage 1/1, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7,
1/10, 1/11, 1/12, 1/13, 1/14, 1/15, 1/16, 1/17, 1/19, 1/20, 1/21, 1/23, 1/25, 1/26, 1/27;
Taf.4, Fig.2 und 3; Taf.5, Fig.4). Der Grabgangdurchmesser betrdgt in der Regel 20, maxi-
mal bis 50 mm. Sie durchziehen mehrere Plattenkalkstapel und -lagen in vertikaler, schriger
und horizontaler Richtung, so daB auf einer Schichtfliche immer nur Ausschnitte aus den
Baulabyrinthen sichtbar werden. Thr Auftreten ist sowohl vereinzelt als auch flaichendeckend.
Sie entsprechen dem Thalassinoides-Typ, der auf grabende Crustaceen zuriickgefiihrt werden
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kann (BARTHEL 1978: 332, Taf.46, Fig.1 und ROPER 1992, Taf.11, Fig.1). Im Bereich der
Grabginge ist das Laminationsgefiige der Ablagerungen zerstort. Da nur wenige Lagen im un-
tersuchten Profil keine Baulabyrinthe enthalten, diirfen wir annehmen, daB sie von endoben-
thisch lebenden Crustaceen angelegt wurden, die speziell an das Milieu angepafit waren.
Spuren:

Wir unterscheiden zwischen 7 Typen, von denen zwei bislang nur als Einzelfunde vorliegen.
Typ 1 (feine Spuren, Taf.4, Fig.3; Lage 1/5, 1/7): Bei einem Durchmesser von 1 mm und
durchschnittlicher Lange von 15-25 mm zeigen diese Spuren einen geraden bis schwach gebo-
genen Verlauf. Die Einzelspuren laufen in der Regel sternférmig zusammen ("Sternspuren").
Ihr Vorkommen ist horizontbestindig und flichendeckend, auf 2 Horizonte im oberen Profilab-
schnitt begrenzt. Aus den unteren Solnhofener Plattenkalken vom Ziegelhofer Berg bei Eich-
stitt beschreibt ROPER (1992, Taf.8, Fig.2) denselben Spurentyp.

Typ 2 (feine Spuren, Taf.4, Fig.1; 27 Hor.: Lage 1/2, 1/5 [2 x], 1/7, 1/10, 1/11, 1/12 [S x],
1/14 [2 x], 1/15 [4 x], 1/16 [3 x], 1/17, 1/25 [2 x], 1/26, 1/27 [3 x]. Die 1 mm breiten Spuren
unterscheiden sich vom Typ 1 durch ihren unregelmiBigeren Verlauf (15-30 mm), der gebogen
oder mit deutlichen Knickbildungen erscheint. Typ 2 ist horizontbestindig und tritt in Gruppen
innerhalb begrenzter Areale auf. Nach unseren Beobachtungen entspricht er dem hdufigsten
Spurentyp in bayerischen Plattenkalkvorkommen und konnte sowohl bei Hienheim (KUT-
SCHER & ROPER 1995) als auch am Ziegelhofer Berg bei Eichstitt nachgewiesen werden.
Als Verursacher gelten bei Eichstitt kleine Bivalven, bei Hienheim Gastropoden. Mdglicher-
weise handelt es sich bei Typ 2 allgemein um Molluskenspuren.

Typ 3 (dickere Spuren, Taf.4, Fig.4; 5 Horizonte: Lage 1/3, 1/15, 1/20, 1/27 [2 x]. Dieser
umfaBt Kriechspuren von 2-4 mm Durchmesser und 30-120 mm Linge. Sie sind mit groBen
Thalassinoides-Grabgéngen assoziiert, von denen sie ausgehen. Ihr Verlauf ist unregelmaBig,
gebogen und gewunden. In den Lagen 1/3 und 1/15 finden sie sich vereinzelt, in den iibrigen
Horizonten bestdndig und flichendeckend. Thre Verursacher sind unbekannt.

Typ 4 (sehr feine Spuren, Taf.3, Fig.3; 6 Horizonte: Lage 1/13, 1/16 [2 x], 1/17, 1/23, 1/25
[2 x], 1/26): Die 0,5 bis 1 mm diinnen und 30-50 mm langen Spuren sind gerade bis leicht ge-
wellt. In Einzelféllen konnte beobachtet werden, daf sie in den Typ 5, mit dem sie stets assozi-
iert sind, libergehen. Moglicherweise stammen sie von juvenilen Organismen, die im adulten
Stadium Typ 5 anlegen. Sie kommen horizontbestindig, aber nicht flaichendeckend vor.

Typ 5 ("Sinus"-Typ, Taf.3, Fig.1 und 3; 16 Hor.: Lage 1/10, 1/11 [2 x], 1/13, 1/14 [2 x],
1/15, 1/16 [3 x], 1/17, 1/23, 1/25 [3 x], 1/26 [2 x]. Der Sinus-Typ zeigt Exemplare von 0,5
bis 1 mm Durchmesser, 20-95 mm Lénge/2 bis 4 mm Dm und 20-70 mm Liange und zeigen
Sinus-Spuren deutliche Verdickungen am Ende (Taf.3, Fig.1). Sie gehoren zum auffalligsten
Spurentyp, treten horizontbestindig, sowohl vereinzelt als auch in Gruppen auf und sind oft
mit Grabgéngen (Typ 2) vergesellschaftet. Ahnlich wie Typ 2 konnten wir Sinusspuren in den
mergeligen Plattenkalken von Hienheim und Ziegelhofer Berg bei Eichstitt nachweisen. Im
allgemeinen sind Sinusspuren aus verschiedenen Environments bekannt. HANTZSCHEL (1980
W 50, Fig.la) beschreibt Cochlichnus aus Flyschsedimenten, MOUSSA (1970) konnte im
Rezenten Sinusspuren in trockenlaufenden Schlammen auf Nematoden zuriickfiihren.

Typ 6 (Taf.4, Fig.2; Lage 1/21). Nur auf 2 Schichtflichen in 1/21 ist Typ 6 in Erscheinung
getreten. Bei einer Gesamtbreite von 10 mm besteht er aus 4 parallel laufenden Linien im
Abstand von je 3 mm. Innerhalb von Kurven verdrehen sich diese wie ein starres Band. Spuren
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von Typ 6 konnen durch Grabginge laufen, ihre Entstehung und Verursacher sind unbekannt.
Typ 7 (Taf.3, Fig.2; Lage 1/15): Geradlinige bis gebogene 3-5 mm breite Spuren, die sich
wiederholt verzweigen und Grabgange durchschneiden. Sie sind bislang nur auf einer Schicht-
flache nachgewiesen, ihre Verursacher sind gleichfalls unklar.

Im Profil setzen Spuren, Grabgéinge und Polygone erst oberhalb der Lage 1/29 ein und zeigen
bis zur Lage 1/10 eine bemerkenswerte Vielfalt. Oberhalb der Lage 1/10 dndert sich die Spu-
renassoziation, die Haufigkeit geht zuriick. Sinusspuren und organische gebildete Polygone
kommen nicht mehr vor, statt dessen erscheinen Spuren vom Typ 1 ("Sternspuren"). Typ 2 ist
der einzige Spurentyp, der sowohl im Liegenden als auch im Hangenden von 1/10 vorkommt.

5. Flora und Fauna (Plattenkalklage 1)

In diesem Kapitel wird zum ersten Mal eine horizontiert gewonnene Fossilassoziation aus Plat-
tenkalken der subeumela-Subzone dargestellt. Altere Beschreibungen, auf die aufgebaut wer-
den konnte, liegen nicht vor. Wie eingangs bereits erwahnt, geht die Auswertung und Beschrei-
bung der Profilfunde taxonomischen Spezialbearbeitung einzelner Tier- und Pflanzengruppen
voraus. Da systematische Bearbeitungen Jahre dauern konnen, arbeiten wir bei der Profildar-
stellung mit einigen Begriffen und Einteilungen, die rein praktischer Natur sind. Das aufhebens-
werte Belegmaterial der Profilaufnahme ist als Leihgabe im Naturkundemuseum Ostbayern von
den Autoren hinterlegt, im Auftrag der Freunde und Forderer des Naturkundemuseums. Die
Funde sind Teil der Grabungssammlung von Brunn (VFKO), katalogisiert unter der Gesamtin-
ventar-Nr. BSP 1993/XVIII (Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und historische
Geologie, Miinchen). Im Gegensatz zu der bei ROPER & ROTHGAENGER (1995) aufgefiihr-
ten Fossilliste von Brunn werden in dieser Arbeit nur solche Taxa aufgefiihrt, die bei der Pro-
filaufnahme zwischen Bank A und B nachgewiesen werden konnten (sieche Grabungsbericht,
Kap.7 und Abb.5, graphische Darstellung des Profils). Fossilfunde, die auBerhalb der Profil-
grabung geborgen wurden, sind in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt.

5.1. Flora

564 registrierte Pflanzenfunde (ohne Hacksel) stehen 1744 Einzelfunden von Tierfossilien ge-
geniiber. Damit stellen Pflanzen im untersuchten Teilprofil 30 % des gesamten Fossilinhalts.
Neben Daiting (Untertithonium, moernsheimensis-Subzone, JANICKE 1969) und Schamhaup-
ten (Oberkimmeridgium, ROPER 1992) diirfte Brunn zu den pflanzenreichsten Plattenkalkvor-
kommen in Bayern gehoren.

Algae: ? Fadenalgen, Braunalgen (Phaeophyta), Wirtelalgen (Dasycladaceae)

Pteridospermae: Cycadopteris sp.

Cycadopsida: Cycadeen: "Cycas", Cycalacis, 7 Keilblatt-Zamia , Bennettiteen: Zamites feneo-
nis (BRONGNIART)

Coniferopsida: Brachyphyllum sp., Palaeocyparis sp., Pagiophyllum sp., ?Podozamites sp.
Fruchtkorper: Zapfenschuppen von Koniferen, unbestimmte Fruchtkdrper

Mit Ausnahme der marinen Algen ist die {ibrige Flora terrestrischen Ursprungs.

5.1.1. Marine Flora, Algen

Ein Exemplar (190 x 1 mm, Lage 1/13) mit wabenformiger Innenstruktur stellen wir mit Vor-
behalt zu den Fadenalgen. Kleine zarte Pflanzenabdriicke, meist Bruchstiicke (etwa 20 x 1 mm)
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konnten wir bislang nicht zuordnen. Anreicherungen sind in Horizonten enthalten, auf denen
gleichzeitig Landpflanzenhdcksel angesammelt sind. Einzelfunde belegen Anwachsungen an
Schill. Relativ selten ist Phyllothallus (3 Exemplare), eine Braunalge (Phaeophyten) aus band-
formigen Streifen mit unregelmaBigen Einschniirungen, die leicht an ihrer kdrnigen Oberfldche
zu erkennen ist. Genauso selten sind kleine Knduel aus Algenfdden (4 Ex.). Die geringe Fund-
dichte 148t keine Riickschliisse zu, die auf autochthone Besiedelung der Karbonatschlamme
hinweisen wiirden.

Kalzitisch erhaltene Reste mariner Wirtelalgen (Dasycladaceen) konnten in zahlreichen Hori-
zonten nachgewiesen werden (Lage 1/1, 1/7, 1/8, 1/10, 1/12, 1/13, 1/14, 1/20, 1/21, 1/22,
1/23, 1/24, 1/25, 1/26, cf. Goniolina, Taf.5, Fig.1). Sie gehoren mehrheitlich zu Clypeina
jurassica FAVRE, Goniolina, Petrascula. Die teilweise vorziigliche Erhaltung belegt ihr
Autochthonie. Besonders hdufig sind Clypeina-Fragmente in fein verteiltem, auf Schichtflichen
angereichertem Fossildetritus. Bei Grabungen kénnen diese Algen nur erkannt werden, wenn
ihre Reste auf den Flachen freiliegen. Daher ist davon auszugehen, daf sie wesentlich haufiger
im Sediment enthalten sind, als durch die Profilgrabung belegt werden konnte.

5.1.2. Terrestrische Flora

Pteridospermae (Samenfarne):

Vorliegende 27 Einzelfunde gehoren zu Cycadopteris, einem Samenfarn, der in Oberkimmerid-
gium-Plattenkalken Bayerns eine weite Verbreitung hat (BARTHEL 1978, S.254, Taf.7,
Fig.255 und ROPER 1992, Taf.7, Fig.1). Im Profil ist Cycadopteris unregelmiBig verteilt, mit
Ausnahme von zahlreichen Einzelblittern (etwa 10 x 5 mm) in der Lage 1/29. Selten sind gut
erhaltene Wedel, die GroBen bis zu 320 x 120 mm erreichen. Besonders gute Blattstrukturen
zeigt ein Cycadopteris-Exemplar aus der Lage 1/10, das in einem feinkdrnigen Flinz eingebet-
tet ist (ROPER & ROTHGAENGER 1996¢).

Cycadopsida (Palmfarnartige):

Palmartige Fiederblatter sind typisch fiir Cycadeen und Bennettiteen, von denen in bayerischen
Plattenkalken nach JUNG (1995) bislang keine (Cycadeen) bzw. nur wenige Einzelfunde
(Bennettiteen) bekannt geworden sind (BARTHEL 1978: 255-257, Taf.7 und 8). Brunn ist die
erste Fundstelle im oberen Weiljura von Bayern, die bedeutende Funde aus beiden Gruppen
hervorbringt.

Cycadeen: Die Gruppe wird erstmals mit zwei Fundstiicken beschrieben. Die Lage 1/7 enthielt
ein 450 x 150 mm langes Fragment eines Fiederblattes mit kraftigem Stielansatz. Vollstindig
erhalten diirfte es iiber einen Meter Linge erreicht haben. Seine Einzelfiedern sind erheblich
schmaler als bei nachfolgend beschriebener Zamites. Ein zweiter Fund aus diesem Horizont
gleicht sowohl dem bei BERNIER et al. (1985, S.85) als Cycalacis dargestellten weiblichen
Cycas-Bliitenstand als auch rezenten Vertretern. Vermutlich ebenfalls zu den Cycadeen gehort
ein Blattfragment (2200 x 250 mm) aus der Lage 1/19. Es zeigt in seiner Morphologie Ahn-
lichkeiten zur rezent lebenden Zamia. Diese erreicht heute in ihrer tropischen Heimat Blattlian-
gen von iiber zwei Meter.

Bennettiteen: Diese ausgestorbene Gruppe Palmfarnartiger besitzt breitere Einzelfiedern und
kleinere Fiederblatter (bis 250 x 170 mm) als oben beschriebene Cycadeen. Sie sitzen wechsel-
stindig am Blattstiel an. Mit 52 Einzelfunden ist Zamites feneonis (Taf.7, Fig.1) nach den
Koniferen die haufigste Landpflanze im Profil. Die Fundhaufigkeit schwankt sehr stark. 60 %
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der Zamites konzentrieren sich auf den hoheren Profilabschnitt; Lage: 1/1 bis 1/8 (1/1 [5 x],
1/3 [2 x], 1/4 [9 x1, 1/5 [6 x], 1/6, 1/7 [6 x], 1/8 [2 x]). Einzelfiedern und Bruchstiicke sind
haufig, vollstindige Fiederblétter dagegen selten. Aus der Lage 1/4 stammen 14 anndhernd
volltstindige Zamites-Blitter, die durch Strdomung eingeregelt waren (vgl. Kap.5.2.). In Erhal-
tung und Einbettung dhneln die beschriebenen Exemplare deutlich Zamites aus den Plattenkal-
ken von Bad Abbach bei BARTHEL (1978: 255, Taf.7, Fig.3). Zwei lange gewundene "Aste"
ohne erkennbare Struktur (1000 x 45 mm in Lage 1/8; 1380 x 45 mm, Lage 1/5) sind mogli-
cherweise Abdriicke von Luftwurzeln baumartiger Palm- oder Samenfarne, wie sie bei rezen-
ten Vertretern dieser Gruppe vorkommen.

Coniferopsida (Nadelholzgewéchse):

Koniferenfragmente stellen mit 376 Funden (= 67 %) den Hauptanteil der Gesamtflora. Ihre

GrofBe reicht von winzigen Héckseln bis zu Zweigen von etwa 600 x 400 mm. Dabei ist die fiir

Bestimmungen wichtige Strukturerhaltung bei kleinen, gleichmafig dicken Zweigbruchstiicken

(bis 100 mm Liange) am giinstigsten. Hierfiir gibt es zwei plausible Erkldrungen:

1. GroBere Zweige sind durch ihre unterschiedlichen Dicken verschieden tief in das Sediment
eingedriickt; die diinnen abstehenden Zweigenden sind nur als duBerst schwache Konturen
tiberliefert, da nur undeutlich eingedriickt.

2. Durch heute stindig eindringendes Oberfldchenwasser in die Hohlraume groBerer Koniferen
werden die Pflanzenabdriicke sekundér zerstort und sind fiir paldobotanische Untersuchun-
gen ungeeignet. Groe Zweige sind hdufig, jedoch sind darunter keine Exemplare mit guter
Strukturerhaltung.

Die Koniferen gehdren verschiedenen, noch nicht nidher bestimmten Arten an. Nachgewiesen

sind bisher: Palaeocyparis, Brachyphyllum, Pagiophyllum. Palaeocyparis, allgemein bekannt

aus den untertithonischen Plattenkalken bei Daiting/Schwaben, besitzt nach BARTHEL (1978)

eine deutlich alternierende Blattanordnung, einem "X" vergleichbar, und bei unseren Exempla-

ren genau zu erkennen ist. Allerdings unterscheiden sich vorliegende Palaeocyparis-Zweige
deutlich von P. princeps (SAPORTA) aus Daiting, insbesondere durch die erheblich lockerere

Wuchsform. Brachyphyllum, dessen rautenformige Blattchen nach BARTHEL (1978) in schri-

gen Reihen stehen, ist auffallend selten. Pagiophyllum, eine aus dem Siiddeutschen Jura nur

selten erwdhnte Konifere zeigt erheblich groBere Einzelbldtter als Brachyphyllum. Sie laufen
unten spitz zu und erscheinen oben abgerundet. Dariiberhinaus gibt es eine bislang unbestimm-
te Konifere, die in ihrer Blattmorphologie Brachyphyllum dhnelt, aber grofere Einzelblitter
und daumendicke Triebspitzen ausbildet. Die auffallendste Konifere ist zwar bisher unbe-
stimmt, aber durchaus hdufig. Sie zeigt sehr diinne Zweigenden mit langen, schmalen Blittern

(ROPER & ROTHGAENGER 1996 b).

Moglicherweise zu Podozamites gehoren 45 schmale Blétter mit deutlichem Stielansatz, die je

nach Einbettungslage parallel laufende Adern oder Porenreihen zeigen. Ihre GroBe variiert von

5 x 1 bis 50 x 5 mm. Sie treten im gesamten Profil auf, mit Anreicherung in den Pflanzen-

hacksel-Horizonten 1/8 und 1/29. Bei der Profilaufnahme wurden nur Einzelblétter gefunden.

Beblitterte Zweige sind bislang in unserer Fundstitte unbekannt. Die Brunner Koniferenasso-

ziation zeichnet sich durch Vielfalt verschiedener Arten aus.

Fruchtkdrper:

Den Hauptanteil von 53 Einzelfunden stellt mit 72 % ein Zapfenschuppen, der in seiner GroBe

von 2 x 1 bis 9 x 4 mm variiert. Der Rest an Funden besteht aus unterschiedlichen Zapfen-
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schuppen und Fruchtkoérpern, die erst noch einer weiteren Bearbeitung unterzogen werden.

5.2. Fauna

Die bei der Profilaufnahme geborgenen Tierfossilien gehoren zu nachfolgenden Taxa:

Brachiopoda: biplikate und glattrandige Terebratulidae, Lacunosella sp.

Bivalvia: Eopecten sp., Chlamys sp., Solemya, verschiedene unbestimmte Formen, Liostrea

Gastropoden: Rissoa, unbestimmte Schnecken

Ammonitina: Glochiceras sp., Neochetoceras sp., Taramelliceras sp., Sutneria subeumela
SCHNEID, Aspidoceras sp., Hybonoticeras sp., unbestimmte Perisphinctiden

Aptychen: Laevaptychus

Vampyromorpha: ?Plesioteuthis sp.

Cirripedia: Archaeolepas sp.

Stomatopoda: eine unbestimmte Assel

Reptantia: Eryma sp., Glyphaea sp., Mecochirus sp.,

Xiphosura: Mesolimulus cf. walchi (DESMAREST)

Crinoidea: ?Solanocrinites gracilis

Echinoidea: "Cidaris"-Stacheln, Pseudosalenia aspera, Pseudodiadema cf. pseudodiadema
(LAMARCK), Pygurus sp., Nucleolites sp.

Holostei: Pholidophorus sp., Notagogus cf. denticulatus, Aspidorhynchus sp., 1 unbekannter
Knochenschmelzschupper

Teleostei: Tharsis dubius (BLAINVILLE), Thrissops sp., Leptolepides sprattiformis (BLAIN-
VILLE)

5.2.1. Invertebrata

Brachiopoda:

Sie verteilen sich ziemlich gleichméBig liber das gesamte Profil, ohne daB besondere Anreiche-
rungen auf einzelnen Schichtflichen vorkommen. Der Grabungsbericht iiberliefert eine reine
Terebratula-Assoziation:

- 355 Terebratulidae mit rectimarginater Frontalkommissur,

- 1 Terebratulidae mit biplikater Frontalkommissur,

- 1 Rhynchonellidae (Lacunosella).

Die Assoziation unterscheidet sich deutlich vom Brachiopodenspektrum der Korallenfazies bei
Saal an der Donau (BRUGGER & KEUPP 1994, S.40). Rhynchonelliden bleiben sehr selten.
Dariiber hinaus fehlen grofwiichsige Juralina-Formen. Stattdessen dominieren kleine Terebra-
tuliden-Typen von 2 x 2 mm bis 35 x 30 mm. Das Maximum aller Individuen liegt zwischen
10 und 20 mm, 36 Exemplare sind kleiner als S mm, nur 13 Exemplare groBer als 25 mm. Sta-
tistisch verteilt durch alle Altersstadien ergibt sich ein Mittelwert von 14,5 mm und damit ein
Beleg fiir relativ kleinwiichsige Arten oder iiberwiegend juvenile Individuen.

Gastropoden:

Solange keine Bearbeitung vorliegt, verwenden wir vorlaufig Begriffe wie "Kegel-", "Turm-"
oder "Watt-"Schnecken. Letztere kommen flichendeckend in 9 Horizonten vor (Taf.5, Fig.3;
Lage 1/12, 1/14, 1/15, 1/16, 1/19 [2 x], 1/26 [2 x]; Einzelexemplare in 6 Horizonten von 1/16
bis 1/27): Hierzu gehdren flache Abdriicke turmformiger Gastropoden mit einer durchschnittli-
chen Gehdusegrofie von 8 x 3 mm. Vereinzelt auftretende Exemplare sind in ihren Gehause-
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grofen sehr variabel, von 2 x 1 bis 11 x 4 mm (Top der Lage 1/15). Liegen Wattschnecken
flichendeckend, zeigen sie eine einheitliche Gehdusegrofie von 8 + 1 x 3 mm. IThre Funddichte
variiert von 5 (Lage 1/15, 1/19) bis zu 2.000 Individuen pro m? (Lage 1/16). Die Schnecken
haben ihr Haufigkeitsmaximum in Schichtstapeln mit der grofiten Polygonanreicherung vom
Typ 2. Alle anderen Arten sind Zufallsfunde. Zu diesen gehoren kleine, nur als Abdruck erhal-
tene Kegelschnecken von 3 bis 4 mm Durchmesser (14 Exemplare), die lediglich in 4 Horizon-
ten belegt sind (1/8, 1/19, 1/22, 1/27). Fast alle Kegelschnecken stammen aus 1/22. Sonstige
Gastropoden bilden im Profil mit 11 Exemplaren eine vernachldssigbare Grofie: 1 Globularia
(1/29), 1 Rissoa (1/6), 2 unbestimmte Turmschnecken (1/21, 1/29), unbestimmte Gastropoden
(1/13, 1/14, 1/15, 1/19, 1/20). Die GehdusegroBen erreichen kaum mehr als 10 mm. Die
Verteilung dieser Schnecken zeigt keine Regelhaftigkeit.

Bivalvia:

Es gelten dhnliche GesetzméBigkeiten wie bei den Gastropoden. Autochthone Arten kommen
auf einzelnen Schichtflichen gehduft vor, andere Arten sind unregelmiafig in der Sedimentsiule
verteilt. Unbestimmte endobenthische Muscheln (6 Horizonte: Lage 1/10, 1/12 [2 x], 1/18,
1/19 [2 x]: Die Schalen sind oval bis gerundet-dreieckig, 4 x 3 bis 10 x 8 mm groB, im Mittel
6 x 4 mm. Thre Dichte reicht von 10 Exemplaren/m? (1/19) bis zu 200/m? (1/10). Einige dop-
pelklappige Exemplare stecken aufrecht im Sediment. Einzelindividuen dieser Art wurden in
vier weiteren Horizonten nachgewiesen (Lage 1/13, 1/17, 1/22, 1/27). Als "ROhrenmuschel"
(? Solemya) bezeichnen wir runde bis ovale Schalen, in vielen juvenilen Exemplaren (von 2 x 2
bis 14 x 12 mm) einzeln verstreut {iber das gesamte Profil vorkommend (Lage 1/5, 1/6, 1/10,
1/11, 1/12, 1/15, 1/16, 1/20, 1/21, 1/22). 6 von 14 Exemplaren zeigen gedffnete Schalen.
Ahnliche Bivalvenfunde, z.T. mit Kriechspuren, sind aus Solnhofener Plattenkalken bei Eich-
stitt bekannt geworden (BARTHEL, 1978, S. 348, Taf. 54). Drei kleine Schalenabdriicke
(Lage 1/12) stellen wir mit Vorbehalt zu Astarte. Hervorzuheben ist eine kleine Pectinidenart
mit radialen Rippen und kréaftiger Bestachelung. Ihre Grofie variiert von 2 x 2 bis 8 x 8, im
Mittel 4 x 3 mm (35 Exemplare, iiber den gesamten mittleren Profilabschnitt verteilt). Alle
anderen Muscheln, die zu den Pectiniden gehoren, sind Einzelfunde. Uber das Profil unregel-
mafig verstreut gibt es kleine Austernschalen, meist juvenile Formen mit Grofien von 1 x 1 bis
maximal 60 x 40 mm. Ihre mittlere Grofie betrdgt 10 x 10 mm. AuBer diesen Einzelindividuen
wurden 8 Kolonien bis 50 mm registriert. In der Regel sind derartige Kolonien auf Ammoni-
tengehdusen zu beobachten (siehe Beschreibung iiber Besiedlung von Ammonitengehéusen).
Am haufigsten sind sie in Schichtabschnitten, in denen auch die Cirripedier vorkommen.
Cephalopoda/Ammonitina: AuBer verschiedenen striaptychen-tragenden Perisphinctiden enthal-
ten die Plattenkalke von Brunn in der Regel sechs wichtige Gattungen:

a) Ammoniten mit Lamellaptychus: Neochetoceras, Glochiceras, Taramelliceras,

b) Ammoniten mit Laevaptychus: Aspidoceras, Hybonoticeras, Sutneria.

Gut untersuchte Plattenkalkprofile im Oberkimmeridgium und Untertithonium der Siidlichen
Frankenalb zeigen eine deutliche Dominanz der Gruppe A, verbunden mit auffélliger Haufig-
keit isoliert im Sediment eingebetteter Lamellaptychen (ROPER 1996). Im vorliegenden Profil
sticht sofort die Dominanz der Gruppe B hervor, verbunden mit sehr hdufig vorkommenden,
isoliert eingebetteten Laevaptychen. Aspidoceras, in anderen Profilen selten, erscheint als
héufigste Ammonitengattung.

Gruppe A, mit Lamellaptychus: Glochiceras: 50 Exemplare (5 - 20 mm Dm, Durchschnitts-
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groBe: 10 mm Dm), vor allem im tieferen Profilabschnitt vorkommend. Aptychen in Wohn-
kammern wurden nicht nachgewiesen, bei 16 % liegen Glochiceras (bis 10 mm Dm) und
Lamellaptychus nebeneinander. Bei Glochiceraten grofer als 10 mm fehlen Aptychen.
Neochetoceras: 3 glattschalige Exemplare (25, 30, 50 mm Dm) mit einem sichelférmigen
Mundsaum stellen wir zu Neochetoceras.

Taramelliceras: 2 kleine Exemplare (12, 18 mm Dm) zeigen eine kriftigere Sichelberippung,
wie fiir Taramelliceraten charakteristisch.

Gruppe B, mit Laevaptychus, Aspidoceras: Etwa 400 Exemplare (10 - 80 mm Dm; 1 Einzelin-
dividuum mit 170 mm Dm; Durchschnittsgrofe: 32 mm); 9 Aspidoceras-Horizonte (mit
Exemplaren von 25 - 40 mm Dm, bei einer Dichte von 30 - 100 Exemplaren/m?: Lage 1/16
Mitte, 1/16 Basis, 1/18, 1/20 a, 1/20 b, 1/21 Top, 1/21, 1/22). Bei 16 % aller Aspicoceraten
liegt der Laevaptychus noch in der Wohnkammer, bei 5 % neben dem Ammoniten. 79 % der
Aspicoceraten sind ohne Aptychus.

Hybonoticeras: 5 Exemplare (10 - 15 mm Dm), davon zwei nur fragmentarisch erhalten. Bei
den wenigen Abdriicken, alle ohne Aptychus, diirfte es sich um juvenile Individuen handeln.
Sutneria (Taf.10, Fig.1): Das einzige Exemplar von Sutneria subeumela SCHNEID ist vorziig-
lich erhalten und bereits im Kapitel Stratigraphie beschrieben.

Gruppe C, mit Praestriaptychus: In den meisten Profilen gehéren Perispinctiden (hier: Spal-
tripper-Ammoniten ohne Sutneria) zu den héufigen Fossilien. Ganz anders ist die Situation im
untersuchten Profil, das nur zwei Einzelfunde freigegeben hat. Taf.2, Fig.3 zeigt das einzige
vollstindig erhaltene Exemplar, bislang der grofte Ammonitenfund aus Brunn. Das zweite
Exemplar miBt 35 mm und ist durch eine BiBverletzung gekennzeichnet. Im Profil sind, mit
Ausnahme von kleinen Aspidoceraten (meist 40 mm) und Glochiceraten (meist 10 mm)
Ammoniten selten. Eine Gemeinschaft, bei der 450 von 463 Ammoniten auf Aspidoceras und
Glochiceras entfallen, ist sicherlich nicht zufillig in den Ablagerungsraum eingespiilt worden.
Vielmehr ist davon auszugehen, da sehr hiufige Spezies autochthonen Ursprungs sind.
Tintenfischschulpe sind allergrofite Rarititen, im Profil nur durch einen einzigen Plesioteuthis
(100 x 200 mm) und einige Fanghdkchen aus einer Armkrone von Acanthoteuthis vertreten.
Xiphosura:

Aus der Lage 1/17 stammt ein juveniler Mesolimulus cf. walchi (DESMAREST). Er ist der
stratigraphisch alteste Pfeilschwanz und der erste Nachweis dieser Tiergruppe in den ostlichen
Gebieten bayerischer Plattenkalkvorkommen. ROPER (1992) war der Auffassung, daB Meso-
limulus weitgehend auf die Solnhofener Plattenkalke beschrankt sei. Neufunde im Untertitho-
nium (moernsheimensis-Subzone) von Hienheim bei Neustadt an der Donau (KUTSCHER &
ROPER 1995) belegen nun aber eine wesentlich groBere Verbreitung als bisher angenommen,
sowohl in stratigraphischer als auch in regionaler Hinsicht.

Crustacea:

Sie sind durch RankenfuBkrebse (Cirripedia) und hohere Krebse (Eumalacostraca) vertreten:

- Cirripedia: Pollicipes sp.

- Isopoda: 1 unbestimmte Assel

- Decapoda/Reptantia: Eryma, Glyphaea, Mecochirus

Festsitzende und gepanzerte RankenfuBkrebse, die an treibenden Gegenstinden haften, sind in
Plattenkalken bislang Ausnahmen geblieben. Wenige Exemplare, Archaeolepas redtenbacheri
OPPEL, auch von BARTHEL (1978, Taf.39, Fig.2) in neuerer Zeit beschrieben, sind aus
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Kelheim bekannt geworden, darunter eine Kolonie auf einem Ammoniten aufgewachsen. Die
vermutlich kleinere und zierlichere Cirripedier-Gattung Pollicipes wird nun erstmals aus den
Ostlichsten Vorkommen nachgewiesen. Sie hebt sich durch eine stirkere Gliederung ihrer
Korper-Panzerplatten von A. redtenbacheri ab. Der Panzer sitzt auf einem beweglichen Stiel,
der durch kleine Panzerplattchen stabilisiert wird. Wie bei den "Entenmuscheln” iiblich heftete
sich Pollicipes bevorzugt an treibende Ammonitengehduse an, und zwar hdufig in Form von
Kolonien (vgl. Beschreibung der Besiedelung von Ammonitengehdusen). Pollicipes, pseudo-
planktonisch lebend, ist der hédufigste Crustaceentyp. Schwimmkrebse (Natantia) wurden im
Profil nicht gefunden. Mit Ausnahme einer Assel gehoren die nachfolgenden Crustaceen zu
den benthisch bzw. endobenthisch lebenden Krebsen. Von 8 Funden sind 6 fragmentarisch.
Zwei Scheren konnten wir Eryma zuordnen, die librigen Funde werden zu Glyphaea und
Mecochirus gestellt.

Glyphaea: Unser Profil enthdlt eine unbeschriebene, auBergewodhnlich groBe Art bis zu etwa
160 mm Korperlinge (ROPER & ROTHGAENGER 1995, Taf.1, Fig.3). Ein vollstindiges
Exemplar stammt aus der Lage 1/5. Eine dhnliche Art dieser aus anderen bayerischen Vor-
kommen unbekannten Glyphaea ist bei Cerin (BERNIER & BARALE 1985, S.59) gefunden
worden.

Mecochirus (1 Exemplar): Bei der vorliegenden Art entsprechen die Beinldngen ungefahr der
Korperliange. Beriicksichtigt man die Tatsache, daB die Grabgdnge im Profil von endobenthi-
schen Krebsen angelegt wurden, konnen wir von einer artenarmen, aber individuenreichen
Panzerkrebsfauna ausgehen, die an die 0kologischen Verhéltnisse innerhalb der Plattenkalkfa-
zies angepalt war.

Epokie von Ammonitengehdusen:

Von insgesamt 600 registrierten Ammonitengehdusen zeigen 137 Exemplare eine Besiedelung
mit Austern und/oder Cirripediern. Im Einzelnen wurden gefunden:

Epokie Liostrea (81 x), Liostrea und Pollicipes (6 x) und Pollicipes (50 x). Liostrea und Polli-
cipes treten sowohl gemeinsam als auch getrennt auf. Besonders hdufig sind Aspidoceraten mit
Pollicipes zwischen den Lagen 1/19 und 1/22. Die Lage 1/21 enthilt einen Pollicipes-Horizont
mit ca. 2 Exemplaren/m?. 60 % der Ammoniten mit Epdkie besitzen noch ihren Aptychus in
der Wohnkammer. Der zeitliche Abstand zwischen Tod und Einbettung im Sediment diirfte bei
Ammoniten ohne Aptychus grofier sein als bei solchen mit Aptychen. Da bei letzteren die
Epokie bedeutend héufiger anzutreffen ist, wird eine Lebendbesiedelung dieser Ammoniten
durch Pollicipes in Betracht gezogen. Detaillierte Angaben sind erst moglich, wenn die Unter-
suchungen des Gesamtmaterials abgeschlossen sind (KEUPP & ROPER 1997, in Vorb.). Die
Besiedlung geht bevorzugt von zwei Punkten aus:

Externseite/im Bereich der Wohnkammer und Nabelbereich/beidseitig. Einzelindividuen sitzen
auf der Externseite der Wohnkammer. Bei einigen Exemplaren geht die Koloniebildung auf die
Externseite des Phragmokons iiber. Soweit wir bisher beobachten konnten, bleiben die Flanken
der Ammonitenschalen weitgehend unbesiedelt. Bei zahlreichen Kolonien sind einzelne Pollici-
pes-Individuen abgefallen und liegen isoliert im Sediment.

Echinodermata:

Der Grabungsbericht belegt Crinoiden und Echiniden, die meist bruchstiickhaft verliegen.
Crinoidea:
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Vermutlich gehoren vorliegende 37 Crinoidenreste, die unregelmiBig (statistisch) im Profil
verteilt sind, zu einer einzigen Art von Comatuliden. Nach freundlicher schriftlicher Mitteilung
von Dr. Hess (Basel) handelt es sich moglicherweise um Vertreter von ?Solanocrinites graci-
lis. Samtliche Exemplare dieser Art sind zerfallen und liegen nur bruchstiickhaft vor. Bei den
meisten von ihnen handelt es sich vermutlich um FraBreste von Réubern. Centrodorsalia
wurden bislang nicht gefunden.

Echiniden:

Seeigel kommen in den Oberkimmeridgium-Plattenkalken der Ostlichen Gebiete erheblich
héaufiger vor als in den Vorkommen von Solnhofen und Eichstitt. Wahrend BANTZ (1969) nur
32 Echinidenfunde aus allen Plattenkalkrevieren vorlagen, liefert allein unser Vorkommen
mehr Individuen als je zuvor beschrieben worden sind. Die Haufigkeit von Echiniden zeichnete
sich bereits bei den Probegrabungen ab und wird durch die Profilaufnahme, aus der folgende
Funde hervorgegangen sind, bestitigt:

- vollstdndige Coronen (3 x),

- unvollstindige Coronen und Coronareste mit Stacheln (23 x),

- isoliert eingebettete Priméarstacheln (113 x),

- Echinidenreste in Koprolithen und Speiballen (13 x).

Bei weitem iiberwiegen isolierte Stacheln, gefolgt von eingebetteten Corona- und Gebifiteilen,
die oft iiber mehrere Quadratmeter verstreut liegen. Soweit die meist noch unpriparierten
Fundstiicke bestimmt werden konnen, enthdlt das Profil mindestens fiinf Gattungen:

a) reguldre Echiniden,

- Cidariden-Stacheln,

- unbestimmte Echinidenstacheln,

- Pseudosalenia cf. aspera (AGASSIZ), Lage 1/12,

- Pseudodiadema cf. pseudodiadema (LAMARCK), Lage 1/18, 1/21.

Pseudosalenia: Leicht zu erkennen ist dieser kleine Echinide aus der Ordnung Salenioida an
seinem exzentrisch verschobenen After im Scheitelschild, daB durch zusdtzliche Suranalplatten
verstarkt ist. Charakteristisch erscheinen die sehr schmalen bandférmigen Ambulacralia, sowie
die wenigen deutlich hervortretenden gekerbten Primarwarzen auf den Interambulacralia. Der
vorliegende 20 mm groBe Echinide aus der Lage 1/12 &dhnelt Acrosalenia, jedoch verlaufen
die Ambulacralia wellig, und die Pléttchen des Scheitelschildes sind ohne Warzen. Die Anord-
nung der Platten im Scheitelschild sowie der Habitus der Corona entsprechen weitgehend
Pseudosalenia aspera bei HESS (1975).

Pseudodiadema: Ein zweiter reguldrer Seeigel aus dem Profil (Lage 1/21) miBt 14 mm und
wird groBtenteils von einer feinen Kalkhiille verdeckt, die Angaben iiber die Porenzonen nicht
moglich macht. Trotzdem stimmen einige Merkmale gut mit der Beschreibung von Pseudodia-
dema pseudodiadema (LAMARCK) bei BANTZ (1969, Taf.4, Fig.5) iiberein. So sind beim
vorliegenden Stiick aus der Lage 1/21 die Ambulacralia am Ambitus halb so breit wie die
Interambulacralia (IA). Auf den IA sind je eine Reihe crenulierter, durchbohrter Warzen aus-
gebildet, die nur etwas grofier sind als auf den Ambulacralia. Typisch erscheint das kleine
Scheitelschild, das wie bei dem Exemplar von BANTZ etwa 20 % des Gesamtdurchmessers
ausmacht. Der After liegt zentral, umrahmt von den 5 Genitalplatten. Aus der Lage 1/18
stammt eine unpréparierte Pseudodiadema mit vollstindig erhaltenem Stachelkleid. Die Sta-
cheln sind lang und diinn, leicht ldngsgestreift und zeigen keinen ausgepragten Hals.
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b) irreguldre Echiniden
- Pygurus sp., Lage 1/16,

- Nucleolites sp., Lage 1/7 (ROPER & ROTHGAENGER 1996 b).

Die beiden iibrigen Coronen sind irregulire Formen. Nach den Beschreibungen von BANTZ

(1969:22) existiert aus den Solnhofener Plattenkalken in &lteren Sammlungen lediglich ein

einziger, zu Collyropsis gestellter irreguldrer Seeigel. Erst in neuer Zeit sind weitere bilateral-

symmetrische Tiere bekannt geworden FRICKHINGER (1994:179-180). Einer davon ist
unkenntlich; der zweite aus den Eichstitter Plattenkalken gehdrt zu Pygurus.

Pygurus wird nun auch aus Brunn nachgewiesen. Das vorliegende Exemplar (Lage 1/16) ist

unvollstindig und besteht aus der in zwei Teilen zerbrochenen Oberseite. Mit einer Lange von

70 mm ist es im Profil der groBte Seeigelfund. Gut erkennbar sind die petaloiden, unten offe-

nen Ambulacralia mit ihren gejochten Poren, von denen die inneren rund und sehr klein, die

duBeren schlitzformig und grof sind. Ebenfalls gut sichtbar ist die Position des Apikalschildes,
das leicht nach vorne verlagert ist. Der GehduseumriB war gerundet-herzf6rmig, mit einem
leicht ausgezogenen Hinterrand.

Nucleolites: Dieser leicht zu erkennende kleine irreguldre Seeigel wird erstmals aus einem

Plattenkalkvorkommen in Bayern erwihnt. Das vorliegende Exemplar aus der Lage 1/7 zeigt

einen abgerundet-vierseitigen bis leicht ovalen Gehduseumri. Als charakteristisches Merkmal

zeigt unser Nucleolites das ovale Periprokt, das apikal in einer Furche liegt, die sich vom

Scheitel bis zum Hinterrand hinzieht.

Soweit bisher im Rahmen der Profilaufnahme untersucht, gehoren die meisten hier nicht weiter

beschriebenen Echinidenreste iiberwiegend zu Pseudosalenia und Pseudodiadema, zu denen

wahrscheinlich auch die meisten der isoliert vorkommenden Stacheln gehdren. Das untersuchte

Plattenkalkprofil ist das erste, welches in nennenswerter Anzahl Seeigel enthilt. Thre Lebens-

rdaume waren nicht fern, wie durch mehrere Befunde gestiitzt wird.

- Pseudodiadema wurde mit vollstindigem Stachelkleid gefunden. Nach BANTZ (1969)
iberstehen derartig gut erhaltene Tiere keinen langeren postmortalen Transport, ohne daB
sich dabei Zerfallserscheinungen zeigen,

- die Seeigel sind Bestandteile in vielen Koprolithen und Frafiresten,

- die reguldren Formen wurden inzwischen (im Anschluf} an die Profilgrabung) in mehreren
juvenilen Exemplaren bis 10 mm Durchmesser nachgewiesen.

Fiir Nucleolites und Pygurus kann eine benthische Lebensweise in oder auf karbonatischen

Weichboden angenommen werden. Eine vergleichbare Seeigelzusammensetzung bietet Cerin,

wo Pseudodiadema und Pygurus (BOURSEAU et al. 1993) vorkommen. Pseudosalenia aspera

wird von ROMAN (1993) aus den Plattenkalken von Canjuers in Siidfrankreich beschrieben.

5.2.2. Vertebrata, Pisces

Fische sind gleichméBig iiber das Profil verstreut, nur drei Horizonte zeigen Anreicherungen
von kleinen Knochenfischen. Im einzelnen wurden folgende Fischfossilien geborgen:

- 1 Eugnathus cf. praelongus (L: 500 mm, Erhaltungszustand D, Lage 1/12),

- 1 Notagogus cf. denticulatus (L: 120 mm, Zstd D, Lage 1/7),

- 2 Pholidophorus sp. (L: 180 mm, Zstd D, Lage 1/19),

- 1 Aspidorhynchus acutirostris (L: 700 mm, Zstd D, Lage 1/9),

- 1 Thrissops (L: 120 mm, Zstd D, Lage 1/25),
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- 34 Tharsis cf. dubius (BLAINVILLE),

- 53 Leptolepides cf. sprattiformis (BLAINVILLE).

Die Lage 1/20 enthélt einen Fossilhorizont mit juvenilen Tharsis und einen zweiten mit juveni-
len Leprolepides, die Lage 1/29 ebenfalls einen Horizont mit Leptolepides auf einem Grabgang-
horizont. Fischanreicherungen sind nicht mit Anreicherungen anderer Organismen gekoppelt.
DaBl die Fischfaunen in Bezug auf Plattenkalkbiotope autochthon sind, wird bereits durch
mehrere Untersuchungen in anderen Vorkommen (ROPER 1991, 1996, GERHARD & MORS
1991, MORS 1993) sicher belegt. Demnach sind Koprolithen, die von Fischen ausgeschieden
wurden, stets hdufiger als die Fische selbst, auch im vorliegenden Profil.

Besonders gut sind die Erhaltungszustinde von Knochenfischen untersucht. JANICKE (1969)
und ROPER (1992, 1996) grenzen verschiedene Stadien voneinander ab, die sich auf Fischfos-
silien von Brunn iibertragen lassen. Die Zustinde A und B beschreiben vollstindige Fische, C
Gratenfische ohne Schuppenkleid, D teilweise zerfallene und E bis F weitgehend bis vollstin-
dig zerfallene Knochenfische. Im Profil wurden die verschiedenen Tharsis von 55 - 150 mm
GroBe sowie Leprolepides zwischen 25 und 70 mm ndher untersucht:

1) Tharsis (34 Exemplare), Zustand A-B: 12 x; Zstd C: 2 x; Zstd D-E: 20 x,

2) Leptolepides (53 Exemplare), Zustand A-B: 21 x; Zstd C: 12 x; Zstd D-F: 20 x.

Bezogen auf beide Gattungen erreichen A und B 38 %, C 16 % und D, E, F zusammen 46 %.
Fast 50 Prozent aller Knochenfische zeigen bereits deutliche Zerfallserscheinungen, die nach
BARTHEL (1969) bereits wiahrend des Treibens in der Wassersdule einsetzen koénnen. Je
nachdem wie lange die Zeitspanne zwischen Tod und Einbettung im Meeresboden andauerte,
wird die Erhaltung des jeweiligen Fischkorpers besser oder schlechter sein. Im Profil kénnen
auf einer Schichtfliche Erhaltungsstadien von A bis D nebeneinander vorkommen. Dieser
Beleg zeigt verschiedene Todeszeitpunkte einzelner Fische an und spricht gegen ein plotzliches
und allgemeines Fischsterben. Ein plotzlicher Tod ist lediglich bei solchen Fischlagen anzu-
nehmen, bei denen jeweils nur eine Fischart in einer Grofe und guter Erhaltung (A oder B)
angereichert ist. Auf einer ganzen Reihe von Schichtflachen in den Mergeln sind Fischleichen
am Ort der Einbettung unter Stillwasserbedingungen zerfallen (ROPER & ROTHGAENGER
1995, Taf.4). Damit verbundene Erhaltungszustinde sind auf E und F beschriankt. Sie kommen
auf einer Schichtfliche nicht gemeinsam mit anderen Zustéinden vor.

5.3. Koprolithen, Speiballen, FraBreste

Fir paliodkologische Aussagen, die bei systematischen Profilaufnahmen erarbeitet werden
sollen, sind Koprolithen, Speiballen und Speisereste von entscheidender Bedeutung, da sie
Leben verschiedener Tiergruppen in der Plattenkalkfazies belegen.

Drei Typen von Koprolithen kommen vor:

a) gestreckt-phosphatische Fischkoprolithen (1200 Exemplare)

b) bohnenférmige Koprolithen (7 Exemplare 35 x 15, 40 x 30, 17 x 12, 18 x 12)

¢) Koprolithen aus Echinodermenresten (3 Exemplare 20 x 1 mm, 35 x 1 mm, 15 x 0,5 mm)
Gestreckt-phosphatische Koprolithen, die haufig kleine Fischknochen und -wirbel enthalten und
nach GERHARD (1990) und ROPER (1996) Fischen zugeordnet werden kénnen, sind die
hiufigsten Uberreste vergangenen Lebens. In jedem Horizont sind sie vertreten. Ihre MaBe
reichen von 5 x 1 mm bis 95 x 3 mm, im Mittel 20 x 2 mm. Etwa 5 % zeigen noch Formen
von Darmwindung. Bohnenférmige Koprolithen, eine in Kieselplattenkalken bei Schamhaupten
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und Mérnsheim auf der Siidlichen Frankenalb haufige Koprolithenform (ROPER 1996) bleiben
selten. Nur sieben Exemplare stammen aus dem Profil, davon allein 5 von der Trennschicht-
flache zwischen den Lagen 1/5 und 1/6. Die restlichen Exemplare kommen aus der Lage 1/25
(10 x 5 mm) und 1/13 (8 x 6 mm). Bohnenférmige Koprolithen zeichnen sich durch ihre
korperliche Erhaltung aus, sie umfassen Fischreste (Knochen, Wirbel). Eine Vermutung geht
dahin, daB derartige Koprolithen mdglicherweise von Reptilien ausgeschieden wurden. Génz-
lich aus dem Rahmen fallen die drei erwdhnten fadenférmigen Koprolithen. Sie bestehen
ausschlieBlich aus kleinen Skelettelementen von Echinodermen.

Speiballen und FraBreste:

Unter dieser Rubrik werden Uberreste tierischer Hartteile beschrieben, die wahrscheinlich von
Fischen ausgewiirgt oder ausgespuckt wurden. Ihr Erscheinungsbild ist in der Brunner Fazies
vielgestaltig. Wir klassifizieren sie nach Uberresten der Tiergruppen, aus denen sie bestehen:

- aus zerknackten Schalenresten von Brachiopoden und Bivalven (12 Exemplare; Chlamys,
Taf.6, Fig.2), statistisch im gesamten Profil verteilt, Durchmesser 5 - 20 mm, Mittelwert 10
mm. Am haufigsten ist der Terebratula-Typ, gefolgt von Pectiniden,

- aus zerknackten Aptychen (3 Exemplare mit Laevaptychus Taf.6, Fig.3 und 7, 3 Laevapty-
chus nebeneinander). In allen Féllen sind mehrere Aptychen, sowohl zerknackt als auch unver-
sehrt, in einem regellosen Haufen angereichert, meist 20 x 20 mm,

- aus Pollicipes-Resten (10 Exemplare, Taf.6, Fig.5). Dieser Typ tritt vor allem in Lagen
auf, in denen Pollicipes-Kolonien auf Ammonitengehdusen angereichert sind; 50 % aller
Speisereste mit Pollicipes, meist aus dicht iibereinandergepackten Panzerplatten bestehend
(etwa 10 mm Dm), stammen aus der Pollicipes/Aspidoceras-Lage 1/21,

- aus Panzerkrebsen (1 Exemplar, 16 x 14 mm, Taf.6, Fig.6). Reste von Carapax und Ab-
domen sind dicht zusammengeprefit. Erhalten sind beide groBen SchreitfiiBe, links oben mit
der beweglichen Kralle in situ, unten mit dislozierter Kralle. Weitere, im Kapitel Crustaceen
beschriebenen Krebsfragmente sind moglicherweise ebenfalls Speisereste. Mit einer Ausnahme
gehoren die Reste zu Glyphaea, dem wohl hdufigsten Panzerkrebs im Brunner Plattenkalk,

- aus Echinodermenresten (13 Exemplare); Taf.6, Fig.1 und Fig.4. Sie enthalten vorzugswei-
se Skelettelemente von reguldren Seeigeln (Coronabruchstiicke, Asseln, Primérstacheln, Se-
kundiarstacheln, Gebifizangen, Rotula). Die Bruchrinder liegen nicht immer entlang der Plat-
tengrenzen, sondern gehen in einigen Fillen mitten durch die Platten. Zum Zeitpunkt des Auf-
brechens der Echiniden waren diese vollstandig, vermutlich lebend,

- aus Fischresten (180 Exemplare), bestehend aus Knochen und Wirbeln (5 - 20 mm, Mittel-
wert 10 x 10 mm); statistisch im gesamten Profil verteilt. Unzweifelhaft gehdren die Uberreste
in den Koprolithen, Speiballen und Speiseresten zu Tierarten im Okologischen Spektrum der
untersuchten Fundstitte, die auch als vollstindige Organismen eine groBe Rolle spielen.

5.4. Fossilhorizonte

Einzelne Schichtflichen haben auffdllige Fossilkonzentrationen. Fiir solche Anreicherungen,
im vorhergehenden Kapitel ausfiihrlich beschrieben, hat ROPER (1991) die Bezeichnung
"Fossilhorizonte" vorgeschlagen. Insgesamt betrachtet enthilt das Profil 30 Fossilhorizonte:

- Horizont mit Pflanzenhickseln (8 x) - Horizont mit Aspidoceras (9 x)

- Horizont mit Zamites feneonis (1 x) - Horizont mit Pollicipes (1 x)
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- Horizont mit "Wattschnecken" (7 x) - Horizont mit Teleosteern (2 x)

- Horizont mit kleinen Muscheln (2 x)

Es ist immer nur eine Art auf einer Schichtfliche konzentriert. Besonders deutlich wird dies
beim Vergleich von "Wattschnecken" und kleinen Muscheln, iiber mehrere Lagen im Profil:
1/12: 1 Horizont nur Gastropoden, 2 Hor. nur Muscheln,

1/14: nur "Wattschnecken",

1/15: Top: einzelne "Wattschnecken" u.a. Schnecken, einzelne Muscheln, verschiedene Arten,
1/16: 1 Horizont nur "Wattschnecken",

1/18: 1 Horizont nur Muscheln,

1/19: 2 Horizonte mit einzelnen "Wattschnecken" und Muscheln,

1/22: 2 Horizonte mit kleinen Kegelschnecken und einzelnen juvenilen Pectiniden,

1/25: 1 Horizont mit "Wattschnecken",

1/26: 2 Horizonte mit "Wattschnecken".

Lediglich in Horizonten mit sehr wenigen Individuen/m? kommen verschiedene Arten vor
(Lagen 1/15, 1/19, 1/22). Tritt auf einer Schichtfliche eine deutlich erhohte Sterberate in
Erscheinung, ist davon immer nur eine Tierart betroffen (Ausnahme bei Epdkien, Ammoni-
ten/Pollicipes, Liostrea). Belege fiir Massensterben, von dem nach biologischer Definition
gleichzeitig mehrere Arten betroffen sein miifiten, fehlen. Demnach enthalten die Fossilhori-
zonte keine Events im Sinne eines Massensterbens.

6. Ergebnisse, Aussagen zum Biotop

Fiir den Brunner Plattenkalk kdnnen wir eine Altersdatierung im Oberkimmeridgium/subeume-
la-Subzone angeben. Die Ablagerungen sind also erheblich ilter als die bekannten Solnhofener
Vorkommen in Franken, von denen sie sich durch eine unterschiedliche Sedimentausbildung,
Spuren- und Grabgangassoziation, Makrofauna und -flora unterscheiden. Beide Vorkommen
sind grundlegend verschieden. Ein sehr auffélliger Unterschied besteht im extrem geringméch-
tigen, bléttrigen Plattenkalktyp. Er enthdlt zahlreiche Nachweise von Bodenleben. Charakteri-
stisch sind Grabganglabyrinthe endobenthisch lebender Krebse. Das Sediment hatte offensicht-
lich geniigend Standfestigkeit fiir das Anlegen von Grabbauten und war zumindest zeitweise
entsprechend gut durchliiftet. Autochthones Bodenleben wird auch durch sporadisch in Er-
scheinung tretende Muschel- und Schneckenhorizonte sowie durch die reichhaltige Spurenfauna
angezeigt. Koprolithen und Frafireste von Réubern belegen Leben in der Wassersiule. Das
Biotop war durchaus belebt. Ein durch allgemeine Lebensfeindlichkeit verursachtes gleichzeiti-
ges Massensterben verschiedener Tierarten konnte bei den bisherigen Grabungen in keinem
einzigen Horizont nachgewiesen werden. So liegen beispielsweise Anreicherungen mit Orga-
nismen des vagilen Benthos (Schneckenhorizonte) und solche mit Organismen des Nektons
(kleine Knochenfische) auf verschiedenen Schichtfléchen in der Profilsiule iibereinander, aber
nicht gleichzeitig nebeneinander. Es hat den Anschein, als werden einzelne Tierarten am Ort
von Sterbeereignissen betroffen, ohne daB andere davon beriihrt werden.

Das wechselhafte Profil mit hohem Anteil von Grabgéngen, Spuren und zerfallenen Fischen
spricht gegen Bedingungen, wie sie allgemein fiir reine Konservatlagerstitten gelten, und ge-
gen groBere Wassertiefen weit unterhalb der Sturmwellenbasis. Dort wiren konstantere Ver-
hdltnisse anzunehmen, als wir durch die Profilgrabung belegen konnten (Abb.5). Stérungen im
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Gefiige der Feinschichtung (Taf.1, Fig.4) und das wiederholt ausgebreitete Bodenleben kénnen
in geringeren Tiefen erkldart werden. Im Einklang dazu steht das gehdufte Vorkommen von
Clypeina jurassica FAVRE. Rezente Vertreter der Dasycladaceae zeigen durchweg geringe
Wassertiefen von 3-5 m an (FLUGEL, 1982:332). Sie gelten allgemein als sicherer Beleg fiir
sehr flachmarine Biotope mit tropischen bis subtropischen Wassertemperaturen. Nach
FLUGEL (1982) sind Dasycladaceae typisch fiir abgeschnittene Lagunen und reef flats.
BERNIER et al. (1985) beschreiben C. jurassica aus den franzdsischen Oberjura-Plattenkalken
von Cerin/Department Ain. In sehr diinnen Lagen zeigen diese Ablagerungen auf ihren
Schichtflachen Strukturen, die vergleichbar sind mit den in unserem Profil vorkommenden
Polygonen vom Typ 2 (Taf.3, Fig.1 und 2). GAILLARD et al. (1994:340, Fig. 10a und b)
vergleichen die Ceriner Polygonstrukturen mit Microcoleus-Matten, wie sie im rezenten
Aldabra-Atoll des Seychellen-Archipels bei Wasserriickzug freiliegen und durch Austrocknung
aufreifen, wobei polygonale Netzleistenmuster entstehen. Innerhalb der Schichtabschnitte
unseres Profils, in denen die Polygone vom Typ 2 auftreten, liegen sdmtliche Schneckenhori-
zonte (Abb.5). Die Gehduseform der kleinen, meist nur 10 mm groBen Schnecken erinnert an
die rezente Hydrobia ulvae, die sich im rezenten Nordseewatt von Blaualgen und Diatomeen
erndhrt JANKE & KREMER, 1990). Mikrobenmatten als Nahrungsgrundlage sind auch fiir
die "Wattschnecken" denkbar. Diese Annahme wiirde dadurch gestiitzt, da im untersuchten
Profilbereich oberhalb der Lage 1/10 mit den Polygonen vom Typ 2 gleichzeitig die Schnek-
kenhorizonte aussetzen. Der Brunner Plattenkalk zeigt mit seiner Grabgang- und Spurenasso-
ziation, Clypeina, Polygonen und den Schneckenhorizonten einige Eigentiimlichkeiten, die im
Flachwasserbiotop mit GezeiteneinfluB erkldrbar sind. Vereinbar mit dieser Deutung ist eine
"Kinderstubenfauna”, deren juvenile und/oder kleinwiichsige Arten eine erhebliche Rolle am
Gesamtspektrum der Lagerstitte einnehmen. Es ist nicht auszuschlieBen, daB Jungtiere das
Biotop fiir ihre Zeit des Heranwachsens genutzt haben, bevor sie in tiefere Bereiche abgewan-
dert sind. Zusammengefafit ergibt sich fiir den tieferen Abschnitt der Brunner Lagerstitte zwi-
schen Bank A und B folgendes 6kologisches Spektrum; die Gliederung ist angelehnt an das
Schema von SEILACHER, REIF & WESTPHAL (1985):
a) Polygone (Typ 2, ? Mikrobenmatten),
b) Dasycladaceae: Clypeina jurassica, Goniolina, Petrascula,
¢) Kontinuierliche Grabgangfazies, ohne Verursacher: Thalassinoides,
d) Spurenfazies, ohne Verursacher: Mollusken, ? Meereswiirmer, unbekannte Organismen,
¢) Endobenthos: grabende Bivalven, Glyphaea, Mecochirus, moglicherweise Nucleolites
(episodisch),
f) Vagiles Epibenthos: Gastropoden, Mesolimulus, moglicherweise Pygurus (episodisch),
g) Wassersdule: Ammoniten, Pollicipes, Liostrea, Fischfauna,
h) Koprolithen/Frafireste.
Dariiberhinaus enthilt die Grabgemeinschaft Organismen, die unregelméaBig bzw. ohne erkenn-
bare GesetzmafBigkeiten in der Sedimentsdule verstreut vorkommen. Hierzu gehéren die Bra-
chiopoden, die normalerweise sparlich im Faunenspektrum bayerischer Oberjura-Plattenkalke
vorkommen. Thre Haufigkeit im vorliegenden Profil kann durch raumliche Nahe zu deren
Lebensraumen erklédrt werden. Sie diirften in der unmittelbaren Umrandung der Brunner Plat-
tenkalkfazies gelegen haben. Dafiir sprechen Anschnitte von Brachiopoden in Intraklasten, die
in Mergellagen auftreten (ROPER & ROTHGAENGER 1996b). Zu den Benthosorganismen
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der Umrandung gehorten vermutlich auch reguldre Seeigel sowie die Crinoide Solanocrinites,
die wie Brachiopoden in Frafiresten von Riubern nachgewiesen werden konnten. Wahrschein-
lich haben z.B. Raubfische am Beckenrand gefressen, wo sie ihr spezielles Nahrungsangebot
gefunden haben, und anschlieBend die Schalenreste iiber dem Kalkschlick abgelegt. So gibt die
Grabgemeinschaft nicht nur Auskunft iiber das untersuchte Biotop, sondern gleichzeitig Ein-
blicke in die Randbiotope.

Als allochthon betrachten wir die raren Tintenfischschulpe und Belemnitenrostren. Ihre Selten-
heit deutet vielleicht auf eine gewisse Abschottung des Biotops von der See hin. Das Brunner
Sediment zeigt keine Einfliisse vom Festland, mit Ausnahme einer Tonzufuhr; gleichwohl
gehort es zu den landpflanzenreichen Vorkommen, und die in bayerischen Oberjura-
Plattenkalken ein-malige terrestrische Flora zeigt mit ihrer Vielseitigkeit und Haufigkeit Inseln
in der Umgebung an. Diese miissen trockene Standorte gehabt haben, von denen die Fragmente
groBwiichsiger Nadelholzgewichse, Samenfarne sowie Bennettiteen und Cycadeen stammen.
Vergleich von Brunn mit den Plattenkalken von Kapfelberg/Donau:

Der Kapfelberg bietet das vollstindigste Profil 6stlich von Kelheim. Nach RUTTE (1962) zei-
gen dort die unteren Schichten eine Wechsellagerung von Plattenkalken und Riffschuttsedimen-
ten. Derartige Verzahnungsbereiche von Riffschuttaureolen und Schichtsedimenten sind nach
BAUSCH & ZEISS (1966) typisch fiir das Kelheimer Gebiet. Fauna und Flora detritischer Ge-
steine vom Kapfelberg deuten auf flaches bewegtes Wasser mit giinstigen Lebensbedingungen
hin (SCHAIRER & LUPU 1970). In den oberen Schichten iiberwiegen feine Sedimente mit
papierdiinnen Einzellagen. Lithologisch entsprechen sie dem Brunner Plattenkalk. Da faziell
dhnliche Plattenkalke vergleichbare Grabgemeinschaften aufweisen konnen (ROPER 1997),
erscheint es moglich, daf die Brunner Floren- und Faunenassoziation auch am Kapfelberg und
in seiner weiteren Umgebung auftreten konnte, zumal BARTHEL (1978) mit Pollicipes und
Zamites feneonis von Kelheim und Bad Abbach Fossilien beschreibt, die wir bei Brunn nach-
weisen konnten. Fiir die Ubereinstimmung von Brunn mit den hoheren Kapfelbergschichten
spricht auch das gemeinsame Vorkommen von Clypeina jurassica (cf. FLUGEL et al. 1978).
Vergleich mit den franzésischen Plattenkalken von Cerin/Department Ain:

Der Ceriner Plattenkalk ist ungleich méchtiger als der Brunner Papierschiefer. Trotz der litho-
logischen Unterschiede zeichnen sich interessante Ubereinstimmungen in der Fossilzusammen-
setzung beider Vorkommen ab, insbesondere bei der Flora und den Invertebraten. Zu den
Fossilfunden, die nach BERNIER et al. (1985) in Cerin auftreten, gehdren unter anderem:

- Polygonstrukturen (Taf.3, Fig.1, 2) - Lacunosella

- Clypeina jurassica - Terebratulidae

- Zamites feneonis - Doppelklappige Muschel
- Cycalacis - Glyphaea

- Cycadopteris - Solanocrinites

- Palaeocyparis - Pseudodiadema

- Pagiophyllum - Eugnathus cf. praelongus

Die Gemeinsamkeiten sind mit Cerin grofier als mit Solnhofen. Wir sind bestrebt, die Untersu-
chung fortzufiihren, um einen genauen Vergleich der Lagerstitten zu ermdglichen.
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Abb.5: Paldodkologisches Sdulenprofil, Profilabschnitt 1 zwischen Bank A und B (vgl. Abb.4), Oberes
Kimmeridgium/subeumela-Subzone; Steinbruch Kohlstatt, Brunn; dargestellt vom Hangenden (Schicht
1/1) zum Liegenden (Schicht 1/30); untersuchte Grabungsfliche: 10 m?; Profilsdule im MaBstab 1:1
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Abb.5 ff.: Plattenkalklage 1, Schicht 1/1 bis 1/7; Michtigkeit 15,5 cm (Anmerkung: Die geringe Fos-

sildichte in den Schichten 1/1 bis 1/4 ist auf eine kleinere Grabungsfliche von 3 m? zuriickzufiihren)
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Lithologie Spuren Wirbellose Wirbeltiere Pflanzen
Grabgéange Kopolithen
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Abb.5 ff.: Plattenkalklage 1, Schicht 1/8 bis Schicht 1/14, Machtigkeit 15,9 cm
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Abb.5 ff.: Plattenkalklage 1, Schicht 1/15 bis Schicht 1/20, Miachtigkeit 15,3 cm

urn:nbn:de:bvb:355-ubr18713-6#0111

UNIVERSITATSBIBLIOTHEK


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr18713-6#0111

106 Martin Roper und Monika Rothgaenger

Spuren Wirbellose | Wirhaltiara I Pflanzen

Lithologie
Grabgange | Kopolithen
— === 5 QS GGG X
S SSBTH » F¥ K ¥ Vo
- 8|l e [ e
1/21 eﬁ Ug‘\}g@ o : e
coonf L
-0~ -é—ﬁpaé}—{')— . vvﬁ‘%
GRS o e s
CRANA AL [ Acea vI e
es'xié@-ﬁéﬁéen L e
s A ¢ v
1/22 = EQ@'*%—O;Q’O—‘Q' ax | % - %
;\‘___’\‘:’: .' Wix  F 2 esx_ﬁﬁ R | S |8 T
128 et & - oo | @< R
A ; ‘alb
LAASJGIGIC] .
» 8 2588 Sr i
il
G
1/25 ¢~

B v
3
* 8%%%—%& 5

BAS
IS 0| o

OO0 ©n5x & b /27
esBBHBBYB G By«

[SL 6‘7( @ A o
00 8%
o 4 Gy Bu
b ege
e @5‘( @éx

Liegendes: Bankkalk A

Geologische Aufnahme: M. ROTHGAENGER 1993-94.

Abb.5 ff.: Plattenkalklage 1, Schicht 1/21 bis 1/30, Michtigkeit 14,5 bis 16 cm, darunter Bankkalk A
(Basis des untersuchten Profils)
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7. Grabungsbericht der Profilaufnahme

Der Bericht enthélt eine Kurzfassung der im Geldnde verzeichneten Daten, registrierten Fos-
silien und Spurenhorizonte, die in der Profildarstellung wiedergegeben sind. Die Schichten
1/30 bis 1/4 wurden auf durchschnittlich 10 gqm Grundfliche untersucht, die Schichten 1/3 bis
1/1 auf nur 4 qm, weshalb sie in der Profilgrafik (Abb.5) scheinbar fossilirmer als die iibrigen
Schichten erscheinen. Aufgrund der sehr feinen Lamination und schlechter Spaltbarkeit der
Schichten durch Grabgénge konnte die Kleintierfauna im untersuchten Profilbereich nicht voll-
stindig erfaBt werden. Koprolithen, kleine Terebrateln, Bivalven, Gastropoden, Aspidoceraten
und Pflanzenhécksel sind wesentlich hdufiger, als dies aus dem nachfolgenden Bericht hervor-
geht. Ahnliches gilt fiir Spurenhorizonte, die nicht selten auf kaum spaltbaren Schichtflichen
liegen. Die Beschreibung der Einzelschichten erfolgt vom Liegenden (Schicht 1/30) zum
Hangenden (1/1), die dabei benutzten Abkiirzungen bedeuten:

M: Michtigkeit, FM-Wf: Flinz/Mergel-Wechselfolge, Fgm: Fragment, Dm: Durchmesser, L:
Linge, Blg: Besiedelung (von Ammonitengehdusen), Wk: Wohnkammer (von Ammoniten),
Whbs: Windungsbruchstiick (von Ammoniten), Zstd: Erhaltungszustand (bei Fischen), g-ph: ge-
streckt-phosphatisch (bei Fischkoprolithen), juv: juvenil, ubst: unbestimmt, Hor: Horizont,
Ebl: Einzelblatt

Schicht 1/30 (M: 3 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf, auf Bankkalk (Basis des untersuchten Profils) aufliegend; Mergel mit Anreicherungen von
Detritus

Flora: 1 Koniferenrest

Fauna: 4 Terebratula, 1 juv. Pectinidenschale, 5 Liostrea, 4 Aspidoceras, 1 Aspidoceras mit Laevaptychus, 1
Laevaptychus, 1 unbestimmter Ammonit mit Detritus in Wk, 1 Ammoniten-Wbs, 1 Ammonit mit Austern-Blg; 4
Leprolepides (Zstd B), 1 Leptolepides (Zstd C)

Schicht 1/29 (M: 6 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf{, Mergel mit Anreicherungen von Detritus; 1 Hor. mit Grabgangen (Typ 1, bis 10 mm Dm)
Flora: 1 Hor. mit Pflanzenhicksel, 5 unb. Algen, 5 Cycadopteris-Fgm, 4 Zamites-Fgm, 27 Podozamites-Ebl, 5
Koniferen-Fgm, 1 Zapfenschuppen

Fauna: 11 Terebratula, 1 turmformige Gastropode, 1 Globularia, 13 Aspidoceras, 2 Aspidoceras mit Laevapty-
chus, 4 Laevaptychus, 1 Glochiceras, 6 Ammoniten mit Austern-Blg, 1 zerbrochener Pollicipes, ein Hor. mit
Leptolepides sprattiformis (3 Ex., Zstd A) auf Grabgangschicht

Koprolithen und Speiballen: 21 g-ph. Fischkoprolithen, 1 Speiballen (Fischreste), 1 Speiballen (Pollicipes)
Schicht 1/28 (M: 17 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf mit zwei michtigeren Mergeln; Mergel mit 18 Detritus-Anreicherungen, 3 Hor. mit Grabgin-
gen (Typ 1, bis 10 mm Dm)

Flora: 1 Zamites, 1 Podozamites-Ebl, 7 Koniferen-Fragmente

Fauna: 34 Terebratula, 4 Liostrea, 2 juv. Pectiniden, 8 Aspidoceras, 11 Aspidoceras mit Laevaptychus, 1 Aspido-
ceras mit zerknacktem Laevaptychus, 7 Glochiceras, 8 Ammoniten mit Austern-Blg, 1 Ammonit mit Pollicipes-
Blg, 2 Pollicipes, 5 Echinidenstacheln; 1 Holosteer-Fgm, 1 Tharsis (Zstd A, L 120 mm), 1 Tharsis (Zstd F),
haufig: isolierte Skelettelemente von kleinen Teleosteern

Koprolithen und Speiballen: 42 g-ph. Fischkoprolithen, 13 Speiballen mit Fischresten, 2 zerbissene Aptychen, 1
Koprolith (bestehend aus Echinodermenresten

Schicht 1/27 (M: 16 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf mit einem méichtigerem Mergel, Detritus-Anreicherungen in den Mergeln, (5 mm); 3 Hor. mit
Polygonstrukturen, (Typ 1, ? Algenmatten), 5 Hor. mit Grabgingen (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge im
gesamten Profilbereich 1/27 (Typ 2, bis 50 mm Dm), 4 Hor. mit Spuren (Typ 2, bis lmm Dm), 2 Hor. mit
Spuren (Typ 3)
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Flora: 1 Podozamites-Ebl, 8 Koniferen-Fgm, 1 Fruchtkorper

Fauna: 12 Terebratula, 1 Hor. mit "Wattschnecken", 3 turmformige Gastropoden, 1 kegelformige Gastropode, 6
Pectiniden, 2 Liostrea, 7 Aspidoceras, 1 Aspidoceras mit Laevaptychus, 4 Laevaptychus, 1 Glochiceras,

1 Taramelliceras, 4 Ammoniten mit Austern-Blg, 4 Ammoniten mit Pollicipes-Blg, 1 Pollicipes, 1 Mecochirus, 1
Crustaceenrest, 1 Echinidenstachel, 1 Leptolepides (Zstd B), 1 Leptolepides (Zstd D), 1 Tharsis (Zstd B), 1 Thar-
sis (Zstd D)

Koprolithen und Speiballen: 27 g-ph Fischkoprolithen, 2 Speiballen

Schicht 1/26 (M: 14 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf; 8 Detritus-Anreicherungen in den Mergeln, 1 Hor. mit Polygonstrukturen (Typ 2) 1 Hor. mit
Grabgingen (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge im gesamten Profilbereich (Typ 2, bis 50 mm Dm), 1 Hor. mit
Spuren (Typ 2, bis 1 mm Dm), 2 Hor. mit Spuren ("Sinus"-Typ 5), davon 1 Hor. mit Spuren (Typ 4)

Flora: 1 Clypeina-Fgm, 1 Zamites-Fieder, 5 Koniferen, 1 Zapfenschuppen, 2 Fruchtkérper

Fauna: 12 Terebratula, 2 Hor. mit "Wattschnecken", 5 Liostrea, 3 Aspidoceras, 1 Ammoniten-Wbs, 2 Laevapty-
chus, 1 Taramelliceras, 1 Hybonoticeras, 9 Ammoniten mit Austern-Blg, 1 Ammonit mit Pollicipes-Blg, 5 Echi-
niden-Stacheln, Coronareste und Stacheln eines reguldren Echiniden, 1 Leptolepides (Zstd A), 1 Tharsis (Zstd F)
Koprolithen und Speiballen: 30 g-ph Fischkoprolithen, 2 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 2 Speiballen mit
Schalenresten

Schicht 1/25 (M: 14 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf mit einem maéchtigerem Mergel; 8 Detritus-Anreicherungen, 1 Hor. mit Polygonstrukturen
(Typ 2) 4 Hor. mit Grabgédngen (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge im gesamten Profilbereich (Typ 2, bis 50
mm Dm), 2 Hor. mit Spuren (Typ 2), 2 Hor. mit Spuren ("Sinus"-Typ 5), davon 1 Hor. zusitzlich mit Spur (Typ
4)

Flora: 1 Clypeina-Fgm, 1 Zamites-Fieder, 2 Podozamites-Ebl, 5 Koniferen, 1 Zapfenschuppen

Fauna: 9 Terebratula, 1 Hor. mit "Wattschnecken" flichendeckend, 6 Liostrea, 1 doppelklappige kleine Muschel,
2 isolierte Muschelschalen, S Aspidoceras, 1 Aspidoceras-Wbs, 3 Laevaptychus, 1 glattschaliger Ammonit, 1
Laevaptychus mit Austern- und Pollicipes-Blg, 1 Echinidenrest (GebiBiteile, Asseln, Stacheln), 7 Echinidensta-
cheln; 1 Tharsis (Zstd F), 1 Thrissops (Zstd D, L 120 mm), 1 Teleosteerrest

Koprolithen und Speiballen: 54 g-ph Fischkoprolithen, 1 bohnenférmiger Koprolith, 4 Speiballen (bestehend aus
Fischresten), 2 Speiballen (bestehend aus Echinodermenresten)

Schicht 1/24 (M: 15 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf mit einem michtigerem Mergel (5 mm) in der Mitte von 1/24; 10 Detritus-Anreicherungen
Flora: 5 Clypeina-Fgm, 5 Cycadopteris, 2 Zamites-Fiedern, 1 Podozamites-Ebl, 4 Koniferen-Fgm, 1 Zapfen-
schuppen, 1 Fruchtkérper

Fauna: 20 Terebratula, 1 unbestimmte Muschel, 5 Liostrea, 1 Liostrea-Kolonie, 2 Aspidoceras, 2 Aspidoceras mit
Liostrea-Blg, 1 Wurm (Annelidae), 1 Pollicipes, 1 unvollstindige Pseudosalenia mit Stachelresten, 2 Echiniden-
stacheln, 1 Leptolepides (Zstd E), 40 Teleosteerschuppen

Koprolithen und Speiballen: 80 g-ph Fischkoprolithen, 4 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen
(bestehend aus Schalenresten)

Schicht 1/23 (M: 17 mm, schwankend):

Sediment: FM-Wf mit einem méchtigeren Mergel (5 mm); 1 Hor. mit Polygonstrukturen (Typ 2, ? Algenmatten),
3 Hor. mit Grabgéngen, (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge im unteren Abschnitt 1/23 (Typ 2 bis 50 mm Dm) 1
Hor. mit Spuren ("Sinus"-Typ 5), 5 Detritusanreicherungen in den Mergeln, z.T. mit Echinodermen- und Clypei-
na-Resten

Flora: mehrere Clypeina-Fgm, 1 Zamites, 1 Zamites-Fgm, 1 Podozamites-Ebl, 10 Koniferen-Fgm

Fauna: 9 Terebratula, 1 unbestimmte Muschel, 3 Liostrea 4 Aspidoceras, 2 Aspidoceras mit Liostrea-Blg, 1 Polli-
cipes, 1 Crustaceenrest, 2 Echinidenstacheln; 1 Schnabelfischkiefer, 1 Leptolepides (Zstd B), 1 Tharsis (Zstd E),
30 Teleosteerschuppen

Koprolithen und Speiballen: 43 g-ph Fischkoprolithen, 2 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 2 Speiballen
(bestehend aus Schalenresten)

Schicht 1/22 (M: 20, leicht schwankend):

Sediment: FM-Wf, eingeschaltet eine 2 mm méchtige Tonlage; 1 Hor. mit Polygonstrukturen (Typ 2, ? Algenmat-
ten), 5 Hor. mit Grabgingen (Typ 1, bis 10 mm Dm), 18 Detritus-Anreicherungen

Flora: 4 Clypeina-Fgm, 1 Algenfaden, 1 Phyllothallus, 2 Cycadopteris, 1 Zamites, 1 Podozamites-Ebl, 24 Konife-
ren-Fgm, 5 Zapfenschuppen, 1 Fruchtkorper

Fauna: 23 Terebratula, 1 Hor. mit "Wattschnecken" und kleinen Bivalven (Trennfuge 1/22 - 1/21), 12 kegelfor-
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mige Gastropoden, 1 "Wattschnecke", 2 Pectiniden, 11 kleine unbest. Bivalven, 9 Liostrea, 1 Liostrea-Kolonie,
58 Aspidoceras (Ammoniten-Horizont), 1 Aspidoceras m. Detritus in Wk, 1 Aspidoceras m. Laevaptychus und
Detritus in Wk, 8 Aspidoceras mit Aptychus, 9 Aspidoceras-Fgm, 1 Wbs eines groien Aspidoceras, 15 Laevapty-
chus, 1 Hybonoticeras-Fgm, 6 Glochiceras, 1 zerknackter Glochiceras, 1 Glochiceras mit Lamellaptychus, 7
Ammoniten mit Austern-Blg, 8 Ammoniten mit Pollicipes-Blg, 8 Pollicipes, 1 Assel, 1 Echiniden-Corona-Fgm, 2
Echinidenstacheln, 2 Leptolepides (Zstd B), 1 Leptolepides (Zstd D), 3 Leptolepides (Zstd E), 1 Tharsis (Zstd C),
1 Tharsis (Zstd E), 1 Teleosteer-Rest

Koprolithen und Speiballen: 80 g-ph. Fischkoprolithen, 1 Koprolith mit Echinodermenresten, 10 Speiballen
(bestehend aus Fischresten), 2 Speiballen (bestehend aus Schalenresten), 1 Speiballen (bestehend aus Pollicipes)
Schicht 1/21 (M: 23 mm, leicht schwankend):

Sediment: FM-Wf; 6 Hor. mit Polygonstrukturen, 30 - 150 mm Dm (Typ 2, ? Algenmatten), Grabginge im
untersten Bereich von 1/21 (Typ 2, bis 50 mm Dm), 1 Hor. mit unbestimmten Spuren (Typ 6: Taf.5, Fig.2), 1
Hor. mit Grabgingen (Typ 1), 38 Detritus-Anreicherungen, Intraklaste bis in den cm-Bereich

Flora: 4 Clypeina.Fgm, 3 unbest. Algenreste, 2 Cycadopteris, 1 Zamites, 13 Koniferen-Fgm, 4 Zapfenschuppen,
2 Fruchtkorper

Fauna: 32 Terebratula, 1 Hor. mit "Wattschnecken" und kleinen Bivalven (Trennfuge 1/22 - 1/21, 1 unbestimmte
Gastropode, 2 "Wattschnecken”, 6 kleine unbestimmte Bivalven, 14 Liostrea, 1 Liostrea-Kolonie, 2 Ammoniten-
Hor. mit 55 Aspidoceras, 7 Aspidoceras mit Laevaptychus, 6 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 23 Laevaptychus,
3 Glochiceras, 3 Glochiceras mit Lamellaptychus, 1 Glochiceras mit Detritus in Wk, 16 Wbs von unbestimmten
Ammoniten, 8 Ammoniten mit Liostrea-Blg, 18 Ammoniten mit Pollicipes-Blg, 2 Ammoniten mit Liostrea- und
Pollicipes-Blg, 3 Wbs mit Pollicipes-Blg, 1 Laevaptychus mit Pollicipes-Blg, 32 Pollicipes, 1 Crustaceenbein
(isoliert), 1 Tintenfischschulp, 3 Crinoiden-Fgm, 1 Pseudodiadema; 2 Tharsis (Zstd B), 1 zerfallener Teleosteer
(Zstd E), 1 Teleosteer-Rest

Koprolithen und Speiballen: 76 g-ph. Fischkoprolithen, 18 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen
bestehend aus Schalenresten), 7 Speiballen (bestehend aus Pollicipes)

Schicht 1/20 (M: 38 mm):

Sediment: FM-Wf (sehr gleichmiBige Folge), 1 Hor. mit Netzleistenstrukturen (Typ 3), 1 Hor. mit Polygonstruk-
turen Dm > 100 mm ( Typ 2, ? Algenmatten), Schichtfliche im unteren Bereich von 1/20, mit Spuren (Typ 3, bis
3 mm Dm), die von Grabgingen ausgehen (Typ 2), 24 Detritus-Anreicherungen

Flora: 2 Clypeina-Fgm, 30 Koniferen-Fgm, 2 Zapfenschuppen

Fauna: 28 Terebratula, 1 biplikate Terebratula, 1 "Wattschnecke", 2 unbestimmte Gastropoden, 4 unbestimmte
kleine Bivalven (davon 2 doppelklappige Exemplare), 1 Pecte, 6 Liostrea, 3 Liostrea-Kolonien, 63 Aspidoceras,
11 Aspidoceras mit Laevaptychus, 1 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 2 angebissene Aspidoceras, 18 Laevapty-
chus, 15 Glochiceras, 1 Glochiceras mit Aptychus, 30 Wbs von Ammoniten, 13 Ammoniten mit Liostrea-Blg, 13
Ammoniten mit Pollicipes-Blg, 3 Ammoniten mit Liostrea- und Pollicipes-Blg, 8 Pollicipes, 2 Krebsscheren,
Acanthoteuthis-Fanghikchen, 2 Crinoiden-Fgm, 2 Echiniden-Fgm, 2 Echinidenstacheln; 3 Leptolepides (Zstd A),
1 Leptolepides (Zstd B), 1 Leptolepides (Zstd D), 1 Tharsis (Zstd F), sehr haufig: Teleosteerreste (2 Hor. mit
Teleosteer)

Koprolithen und Speiballen: 102 g-ph. Fischkoprolithen, 21 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 6 Speiballen
(bestehend aus Pollicipes)

Schicht 1/19 (M: 24 mm):

Sediment: FM-Wf (regelmiBige Folge); 5 Hor. mit Grabgéngen (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge im unteren
Bereich von 1/19 (Typ 1, bis 50 mm Dm), 18 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Phyllothallus, 2 Zamites-Fiedern, 3 Podozamites-Ebl, 25 Koniferen-Fgm, 1 Keilblatt-Zamia? (2,2 Meter
lang, mit etwa 10 cm groBien ovalen Blittern)

Fauna: 21 Zerebratula, 3 "Wattschnecken", 1 unbestimmte Gastropode, 8 kleine unbestimmte Bivalven (davon 1
Exemplar doppelklappig), 18 Aspidoceras, 4 Aspidoceras mit Laevaptychus, 1 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 5
Laevaptychus, 1 Glochiceras, 1 Ammoniten-Wbs, 3 Ammoniten mit Austern-Blg, 1 Ammonit mit Pollicipes-Blg,
1 Pollicipes, 1 Crinoiden-Fgm, 1 Echinidenstachel; 2 zerfallene Holosteer (?Pholidophorus, Zstd D), 1 Leptolepi-
des (Zstd A), 2 Tharsis (Zstd B)

Koprolithen und Speiballen: 57 g-ph. Fischkoprolithen, 1 Koprolith bestehend aus Echinodermenresten, 10 Spei-
ballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen (bestehend aus Schalenresten)

Schicht 1/18 (M: 23 mm):

Sediment: machtiger Mergel, der nach Frosteinwirkung zweimal spaltet; wird am Top und an der Basis von
Laminiten begrenzt; 7 Detritus-Anreicherungen
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Flora im Mergel: 2 Hor. mit unbestimmbaren Pflanzenhicksel und Koniferen-Fgm

Flora in den Laminiten: 12 Koniferen-Fgm, 1 Podozamites-Ebl

Fauna im Mergel: Teleosteerschuppen

Fauna in den Laminiten: 9 Terebratula, 1 Liostrea, 1 Hor. mit kleinen unbestimmten Bivalven am Top des
Mergels, 23 Aspidoceras (1 Hor. mit Ammoniten), 3 Glochiceras, 2 Ammoniten mit Austern-Blg, 1 Laevapty-
chus, 1 Pollicipes, 1 Crinoiden-Fgm, 1 Pseudodiadema mit vollstindig erhaltenem Stachelkleid, 1 Tharsis (Zstd
D)

Koprolithen und Speiballen: 19 g-ph. Fischkoprolithen, 2 Speiballen (bestehend aus Fischresten)

Schicht 1/17 (M: 27 mm):

Sediment: FM-Wf, mit einem michtigeren Mergel (2,5 mm), Grabgange im oberen Bereich von 1/17 (Typ 2, bis
50 mm Dm), 1 Hor. mit Spuren (Typ 2, bis 1 mm Dm), 1 Hor. mit hervorragend erhaltenen Spuren ("Sinus"-Typ
5), assoziiert mit Spuren (Typ 4) und Grabgingen (Typ 2), 24 Detritus-Anhaufungen

Flora: 3 unbest. Algenreste, 2 Cycadopteris-Fgm, 1 Podozamites-Ebl, 16 Koniferen-Fgm, 1 Zapfenschuppen
Fauna: 23 Terebratula, 7 kleine unbestimmte Bivalven, 2 Liostrea, 1 Liostrea-Kolonie, 25 Aspidoceras, 2 Aspido-
ceras mit Laevaptychus, 2 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 7 Laevaptychus, 2 glattschalige Ammoniten (davon
eine angebissen), 9 Glochiceras, 1 Glochiceras mit Lamellaptychus, 1 Ammoniten-Wbs, 1 Mesolimulus, 7 Crinoi-
den-Fgm, 1 Fgm eines reguldren Echiniden, 6 Echinidenstacheln, 1 Teleosteerkopf, 1 Teleosteerrest, 1 Leptolepi-
des (Zstd A), 4 Tharsis (Zstd F), haufig isolierte Skelettelemente von Teleosteern

Koprolithen und Speiballen: 68 g-ph. Fischkoprolithen, 27 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 2 Speiballen
(bestehend aus Schalenresten), 1 Speiballen (bestehend aus Echinidenresten)

Schicht 1/16 (M: 19 mm):

Sediment: FM-Wf, schwankende Schichtmichtigkeiten bei hauchdiinnen Einzelflinzen (von 0,1 bis 1,5 mm); 1
Hor. mit Netzleistenstrukturen (Typ 3), 1 Hor. mit Polygonstrukturen (Typ 2, ? Algenmatten), 3 Hor. mit Spuren
(Typ 2, bis 1 mm Dm), 3 Hor. mit Spuren ("Sinus"-Typ 5, davon 2 Hor. assoziiert mit Spuren Typ 4), Grabgin-
ge im unteren Bereich von 1/16 (Typ 2) bis 50 mm Dm), 6 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Hor. mit verstreutliegenden Clypeina-Fgm, 1 Cycadopteris-Fgm, 1 Podozamites-Ebl, 7 Koniferen-Fgm
Fauna: 8 Terebratula, 1 Hor. mit flichendeckend auftretenden "Wattschnecken", 7 kleine unbestimmte Bivalven,
2 Liostrea, 2 Ammoniten-Hor., 3 Aspidoceras, 1 Aspidoceras mit Detritus in WK, 9 Laevaptychus, Anhidufung
von 4 zusammengeklappten Laevaptychen in einem Grabgang, 1 Ammonit mit Pollicipes-Blg, 1 Wbs mit Pollici-
pes-Blg, 2 Crinoiden-Fgm (davon eines auf einer Flache von 200 x 200 mm disloziert), 2 Rhabdocidaris-Stacheln,
1 Pseudosalenia, 1 Pygurus, 8 lanzettformige Echinidenstacheln, 4 Pseudosalenia-Stacheln, 1 Echiniden-Fgm
(GebiBteile), 1 Tharsis (Zstd F), 7 Teleosteer-Fgm

Koprolithen und Speiballen: 32 g-ph. Fischkoprolithen, 11 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 kugelfdrmi-
ger Koprolith, 1 Speiballen (bestehend aus Echinidenresten)

Schicht 1/15 (M: 26 mm):

Sediment: FM-Wf, mit einem miéchtigeren zihen Mergel (3,6 mm) im unteren Bereich; 2 Hor. mit Polygonstruk-
turen (bis 150 bzw. bis 300 mm (Typ 2, ? Algenmatten), 1 Hor. mit Grabgingen (Typ 1 bis 10 mm Dm), Grab-
ginge im gesamten Profilbereich 1/15 (Typ 2, bis 50 mm Dm), 4 Hor. mit Spuren (Typ 2, bis Imm Dm), 1 Hor.
mit Spuren ("Sinus"-Typ 5), 1 Hor. mit Spuren, (Typ 3), von Grabgingen abgehend, 1 Hor. mit Spur (Typ 7:
Taf.4, Fig.2) 7 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 unbest. Algenrest, 16 Koniferenreste, 2 Fruchtkérper

Fauna: 10 Zerebratula, 2 Hor. mit "Wattschnecken" (obere Schicht: 3 - 8 mm, untere Schicht: 6 - 9 mm), 2
kleine unbestimmte Gastropoden, 2 kleine unbestimmte Bivalven, 1 Liostrea, 1 Liostrea-Kolonie, 8 Aspidoceras,
1 Hybonoticeras, 1 Sutneria subeumela, Anhdufung von 4 kleinen Glochiceras, 5 Ammoniten-Wbs (4 glatt, 1
berippt), 3 Laevaptychen, 1 Ammonit mit Liostrea- und Pollicipes-Blg, 2 Crinoiden-Fgm, 8 Echinidenstacheln, 1
Fgm. eines reguliren Echiniden (Coronareste und Stacheln), isolierte Gebifiteile von reguliren Echiniden; 1
Leptolepides (Zstd D), 1 Leptolepides (Zstd F), 3 Tharsis (Zstd A); 5 Teleosteerreste

Koprolithen und Speiballen: 30 g-ph. Fischkoprolithen, 6 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen
(bestehend aus Schalenresten), 2 Speiballen (bestehend aus Echinidenresten)

Schicht 1/14 (M: 27 mm):

Sediment: FM-Wf, mit 2 Einzelflinzen (3 mm); 1 Hor. mit Polygonstrukturen (bis 150 mm Dm (Typ 2, ? Algen-
matten, Taf.3, Abb.1, 2), 2 Hor. mit Spuren (Typ 2), 2 Hor. mit Spuren ("Sinus"-Typ 5, davon 1 Hor. assoziiert
mit Spuren Typ 4), Grabginge Typ 2 durchgehend, 9 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Hor. mit Pflanzen-Hicksel, 1 Clypeina-Fgm, 1 Zamites-Fgm, 1 Podozamites-Ebl, 18 Koniferen-Fgm, 3
Zapfenschuppen
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Fauna: 14 Terebratula, 1 unbestimmte Gastropode, 3 unbestimmte Bivalven, 4 Aspidoceras, 1 Aspidoceras mit
Detritus in Wk, 4 Laevaptychus, 2 Glochiceras, 2 Ammoniten-Wbs, 2 Aspidoceras mit Pollicipes-Blg, 1 Pollici-
pes, 3 Echinidenstacheln; 2 Tharsis (Zstd F) Teleosteerreste und -Schuppen

Koprolithen und Speiballen: 34 g-ph. Fischkoprolithen, 1 Speiballen (bestehend aus Fischresten)

Schicht 1/13 (M: 27 mm):

Sediment: FM-Wf, 1 Hor. mit Grabgingen (Typ 1, bis 10 mm Dm) und Spuren (Typ 4, bis 1 mm Dm) sowie
weiteren Spuren ("Sinus"-Typ 5), Grabginge im gesamten Profilbereich 1/13 (Typ 2, bis 50 m Dm), 6 Detritus-
Anreicherungen

Flora: 1 Hor. mit Pflanzenhickseln, 1 Clypeina-Fgm, 1 fadenformige Alge (L: 190 mm), 1 Cycadopteris-Fgm, 2
Podozamites-Ebl, 27 Koniferen-Fgm, 2 Zapfenschuppen, 2 unbestimmbare Pflanzenreste

Fauna: 10 Terebratula, 1 Rhynchonella, 1 unbestimme Gastropode, 2 kleine unbestimmte Bivalven, 2 Liostrea, 1
Aspidoceras, 1 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 1 Laevaptychus, 3 Ammoniten Wbs, 4 Echinidenstacheln, 1
Coronabruchstiick eines regularen Echiniden, 1 Serpula, 2 Leptolepides (Zstd A) auf einer Schichtfliche mit
Grabgingen, 1 Leptolepides (Zstd E), 1 Tharsis (Zstd A), ein unbestimmter Reptilknochen

Koprolithen und Speiballen: 24 g-ph. Fischkoprolithen, 1 bohnenformiger Koprolith, 2 Speiballen (bestehend aus
Fischresten), 2 Speiballen (bestehend aus Schalenresten), 2 Speiballen (bestehend aus Echinidenresten)

Schicht 1/12 (M: 31 mm):

Sediment: FM-Wf, ein 13 mm michtiger Mergel, in der Mitte von 1/12; 1 Hor. mit Grabgingen (Typ 1, bis 10
mm Dm), Grabginge im gesamten Profilbereich von 1/12 (Typ 2, bis 50 mm Dm), 5 Hor. mit Spuren (Typ 2, bis
1 mm Dm), 5 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Clypeina-Fgm, 2 unbest. Algenreste, 1 Stiel eines Cycas-dhnlichen Blattes, 20 Koniferen-Fgm, 2 Zap-
fenschuppen, 1 Zapfen, 1 Fruchtkorper, 1 Hor. mit Pflanzenhéacksel

Fauna: 7 Terebratula, 3 "Wattschnecken", 1 Hor. mit "Wattschnecken" (6 - 8 mm), 2 Hor. mit Muschelpflastern
(4 x 3 bis 5 x 3 mm), 1 Astarte, 1 kleine doppelklappige Bivalve, 1 Liostrea, 1 Aspidoceras mit Laevaptychus, 1
Aspidoceras mit Liostrea-Blg, 1 Pseudosalenia, 15 Echinidenstacheln, 3 isolierte GebiBteile von reguliren Echini-
den, 2 Leptolepides (Zstd A), 1 Leptolepis (Zstd C),

Koprolithen und Speiballen: 35 g-ph. Fischkoprolithen, 2 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen
(bestehend aus Echinidenresten)

Schicht 1/11 (M: 20 mm):

Sediment: FM-Wf, 1 4,2 mm machtiger Mergel in der Mitte von 1/11; 4 Hor. mit Polygonstrukturen (50 bis 100
mm Dm, Typ 2, ? Algenmatten, 2 Hor. mit Grabgéngen (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge in unteren Abschnitt
von 1/11 (Typ 2, bis 50 mm Dm), 1 Hor. mit Spur (Typ 2), 2 Hor. mit Spur ("Sinus"-Typ 5), 2 Detritus-An-
reicherungen

Flora: 1 Hor. mit Pflanzenhickseln, 1 unbest. Algenrest, 2 Schachtelhalm-Fgm, 1 Cycadopteris-Fgm, 1 Zamites,
3 Zamites-Fgm, 10 Koniferen-Fgm, 5 Zapfenschuppen, 1 Fruchtkérper

Fauna: 4 Terebratula, 1 unbestimmte doppelklappige Bivalve, 1 Liostrea, 3 Aspidoceras, 1 Echinidenstachel, 1
Eugnathus cf. praelongus(Zstd B, mit am Schwanz abgerissener Wirbelsdule: Taf.10, Abb.2), 4 Tharsis (Zstd D),
1 Teleosteerkopf, 5 Teleosteerreste

Koprolithen und Speiballen: 19 g-ph. Fischkoprolithen

Schicht 1/10 (M: 22 mm schwankend):

Sediment: an Basis und Top FM-Wf, dazwischen vom Liegenden 3 Flinze, dariiber ein Flinz (0,1 bis 30 mm
michtig), sowie ein Flinz mit sehr starken Machtigkeitsschwankungen und lokalen Rutschungserscheinungen im
mm-Bereich; 1. Hor. mit Polygonstrukturen Typ 2 (? Algenmatten), Grabgéinge in der Mitte von 1/10 Typ 2, bis
50 mm), 1 Hor. mit Spuren (Typ 2, bis 1 mm Dm), 1 Hor. mit Spuren ("Sinus-Typ" 5), 6 Detritus-Anreicherun-
gen

Flora: 1 Hor. mit Pflanzenhickseln, 1 Clypeina-Fgm, 1 unbest. Algenrest, 1 Cycadopteris (Taf.6, Abb.2), 2
Zamites-Fiedern, 12 Koniferen-Fgm, 2 Zapfenschuppen

Fauna: 4 Terebratula, 1 Hor. mit Muschelpflaster (Einzelexemplare bis 8 mm), 3 Liostrea, 1 Aspidoceras, 6
Echinidenstacheln, 1 Pseudodiadema, 1 Corona-Fgm. eines reguliren Echiniden, Teleosteerschuppen

Koprolithen und Speiballen: 26 g-ph. Fischkoprolithen, 3 Speiballen (bestehend aus Fischresten)

Schicht 1/9 (M: 11 mm):

Sediment: FM-Wf, ein 4 mm michtiger ziher Mergel in der Mitte von 1/9; 5 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Hor. mit Pflanzenhickseln, 1 unbest. Algenrest, 6 Koniferen-Fgm

Fauna: 3 Terebratula, 1 Aspidoceras, 2 Glochiceras, 1 Ammoniten-Wbs, 1 Laevaptychus, 2 Crinoiden-Fgm, 1
Echinidenstachel, 1 Tharsis (Zstd A), Teleosteerschuppen
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Koprolithen und Speiballen: 12 g-ph. Fischkoprolithen, 4 Speiballen (bestehend aus Fischresten)

Schicht 1/8 (M: 21 mm):

Sediment: FM-Wf; 6 Detritus Anreicherungen

Flora: 2 Hor. mit Pflanzenhickseln, 3 Clypeina-Fgm, 3 unbest. Algenreste, 1 Phyllothallus, 1 Algenknauel, 2
Cycadopteris-Fgm, 1 Zamites, 1 Zamites-Fgm, 1 Podozamites-Ebl, 20 Koniferen-Fgm, 1 Zapfenschuppen, 2
unbestimmte Aste (davon ein Exemplar 1,5 m lang)

Fauna: 12 Terebratula, 1 kegelformige Gastropode, 2 Liostrea, 2 Aspidoceras, 3 Laevaptychus, 2 Glochiceras, 1
Hybonoticeras, 3 Ammoniten-Wbs, 1 Ammoniten-Hor, 1 Hor. mit verstreut liegenden Crinoiden-Fgm, in anderen
Horizonten 15 weitere Crinoiden-Fgm, 1 Hor. mit einem zerfallenen reguliren Echiniden (Coronateile und Sta-
cheln) iliber mehrere m? verstreut liegend), 13 Echinidenstacheln, 5 Gebifiteile von reguldren Echiniden, 1 IA-Feld
und Stacheln von Pseudosalenia, Teleosteerreste- und Schuppen

Koprolithen und Speiballen: 37 g-ph. Fischkoprolithen, 6 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen
(bestehend aus zerknackten Aptychen), 2 Speiballen (bestehend aus Echinidenresten).

Schicht 1/7 (M: 18 mm):

Sediment: FM-Wf mit 2 ausgeprigten Mergeln, sehr gleichmiBige und miéchtigkeitskonstante Folge; 1 Hor. mit
Polygon (Typ 1, ?Trockenrisse), 3 Hor. mit Grabgiangen (Typ 1, bis 10 mm Dm), Grabginge im unteren Bereich
von 1/7 (Typ 2, bis 50 mm Dm); 2 Hor. mit Spuren (Typ 1, "Sternspuren”), 1 Hor. mit Spuren (Typ 2, bis 1 mm
Dm), 19 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Clypeina-Fgm, 1 Algenkniuel, 1 Cycas-dhnliches Blatt (unvollstindig, 450 mm lang), 1 Cycadopteris-
Fgm, 1 Zamites, 2 Zamites-Fgm, 3 Zamites-Fieder, 18 Koniferenreste (1 Hor. mit Hacksel), 1 Zapfenschuppen, 3
Fruchtkoérper

Fauna: 21 Terebratula, 1 Liostrea, 4 Aspidoceras, 1 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 1 Laevaptychus, 2 Ammoni-
ten-Wbs, 3 Ammoniten mit Liostrea-Blg, 1 Pollicipes, 1 Crinoiden-Fgm, 1 Nucleolites, 2 Echiniden-Fgm, 13
Echinidenstacheln, 1 Notagogus, 1 Leptolepides (Zstd A), 1 Leptolepides (Zstd B), 1 Tharsis (Zstd F), 8 Teleo-
steerreste, Teleosteerschuppen

Koprolithen und Speiballen: 80 g-ph. Fischkoprolithen, 11 Speiballen (bestehend aus Fischresten), 1 Speiballen
(bestehend aus Schalenresten)

Schicht 1/6 (M: 18 mm):

Sediment: FM-Wf, ein 4,4 mm michtiger Mergel eingeschaltet; 2 Hor. mit Grabgéngen (Typ 1, bis 10 mm Dm),
Grabginge (Typ 2, bis 50 mm Dm), 8 Detritus-Anreicherungen

Flora: 1 Zamites, 17 Koniferen-Fgm

Fauna: 14 Terebratula, 1 "Wattschnecke", 1 Rissoa, 1 unbestimmte doppelklappige Bivalve, 2 Liostrea, 10
Aspidoceras, 4 Aspidoceras mit Laevaptychus, 3 Aspidoceras mit Detritus in Wk, 9 Laevaptychus, 1 Perisphincti-
de, 1 Perisphinctiden-Bruchstiick, 12 Ammoniten-Wbs, 1 Glochiceras, 1 unbestimmter glattschaliger Ammonit, 2
Aspidoceras mit Liostrea, 4 Aspidoceras mit Pollicipes, 6 Pollicipes, 1 Crinoiden-Fgm, 2 Echinidenstacheln,
mehrere Fragmente von reguldren Echiniden, 5 Leptolepides (Zstd C), 2 Leptolepides (Zstd F), 2 Tharsis (Zstd
B), 3 Tharsis (Zstd C), 1 Tharsis (Zstd D), 6 Tharsis (Zstd F), 12 Teleosteerreste, Teleosteerschuppen
Koprolithen und Speiballen: 91 g-ph. Fischkoprolithen, 4 bohnenformige Koprolithen, 13 Speiballen (bestehend
aus Fischresten), 1 Speiballen (bestehend aus Pollicipes, 1 Speiballen (bestehend aus Echinidenresten)

Schicht 1/5 (M: 17 mm):

Sediment: FM-Wf, ein 2,5 mm méchtiger Mergel eingeschaltet; Grabginge Typ 2 am Top 1/5 (oberes Drittel), 1
Hor. mit Spuren (Typ 1, "Sternspuren"), 2 Hor. mit Spuren (Typ 2, feine Spuren), 4 Detritus-Anreicherungen
Flora: 2 Zamites, 3 Zamites-Fgm, 1 Zamites-Einzelfieder, 1 Cycadopteris-Fgm, 19 Koniferen-Fgm, 3 Zapfen-
schuppen, 1 groBer gerundeter Ast (L: 1380 mm)

Fauna: 10 Terebratula, 1 kleine Bivalve, 15 Aspidoceras, 3 Aspidoceras-Wbs, 1 Aspidoceras mit Laevaptychus,
12 Laevaptychus, 1 Aspidoceras mit Liostrea-Blg, 1 Aspidoceras mit Pollicipes-Blg, 7 Pollicipes, 1 Glyphaea (L:
150 mm), weit verstreute Skelettelemente (Asseln, Stacheln) eines zerfallenen Echiniden, vereinzelt Echinidenre-
ste in anderen Horizonten, 1 Aspidorhynchus (Zstd D, L: etwa 500 mm), 1 Leptolepides (Zstd B), 2 Leptolepides
(Zstd C), 3 Teleosteer-Fgm

Koprolithen und Speiballen: 49 g-ph. Fischkoprolithen, 5 bohnenférmige Koprolithen, 7 Speiballen bestehend aus
Fischresten

Schicht 1/4 (M: 26 mm):

Sediment: flaseriger Mergel mit einer Machtigkeit von 20 mm, liegend 6 mm FM-Wf; Grabginge Typ 2 im
unteren Bereich von 1/4

Flora im Mergel: (Frostaufbriiche) 3 Zamites-Blitter, 6 Zamites-Fgm, 2 Koniferen-Fgm, Pflanzenhacksel,
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(1 Zamites-Horizont, Taf.5, Fig.1)

Koprolithen: 1 g-ph. Fischkoprolith im laminierten Bereich

Schicht 1/3 (M: 25 mm):

Sediment: FM-Wf, 2 je 5 mm michtige Mergel eingeschaltet; Grabgange Typ 2 (bis 50 mm Dm) im unteren
Bereich, assoziiert mit Spuren Typ 3 (vereinzelt), 1 Detritus-Anreicherung

Flora: 1 Zamites-Stiel, 2 Zamites-Einzelfiedern, 5 Koniferen-Fgm, 2 Zapfenschuppen

Fauna: 1 Terebratula, 2 Liostrea, 1 Aspidoceras, 1 Leptolepides (Zstd D), 1 Tharsis (Zstd E), Teleosteerreste
(Knochen und Schuppen)

Koprolithen und Speiballen: 9 g-ph. Fischkoprolithen

Schicht 1/2 (M: 21 mm):

Sediment: FM-Wf, zwei Mergel (2 bzw. 3 mm méchtig) eingeschaltet; 5 Detritus-Anreicherungen

Flora: 2 Koniferen-Fgm

Fauna: 5 Terebratula, 3 Liostrea, 1 Liostrea-Kolonie, 1 Echinidenstachel, 1 Tharsis (Zstd F), 1 Teleosteerrest
Koprolithen und Speiballen: 9 g-ph. Fischkoprolithen, 2 Speiballen, bestehend aus Fischresten

Schicht 1/1 (M: 30 mm):

Sediment: FM-Wf, ein Mergel (5 mm michtig) eingeschaltet; Grabginge Typ 2 am Top von 1/1, 1 Hor. mit
Spuren (Typ 2, feine Spuren), 1 Detritus-Anreicherung

Flora: 1 Clypeina-Fgm, 1 Zamites-Blatt, 1 Zamites-Stiel, 1 Zamites-Fgm, 2 Zamites-Einzelfiedern, 8 Koniferen-
Fgm, 1 Zapfenschuppe, 1 Hor. mit Pflanzenhicksel

Fauna: 1 Terebratula, 1 Liostrea, 2 Aspidoceras-Wbs, 1 Echinidenstachel, 1 Tharsis (Zstd E), Teleosteerreste (9
Wirbel, einige Schuppen)

Koprolithen und Speiballen: 30 g-ph. Fischkoprolithen

Hangendes: Bankkalk-Abschnitt B

8. Tafelerlduterungen

Tafel 1

Fig.1: Untersuchter Profilabschnitt 1, Lage 1/30 bis 1/10, feinstgeschichteter Brunner Plattenkalk
Fig.2: Bruchfliche im Bankkalk B (12 x 8 mm), Top des untersuchten Profils; Reg.-Nr. VFKO-Z 4
Fig.3: Brunner Plattenkalk, Diinnschliffhhe 23 mm, Lage 1/10; Reg.-Nr. VFKO-Z 5

Fig.4: Brunner Plattenkalk, Diinnschliffhhe 24 mm, Lage 1/15; Reg.-Nr. VFKO-Z 7

Fig.5: Brunner Plattenkalk, Diinnschliffh6he 24 mm, Lage 1/22; Reg.-Nr. VFKO-Z 8

Tafel 2

Fig.1: Freigelegte Schichtflache im Steinbruch Kohlstatt, mit deutlich erkennbaren Polygonstrukturen
Schicht 2, Durchmesser der Polygone bis 500 mm, Lage 1/14; Friihjahr 1994

Fig.2: Ausschnitt aus Fig.1 , 40 x 20 mm, Lage 1/14; Reg.-Nr. VFKO-Y 1

Fig.3: Ammonit (Dm 230 mm) auf Polygonstrukturen Typ 1, Lage 1/7; Reg.-Nr. VFKO-K 157

Tafel 3

Fig.1: Spur Typ 5, "Sinus-Spuren”, Linge 8 mm, Lage 1/17; Reg.-Nr. VFKO-W 22

Fig.2: Spuren Typ 7, 40 x 30 mm, Lage 1/15; Reg.-Nr. VFKO-W 23

Fig.3: Spuren Typ 5 u. 4, Grabginge Typ 2, Grofie 280 x 250 mm, Lage 1/17; Reg.-Nr. VFKO-W 17

Tafel 4

Fig.1: Spuren Typ 2, Gr6Be der Platte 30 x 10 mm, Lage 1/17; Reg.-Nr. VFKO-W 24

Fig.2: Spuren Typ 6, Grofie der Platte 20 x 75 mm, Lage 1/26; Reg.-Nr. VFKO-W 25

Fig.3: Spuren Typ 1, "Sternspuren”, 10 x 4 mm, Lage 1/8; Reg.-Nr.VFKO-W 26

Fig.4: Spuren Typ 4, Grabgénge Typ 2, Aspidoceras, 50 x 30 mm, Lage 1/ ; Reg.-Nr. VFKO-W 20
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Tafel 5

Fig.1: Schneckenhorizont, Grofe des Ausschnittes 90 x 65 mm, Lage 1/16; Reg.-Nr. VFKO-O 67
Fig.2: Sutneria subeumela SCHNEID, Dm 20 mm, Lage 1/15; Reg.-Nr. VFKO-K 156

Fig.3: Wirtelalge, Goniolina hexagona, 4 cm, Lage 1/15; Reg.-Nr. VFKO-Y 10

Tafel 6

Fig.1: Reste einer Muschelschale, Chlamys, 20 x 15 mm, Lage 1/23; Reg.-Nr. VFKO-X 6
Fig.2: Reste von Glyphaea, 90 x 50 mm, Lage 1/19; Reg.-Nr. VFKO-X 8

Fig.3: Zerknackte Laevaptychen, 26 x 26 mm, Lage 1/8; Reg.-Nr. VFKO-X 9

Fig.4: Zerknackter reguldrer Seeigel, 80 x 85 mm, Lage 1/17; Reg.-Nr. VFKO-X 4

Alle Fotos: Klaus Rothgaenger, Kallmiinz

Inventarnummer der Fossilien: BSP 1993 XVIII
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