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KURZFASSUNG 

Die Untersuchungen führen zu dem Ergebnis, daß der Regensburger Raum auf­
grund der orohydrographischen S i t u a t i o n e i n ungünstiges Lokalklima auf­
weist. In Strahlungsnächten, d i e ganzjährig häufig a u f t r e t e n , b i l d e n s i c h 
i n der Regensburger Bucht Bodenkaitluftansammlungen mit t i e f l i e g e n d e n Tem­
pe r a t u r i n v e r s i o n e n , d i e vor allem im Herbst und Winter die Entstehung von 
Nebel begünstigen, der o f t mehrere Tage e r h a l t e n b l e i b t . Die Naßkälte und 
Lufttrübung b e l a s t e n dann das Wohlbefinden der Bevölkerung. 

Durch d i e städtische Bebauung wird das Lokalklima der Regensburger Bucht 
verändert. Die größere Wärmespeicherkapazität der Gebäude und d i e A b l e i ­
tung der Niederschläge bewirken eine Überwärmung der S t a d t v i e r t e l . Be­
sonders an Sommertagen i s t im Zentrum und an den b r e i t e n Asphaltflächen 
der Ausfallstraßen eine e r h e b l i c h e Temperaturerhöhung zu verzeichnen. In 
Strahlungsnächten überlagern s i c h i n Regensburg d i e Wirkungen der städti­
schen Überwärmung und der Bodeninversion. Während s i c h im Donautal e i n 
K a l t l u f t s e e b i l d e t , entsprechen d i e Temperaturen i n der erwärmten A l t s t a d t 
etwa den Werten auf den r a n d l i c h e n Höhenzügen. Die Hangbebauung mit Wohn­
blocks und Hochhäusern verschärft zusätzlich d i e wetterbedingten s t a b i l e n 
Schichtungsverhältnisse, da d i e Gebäudeüberwärmung die Temperaturen im Be­
r e i c h der warmen Hangzone erhöht. 

Die F r i s c h l u f t z u f u h r i n d i e Regensburger Bucht i s t durch d i e städtische Be­
bauung weitgehend behindert, d i e k l i m a t i s c h e Wirkung der Flüsse durch d i e 
Betonierung und Bebauung der Ufer mit geschlossenen, u f e r p a r a l l e l e n Häu­
s e r z e i l e n sehr g e r i n g . Darüberhinaus wird durch d i e städtische Bebauung 
d i e r e l a t i v e Feuchte r e d u z i e r t , d i e Windgeschwindigkeit durch d i e vergrö­
ßerte Oberflächenrauhigkeit abgebremst und Luftströmungen werden umgelenkt. 

Der k l i m a t i s c h e Wirkungskomplex wird auch noch durch d i e Emissionen von 
In d u s t r i e , Hausbrand und Verkehr beeinflußt. Hauptemittent i n Regensburg 
i s t d i e Zuckerfabrik; d i e Abgase des Hausbrands, vor allem der kohlebefeu­
e r t e n Einzelöfen, tragen aber i n einem n i c h t zu unterschätzenden Maße zur 
Luftverunreinigung b e i . In Strahlungsnächten sammeln s i c h d i e Emissionen 
aus n i e d r i g e n Quellen u n t e r h a l b der S p e r r s c h i c h t und verursachen z.T. sehr 
hohe Immissionskonzentrationen. Daß i n Regensburg besonders d i e durch Ge­
bäudebeheizung bedingten Emissionen zur Luftverunreinigung b e i t r a g e n , 
z e i g t s i c h auch daran, daß SG^-Immissionen im Winter mit der Lufttempera­
t u r k o r r e l i e r e n . Die Rauchgase aus i n d u s t r i e l l e n Turmkaminen werden b e i 
s t a b i l e r Schichtung dagegen oberhalb der Bodeninversion e m i t t i e r t und ge­
langen e r s t nach E i n s e t z e n der thermischen Turbulenz i n Bodennähe. Daß ho­
he Kamine jedoch auch für d i e nähere Umgebung keinen ausreichenden Schutz 
vor Luftverunreinigung b i e t e n , z e i g t s i c h b e i guten Durchmischungsverhältnis­
sen. Dann werden d i e Abgasfahnen schon i n kurzer Entfernung zu Boden ge­
drückt. In Regensburg kommt hinzu, daß besonders im Herbst und Winter Süd­
ostwinde vorherrschen, d i e d i e Emissionen aus dem I n d u s t r i e g e b i e t im Süd­
osten der Stadt i n das Zentrum v e r f r a c h t e n . 

Im Gegensatz zu den flächenhaft belastenden Abgasen von I n d u s t r i e und Haus­
brand wirken d i e verkehrsbedingten Emissionen vor allem i n Straßennähe. Da 
s i c h CO sehr rasch verdünnt, sind besonders Fußgänger i n den engen A l t s t a d t ­
gassen Regensburgs von erhöhten Immissionen b e t r o f f e n , d i e g e l e g e n t l i c h 
Übelkeit auslösen können, insgesamt aber n i c h t gesundheitsgefährdend s i n d . 



Obwohl d i e Stadt Regensburg nur wenige i n d u s t r i e l l e Großemittenten auf­
weist, i s t das Gebiet durch Luftverunreinigungen d e u t l i c h b e l a s t e t . Dies 
i s t n i c h t nur an der g e l e g e n t l i c h e n Überschreitung der Grenzwerte i n den 
Wintermonaten erkennbar, sondern vor allem an den Gesteinszerstörungen an 
m i t t e l a l t e r l i c h e n Bauwerken, den Wuchsbeschränkungen von Pflanzen und ge­
s u n d h e i t l i c h e n Beeinträchtigungen der Bewohner. In Verdichtungsräumen wie 
München oder Nürnberg, i n denen e r h e b l i c h größere Emissionsmengen a n f a l l e n , 
werden dagegen im M i t t e l kaum höhere Immissionskonzentrationen r e g i s t r i e r t . 
Ursache für d i e r e l a t i v ungünstige l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n i n Regensburg 
i s t somit hauptsächlich d i e orohydrographische Lage, d i e e i n Lokalklima 
h e r v o r r u f t , das gegenüber Luftverunreinigungen wenig b e l a s t b a r i s t ; es 
t r e t e n schon b e i n i c h t übermäßig großen Emissionsmengen erhöhte Immissionen 
auf. 

Aus diesem Grund i s t b e i der Stadtplanung d i e L u f t r e i n h a l t u n g besonders zu 
berücksichtigen. Die Feuerungsanlagen von I n d u s t r i e und Hausbrand s o l l t e n 
weitgehend auf emissionsarme Energieträger u m g e s t e l l t und d i e Ansiedlungen 
von Betrieben, d i e hohe Emissionen verursachen, vermieden werden. 

ABSTRACT 

The i n v e s t i g a t i o n reaches the c o n c l u s i o n t h a t the Regensburg area has an 
unfavourable l o c a l c l i mate on account of the orohydrographic S i t u a t i o n . On 
c l o u d l e s s nights on which temperature can escape (these occur f r e q u e n t l y 
a l l year round), accumulations of c o l d a i r , o f t e n not reaching f a r above 
ground-level, form i n the Regensburg basin with temperature-inversion at 
a low l e v e l . Such accumulations - e s p e c i a l l y i n autumn and winter - favour 
the formation of fog which often l a s t s f o r s e v e r a l days. The c o l d , damp 
weather and atmospheric t u r b i d i t y have, i n t u r n , an adverse e f f e c t on the 
well-being of the p o p u l a t i o n . 

The l o c a l c l i mate of the Regensburg basin i s being changed by municipal 
development. The r e l a t i v e l y l a r g e heat-storage-capacity of the b u i l d i n g s 
and the f a c t that r a i n f a l l i s conducted away cause the temperature i n the 
d i f f e r e n t p a r t s of the c i t y to r i s e . A c o n s i d e r a b l e r i s e i n temperature 
can be r e g i s t r a t e d i n the c i t y centre and on the extensive a s p h a l t s u r -
face of the a r t e r i a l roads, e s p e c i a l l y on summer-days. On c l o u d l e s s n i g h t s , 
the e f f e c t s of the r i s e i n temperature i n the c i t y and the ground-inver-
s i o n o v e r l a p i n Regensburg. While a l a y e r of c o l d a i r forms i n the Danube 
V a l l e y , the temperatures i n the warmer o l d p a r t of the c i t y correspond ap-
proximately to those on the ranges of h ü l s on the o u t s k i r t s . The b u i l d i n g 
of r e s i d e n t i a l and m u l t i s t o r e y b u i l d i n g s on slopes f u r t h e r i n t e n s i f i e s the 
s t a b i l i z a t i o n of the a i r caused by c e r t a i n weather c o n d i t i o n s , since the 
f a c t t h a t furthermore the temperature i n the warm slope-zone becomes i n -
t e n s i f i e d by the temperature of the b u i l d i n g s . 

The i n f l u x of f r e s h a i r i n t o the Regensburg b a s i n i s , t o a l a r g e extent, 
impeded by municipal development; and the c l i m a t i c e f f e c t of the r e v e r s i s 
n e g l i g i b l e on account of the concreting and development of the riv e r - b a n k s 
with s e r r i e d rows of houses which run p a r a l l e l t o them. Furthermore, the 
r e l a t i v e humidity i s reduced by municipal development, the windspeed i s 
slowed down by the increased roughniss of the surface and a i r c u r r e n t s are 
turned round. 



The whole c l i m a t i c complex i s , moreover, a f f e c t e d by the waste-prcducts 
from i n d u s t r y , domestic f u e l and t r a f f i c . The main purveyor of waste i n 
Regensburg i s the sugar-factory; but the waste gases from domestic f u e l , 
above a l l from c o a l - f i r e d domestic Stoves, c o n t r i b u t e , t o an extent t h a t 
i s not to be underestimated, to the o v e r a l l a i r - p o l l u t i o n . On c l o u d l e s s 
n i g h t s , the waste-products emitted from low b u i l d i n g s gather beneath the 
temperature b a r r i e r and may sometimes cause a very considerable i n f e c t i o n 
of the a i r . That, i n Regensburg, i t i s e s p e c i a l l y those waste-products 
which are emitted by the heating i n rooms i n homes and places of work 
which c o n t r i b u t e to the a i r - p o l l u t i o n can be seen from the f a c t t h a t there 
i s a c o r r e l a t i o n i n winter between the c o n c e n t r a t i o n of SO2 a i r - i n f e c t i o n 
and the air-temperature. Conversely, the fumes from i n d u s t r i a l chimneys 
are emitted when there i s no turbulence i n the a i r , above the ground-in-
v e r s i o n , and only get down to ground-level a f t e r thermic turbulence has 
set i n . But that t a l l chimneys do not o f f e r s u f f i c i e n t p r o t e c t i o n against 
a i r - p o l l u t i o n to even the immediate surroundings can be seen when the t u r ­
bulence of the a i r i s favourable. At such times, the t r a i l s of waste gas 
are pressed down to the ground only a short d i s t a n c e away. In Regensburg 
there i s the a d d i t i o n a l problem t h a t south-east winds are predominant, 
p a r t i c u l a r l y i n autumn and winter, which bündle the waste-products from 
the i n d u s t r i a l area i n the south-east of the c i t y i n t o the c i t y centre. 

In c o n t r a s t to the waste gases from i n d u s t r y and domestic f u e l , which 
ex e r c i s e t h e i r d etrimental i n f l u e n c e by spreading out h o r i z o n t a l l y , waste-
products caused by t r a f f i c have t h e i r main e f f e c t near the s t r e e t s . Be-
cause CO r a r e f i e s very q u i c k l y , p e d e s t r i a n s i n the narrow s t r e e t s of the 
o l d p a r t of Regensburg are e s p e c i a l l y a f f e c t e d by increased a i r - i n f e c t i o n , 
which can sometimes cause nausea but which i s , on the whole, not i n j u r i o u s 
to h e a l t h . 

Although the c i t y of Regensburg has only a few major purveyors of indu­
s t r i a l waste, the r e g i o n i s c l e a r l y encumbered with v a r i o u s forms of a i r -
p o l l u t i o n . This can be seen not only from the o c c a s i o n a l exceeding of the 
recognized l i m i t s i n the winter-months, but a l s o , and above a l l , from the 
damage done to the stonework of medieval e d i f i c e s , from the impeded growth 
of p l a n t s and from the impaired h e a l t h of the i n h a b i t a n t s . In conurbations 
l i k e Munich or Nuremberg, i n which s i g n i f i c a n t l y greater q u a n t i t i e s of 
waste occur, s c a r c e l y higher a i r - i n f e c t i o n s are (on average) r e g i s t e r e d . 
Thus, the cause o the r e l a t i v e l y unfavourable st a t e of a i r hygiene i n Re­
gensburg i s , p r i n c i p a l l y , the orohydrographic S i t u a t i o n which produces a 
climate that i s s e n s i t i v e to the v a r i o u s kinds of a i r - p o l l u t i o n ; even when 
the q u a n t i t i e s of waste are not e x c e s s i v e l y great, increased a i r - i n f e c t i o n s 
are s t i l l l i a b l e to occur. 

For t h i s reason, the prevention of a i r - p o l l u t i o n should be made s p e c i a l 
allowance f o r i n c i t y - p l a n n i n g . The f i r i n g equipment of both i n d u s t r y and 
domestic f u e l should, to a l a r g e extent, be converted t o forms of energy 
which produce l e s s waste-products, and f a c t o r i e s which generate high r a -
tes of waste should not be allowed to operate. 



1. EINLEITUNG 

D i e v o r l i e g e n d e A r b e i t u n t e r s u c h t , i n w i e w e i t d i e W e c h s e l w i r ­
k u n g e n z w i s c h e n natürlichen u n d d u r c h d e n M e n s c h e n umgeform­
t e n o d e r n e u g e s t a l t e t e n P a r t i a l k o m p l e x e n i n d e r R e g i o n R e g e n s ­
b u r g z u e i n e r k l i m a t i s c h e n u n d l u f t h y g i e n i s c h e n B e l a s t u n g d i e ­
s e s städtischen L e b e n s r a u m e s führen. Anlaß d a z u w ar d i e A u s ­
w e i s u n g d e s B e r e i c h e s a l s B e l a s t u n g s g e b i e t (GVBL 29.4.1976) 
(1) ( K a r t e 1) 

K a r t e 1 

Die Belastungsgebiete Bayerns 

Quelle Bayer. GVBl 29A.1976 
Entwurf und Kartographie Ch.Dittmann 

(1) "Verordnung über d i e Festsetzung von Belastungsgebieten i n Bayern" 
auf Grundlage von § 47 BJmSchG (15.3.1974). 



Obwohl d u r c h d i e e n t s p r e c h e n d e V e r o r d n u n g a u c h vom G e s e t z g e ­
b e r a n e r k a n n t w u r d e , daß überhöhte S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n 
a u f t r e t e n können, f e h l t e n b i s l a n g U n t e r s u c h u n g e n über d i e 
l u f t h y g i e n i s c h e B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t d e s Raumes. M i t 
d e r A n f e r t i g u n g e i n e s E m i s s i o n s k a t a s t e r s , d e r i n B e l a s t u n g s ­
g e b i e t e n n a c h § 46 BImSchG z u e r s t e l l e n i s t , k a n n i n a b s e h ­
b a r e r Z e i t n i c h t g e r e c h n e t w e r d e n . N a c h A u s k u n f t d e r S t a d t ­
v e r w a l t u n g s t e h e n für e i n d e r a r t i g e s V o r h a b e n , d a s n u r a u f ­
g r u n d g e s e t z l i c h e r B e f u g n i s s e u n d m i t H i l f e e i n e r e l e k t r o n i ­
s c h e n D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e ausgeführt w e r d e n k a n n (DREY-
HAUPT 1 9 7 1 , 1 1 1 ) , w e d e r p e r s o n e l l e n o c h f i n a n z i e l l e M i t t e l 
z u r Verfügung. 

D i e v o r l i e g e n d e A r b e i t i s t s o m i t d a s e i n z i g e P r o j e k t , d a s d i e 
W e c h s e l b e z i e h u n g e n z w i s c h e n dem K l i m a , d e r übrigen naturräum­
l i c h e n A u s s t a t t u n g u n d d e r städtischen B e b a u u n g ( i m p l i z i t e d e r 
r e l e v a n t e n a n t h r o p o g e n e n Tätigkeit i n W i r t s c h a f t u n d V e r k e h r ) 
u n t e r s u c h t s o w i e d i e Abhängigkeit d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a ­
t i o n vom L o k a l k l i m a e r m i t t e l t ( v g l . § 47 B I m S c h G ) . B e i d e r 
B e u r t e i l u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t d e s " G e o k o m p l e x e s " 
R e g e n s b u r g i s t d a s W o h l b e f i n d e n d e r Bevölkerung i n d e n V o r ­
d e r g r u n d g e s t e l l t . D e r S t a d t p l a n u n g , b e i d e r i n e i n e m B e ­
l a s t u n g s g e b i e t d a s k l i m a t i s c h - l u f t h y g i e n i s c h e Wirkungsgefüge 
b e s o n d e r s berücksichtigt w e r d e n m u ß , können d i e D e t a i l u n t e r ­
s u c h u n g e n a l s O r i e n t i e r u n g s h i l f e d i e n e n . 

1.1 U b e r b l i c k über d a s U n t e r s u c h u n g s g e b i e t 

Das U n t e r s u c h u n g s g e b i e t umfaßt d i e Fläche d e r S t a d t R e g e n s ­
b u r g v o n 8100 ha i n d e n G r e n z e n vom 1.1.1978. Das Gelände b e ­
f i n d e t s i c h am nördlichsten P u n k t d e r Donau b e i 49° nördli­
c h e r B r e i t e und 12°6' östlicher Länge. D i e S t a d t l i e g t i n e i n e r 
b u c h t a r t i g e n E r w e i t e r u n g d e s D o n a u t a l s u n d w i r d i m N o r d e n , 
W e s t e n und Südwesten v o n e t w a 100 m a n s t e i g e n d e n Höhenzügen um­
s c h l o s s e n , d i e v o n d e n Flüssen Donau, S c h w a r z e L a a b e r , Naab, 
Re g e n s o w i e den Trockentälern v o n K n e i t i n g u n d W u t z l h o f e n 
d u r c h b r o c h e n s i n d . Im O s t e n und Südosten w e i t e t s i c h d i e Re­
g e n s b u r g e r B u c h t z u r N i e d e r u n g d e s Dungau. D e r t i e f s t e P u n k t 
d e s S t a d t g e b i e t e s m i t 323 m ü. NN b e f i n d e t s i c h i m O s t e n , am 
D o n a u u f e r ; d i e größte E r h e b u n g w i r d m i t 470 m ü. NN i m N o r d ­
o s t e n , a u f dem K e i l b e r g , e r r e i c h t (GRASSER 1 9 7 1 , 1 3 9 ) . 

Der R e g e n s b u r g e r Raum w e i s t e i n e außerordentliche l a n d s c h a f t ­
l i c h e V i e l f a l t a u f . D i e s t a r k d i f f e r e n z i e r t e p h y s i s c h - g e o g r a ­
p h i s c h e A u s s t a t t u n g i s t d u r c h d i e V i e l f a l t d e r g e o l o g i s c h e n 
E i n h e i t e n vorgeprägt. Im N o r d o s t e n b r e i t e t s i c h d a s k r i s t a l ­
l i n e G r u n d g e b i r g e aus ( R e g e n s b u r g e r W a l d ) , d a s nördlich v o n 
T e g e r n h e i m e n t l a n g e i n e r großräumigen N-S s t r e i c h e n d e n B r u c h ­
z o n e (Keilberg-Störung) a n d a s m e s o z o i s c h e D e c k g e b i r g e ( P e r -
m o t r i a s - O b e r k r e i d e ) a n g r e n z t . Im Süden e r s t r e c k t s i c h d a s 
Tertiär-Hügelland m i t quartären A b l a g e r u n g e n . A u c h d i e a n -
t h r o p o g e n e R a u m g e s t a l t u n g b a s i e r t zum T e i l a u f d e n naturräum­
l i c h e n G e g e b e n h e i t e n . V o n d e r V i e l f a l t d e r Böden, d i e s e h r 



u n t e r s c h i e d l i c h e Gütezahlen a u f w e i s e n , i s t e i n e d i f f e r e n z i e r ­
t e l a n d w i r t s c h a f t l i c h e N u t z u n g abhängig, d i e v o n m a g e r e n 
S c h a f h u t u n g e n a n d e n nordöstlichen Jurahängen b i s zum Anbau 
v o n W e i z e n und Zuckerrüben a u f d e n Lößböden d e r Donauebene 
r e i c h t . D i e natürlichen G r u n d l a g e n n u t z e n e i n i g e A b b a u b e t r i e -
b e , d i e K a l k e i m N o r d o s t e n u n d tertiäre Tone i m Südwesten d e r 
S t a d t v e r a r b e i t e n . M e h r e r e F a b r i k e n d e r L e b e n s m i t t e l i n d u s t r i e 
b a s i e r e n a u f d e n günstigen l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n E r z e u g u n g s b e ­
d i n g u n g e n i n d e r D o n a u e b e n e ; d i e größte v o n i h n e n i s t d i e 
Z u c k e r f a b r i k . D u r c h d i e städtische B e b a u u n g w i r d d i e n a t u r ­
räumliche V i e l f a l t s o w o h l r e d u z i e r t ( z . B . Zerstörung z a h l ­
r e i c h e r F e u c h t b i o t o p e a n Donau u n d Regen) a l s a u c h stärker 
d i f f e r e n z i e r t ( z . B . Veränderung d e s R e l i e f s , A u s b i l d u n g d e s 
S t a d t k l i m a s ) . 

Das R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t gehört e i n e m U b e r g a n g s b e r e i c h 
z w i s c h e n a t l a n t i s c h e m u n d k o n t i n e n t a l e m K l i m a a n . D a h e r l i e g t 
d e r Raum, häufiger a l s N o r d - und W e s t d e u t s c h l a n d , i m Einfluß­
b e r e i c h s t a b i l e r H o c h d r u c k g e b i e t e m i t K e r n über Südosteuropa. 
D i e s e v e r u r s a c h e n b e s o n d e r s i m H e r b s t und W i n t e r k l a r e S t r a h ­
lungsnächte m i t u n z u r e i c h e n d e n Austauschverhältnissen, i n 
d e n e n s i c h häufig N e b e l b i l d e n . D u r c h d i e o r o h y d r o g r a p h i s c h e n 
G e g e b e n h e i t e n w e r d e n d i e großklimatischen W i r k u n g e n verstärkt: 
A u f g r u n d d e r B u c h t l a g e d e r S t a d t i s t d i e l u f t h y g i e n i s c h e S i ­
t u a t i o n i m H e r b s t u n d W i n t e r n i c h t u n p r o b l e m a t i s c h , d a o f t 
t i e f l i e g e n d e B o d e n i n v e r s i o n e n d i e S c h a d s t o f f e v o n H a u s b r a n d 
und I n d u s t r i e zurückhalten ( v g l . KLUG, H. u . a . 1 9 8 0 ) . Da e i n 
g e o g r a p h i s c h e s S y s t e m m i t s e i n e n N a c h b a r s y s t e m e n w e c h s e l s e i ­
t i g v e r f l o c h t e n i s t , müssen b e i d e r E r f o r s c h u n g d e r k l i m a t i ­
s c h e n und l u f t h y g i e n i s c h e n Verhältnisse a u c h d i e R a n d z o n e n 
außerhalb d e s S t a d t g e b i e t e s , d i e w e s t l i c h e D o n a u e b e n e , d i e 
südwestlichen Höhenzüge d e s R e g e n s b u r g e r W a l d e s , d i e öst­
l i c h e n Ausläufer d e s Fränkischen J u r a u n d d e r nördliche T e i l 
d e s Tertiär-Hügellandes i n d i e U n t e r s u c h u n g e i n b e z o g e n w e r ­
d e n . 

1.2 Z i e l s e t z u n g 

Z i e l d e r A r b e i t i s t e s , d i e W i r k u n g e n d e r städtischen B e b a u ­
u n g , d i e r e l e v a n t e n m e n s c h l i c h e n Aktivitäten i n W i r t s c h a f t und 
V e r k e h r e i n g e s c h l o s s e n , a u f d a s K l i m a , s o w i e d i e K o r r e l a t i o ­
n e n z w i s c h e n K l i m a u n d l u f t h y g i e n i s c h e r S i t u a t i o n z u e r f o r ­
s c h e n . D i e E r m i t t l u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t d e s 
G e o k o m p l e x e s R e g e n s b u r g e r f o l g t u n t e r b e s o n d e r e r Berücksich­
t i g u n g d e s W o h l b e f i n d e n s d e r Bevölkerung. 

D e r m e n s c h l i c h e O r g a n i s m u s i s t a n d i e B e s c h a f f e n h e i t d e r A t ­
mosphäre s t a r k angepaßt. S c h o n g e r i n g e Veränderungen d e r L u f t ­
z u s a m m e n s e t z u n g o d e r d e s T e m p e r a t u r - F e u c h t e - M i l i e u s können 
z u g e s u n d h e i t l i c h e n Schäden führen. D a h e r kommt d e r U n t e r ­
s u c h u n g v o n Veränderungen d e s L o k a l k l i m a s d u r c h d i e städtische 
B e b a u u n g , d e r S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g i n d e n u n t e r e n L u f t ­
s c h i c h t e n u n d d e r e n A u s w i r k u n g e n a u f d i e Bevölkerung große 
B e d e u t u n g z u (GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 3; BERNATZKY 1 9 7 0 , 1 3 2 ) . 



E s s o l l überprüft w e r d e n , w i e s e h r d a s L o k a l k l i m a d e r R e g e n s ­
b u r g e r B u c h t , d a s s i c h i n Abhängigkeit v o n d e n o r o h y d r o g r a -
p h i s c h e n Verhältnissen u n d dem Einfluß v o n Vegetationsflächen 
u n t e r s c h i e d l i c h e r A r t e n z u s a m m e n s e t z u n g a u s b i l d e t , d u r c h d i e 
städtische B e b a u u n g b e i v e r s c h i e d e n a r t i g e n W e t t e r l a g e n m o d i ­
f i z i e r t w i r d . Im e i n z e l n e n i s t d a s S t a d t k l i m a i n s e i n e r k l e i n -
räumigen D i f f e r e n z i e r u n g h e r a u s z u a r b e i t e n . Für d i e l u f t h y g i e ­
n i s c h e S i t u a t i o n s i n d d i e Durchmischungsverhältnisse d e r u n t e ­
r e n L u f t s c h i c h t e n v o n größter B e d e u t u n g . D a h e r i s t e s e r f o r ­
d e r l i c h , d i e Inversionshäufigkeit u n d d i e W e c h s e l b e z i e h u n g e n 
z w i s c h e n städtischer Überwärmung und B o d e n k a l t l u f t b i l d u n g z u 
u n t e r s u c h e n . Da b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g d e r L u f t a u s t a u s c h e i n ­
geschränkt i s t , muß e r m i t t e l t w e r d e n , i n w i e w e i t F r i s c h l u f t ­
ströme u n d Zirkulationsströmungen z w i s c h e n b e b a u t e m u n d u n b e ­
b a u t e m Gelände z u v e r b e s s e r t e n l u f t h y g i e n i s c h e n Verhältnissen 
b e i t r a g e n . Darüber h i n a u s w e r d e n d i e Veränderungen d e r r e l a ­
t i v e n F e u c h t e i m S t a d t g e b i e t i n Abhängigkeit v o n d e n überwärm­
t e n B e b a u u n g s z o n e n , Freiflächen u n d dem Einfluß d e r nächtli­
c h e n B o d e n k a l t l u f t b i l d u n g u n t e r s u c h t . F e s t z u s t e l l e n s i n d d i e 
U r s a c h e n d e r Nebelhäufigkeit u n d d i e Verteilungsverhältnisse 
d e s N e b e l s i m S t a d t g e b i e t . W i n d e verdünnen L u f t v e r u n r e i n i ­
g u n g e n u n d b e w i r k e n d e n W e g t r a n s p o r t d e r S c h a d s t o f f e . D a h e r 
i s t z u überprüfen, i n w i e w e i t Windströmungen d u r c h d a s R e l i e f 
u n d d i e städtische B e b a u u n g beeinflußt w e r d e n u n d w e l c h e A u s ­
w i r k u n g e n s i c h d a r a u s für d i e l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n e r g e ­
b e n . 

D i e V e r u r s a c h e r d e r S c h a d s t o f f b e l a s t u n g s i n d n u r f e s t z u s t e l ­
l e n , wenn d i e G e s a m t e m i s s i o n n a c h dem A n t e i l d e r Q u e l l g r u p ­
p e n : I n d u s t r i e , H a u s b r a n d und V e r k e h r d i f f e r e n z i e r t w i r d . Da 
s i c h d i e E m i t t e n t e n g r u p p e n i n d e r Quellhöhe u n d Zusammenset­
z u n g d e r A b g a s e u n t e r s c h e i d e n , muß d i e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g 
d u r c h V e r k e h r s o w i e d u r c h H a u s b r a n d und I n d u s t r i e g e s o n d e r t 
u n t e r s u c h t w e r d e n . A l s Maßstab für d i e l u f t h y g i e n i s c h e B e l a ­
s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t d i e n e n d i e g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t e n 
I m m i s s i o n s w e r t e , d a s i e v e r b i n d l i c h e T o l e r a n z s c h w e l l e n a n g e ­
b e n . E s i s t f e s t z u s t e l l e n , ob u n d w i e häufig d i e s e G r e n z w e r ­
t e i n R e g e n s b u r g e r r e i c h t o d e r überschritten w e r d e n u n d i n ­
w i e w e i t d i e m e t e o r o l o g i s c h e S i t u a t i o n z u überhöhten S c h a d ­
s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n b e i g e t r a g e n h a t . D i e S m o g v e r o r d n u n g 
l i e g t i n B a y e r n e r s t i m E n t w u r f vom 20.10.1975 v o r , da d a s 
F a h r v e r b o t v o n K r a f t f a h r z e u g e n i n d e n S p e r r g e b i e t e n (§ 6) um­
s t r i t t e n i s t . D e n n o c h k a n n a n h a n d d e r B a s i s w e r t e u n d A l a r m ­
s t u f en-auslösenden K o n z e n t r a t i o n e n (§§ 3-6) d i e s e r V e r o r d ­
nung überprüft w e r d e n , ob e i n e S m o g s i t u a t i o n b i s h e r a u f g e t r e ­
t e n i s t u n d w i e h o c h d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t für d a s E i n t r e f ­
f e n d e s S m o g f a l l s b e u r t e i l t w e r d e n muß, d e n n d i e B a s i s w e r t e 
s t i m m e n m i t d e n T o l e r a n z s c h w e l l e n i n d e n S m o g v e r o r d n u n g e n a n ­
d e r e r Bundesländer überein. D i e B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t 
e i n e s G e o k o m p l e x e s t r e t e n d u r c h e m p f i n d l i c h e R e a k t i o n e n v o n 
E i n z e l e l e m e n t e n z u t a g e . D e s h a l b w i r d i m Rahmen d i e s e r A r b e i t 
u n t e r s u c h t , ob k l i m a t i s c h e Veränderungen a u f a n t h r o p o g e n e 
V e r u r s a c h u n g zurückgehen und ob d a d u r c h d i e Bevölkerung d e r 
S t a d t b e l a s t e t w i r d . E s muß f e r n e r e r m i t t e l t w e r d e n , i n w i e -



w e i t L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n Schäden a n M a t e r i a l i e n u n d P f l a n z e n 
h e r v o r r u f e n u n d d a s W o h l b e f i n d e n s o w i e d i e G e s u n d h e i t d e r B e ­
völkerung beeinträchtigen. 

1.3 A r b e i t s m e t h o d e 

B e i d e r E r f o r s c h u n g e i n e s städtischen G e o k o m p l e x e s r e i c h t d i e 
M e t h o d i k herkömmlicher landschaftsökologischer A r b e i t e n , d i e 
s i c h a u f d i e B e t r a c h t u n g n a t u r n a h e r o d e r a g r a r i s c h e r S y s t e m e 
beschränken, n i c h t a u s . D i e E i n b e z i e h u n g d e s M e n s c h e n a l s 
" S y s t e m e l e m e n t " e r f o r d e r t e i n e n e r w e i t e r t e n t h e o r e t i s c h e n A n ­
s a t z , d e r d e n bewußten, a u f Z i e l v o r s t e l l u n g e n gegründeten A k ­
t i o n e n d e s M e n s c h e n R e c h n u n g trägt. D a h e r i s t e s unumgänglich, 
über d i e B e s t a n d s a u f n a h m e d e r p h y s i s c h - g e o g r a p h i s c h e n S y s t e m ­
e l e m e n t e h i n a u s , D a t e n d e r Bevölkerungs- und W i r t s c h a f t s s t r u k ­
t u r s o w i e d e r räumlichen V e r f l e c h t u n g d e r S t a d t z u e r h e b e n . 
D i e B e u r t e i l u n g d e r B e l a s t u n g und B e l a s t b a r k e i t d e s städti­
s c h e n G e o k o m p l e x e s i s t v o r n e h m l i c h a u f d i e Bedürfnisse d e r B e ­
völkerung a u s g e r i c h t e t , d a d i e S t a d t e i n vom M e n s c h e n w e i t ­
g e h e n d u m g e s t a l t e t e r L e b e n s r a u m i s t , d e r d e n Zweck h a t , s o z i a l e 
Ansprüche z u erfüllen u n d d i e Lebensqualität z u erhöhen. D e r 
A r b e i t l i e g t s o m i t e i n a n t h r o p o z e n t r i s c h e r A n s a t z z u g r u n d e . 

D i e U n t e r s u c h u n g d e r k l i m a t i s c h e n u n d l u f t h y g i e n i s c h e n V e r ­
hältnisse e r f o l g t e a u f g r u n d e m p i r i s c h e r A n a l y s e m e t h o d e n . E i n e 
V i e l z a h l s t a t i s t i s c h e r D a t e n w u r d e k r i t i s c h a u s g e w e r t e t u n d 
v e r g l i c h e n . Da z u r kleinräumigen D i f f e r e n z i e r u n g d e s L o k a l ­
k l i m a s u n d d e r S c h a d s t o f f v e r t e i l u n g i m S t a d t g e b i e t d a s v o r l i e ­
g e n d e D a t e n m a t e r i a l n i c h t a u s r e i c h t , führte d i e V e r f a s s e r i n 
ergänzende M e s s u n g e n d e s T e m p e r a t u r - F e u c h t e - M i l i e u s , c h a r a k t e ­
r i s t i s c h e r S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n u n d A n a l y s e n v o n S p u r e n ­
e l e m e n t e n i n städtischen Böden d u r c h . B e o b a c h t u n g e n v e r ­
vollständigten d i e Meßergebnisse, d i e m i t d e n s t a t i s t i s c h e n 
W e r t e n i n B e z i e h u n g g e s e t z t w u r d e n . 

B e i d e n v e r w e n d e t e n Meßgeräten h a n d e l t e s s i c h t e i l w e i s e um 
ältere, g e b r a u c h t e M o d e l l e , d i e k o s t e n l o s z u r Verfügung g e ­
s t e l l t w u r d e n . E i n e Überprüfung d e r Geräte d u r c h F a c h l e u t e 
v o r d e r E n t l e i h u n g s i c h e r t e d i e e i n w a n d f r e i e F u n k t i o n s w e i s e . 
Da b e i d e r Durchführung d e r A r b e i t f i n a n z i e l l e M i t t e l n u r 
i n beschränktem Umfang z u r Verfügung s t a n d e n , s t e l l t e d i e 
E n t l e i h u n g älterer, funktionstüchtiger Geräte, d e r e n N e u a n ­
s c h a f f u n g s p r e i s mehr a l s DM 5 0 . 0 0 0 , — b e t r a g e n hätte, d i e 
e i n z i g e Möglichkeit z u r Durchführung d i f f e r e n z i e r t e r M es­
s u n g e n d a r . 

Z u r E r m i t t l u n g d e r k l i m a t i s c h e n Verhältnisse s t e l l t e d e r 
D e u t s c h e W e t t e r d i e n s t b i s l a n g unveröffentlichtes D a t e n m a t e ­
r i a l z u r Verfügung, d a s z w i s c h e n 1951 und 1970 überwiegend 
v o n d e r W e t t e r w a r t e R e g e n s b u r g e r m i t t e l t w u r d e . D i e E r h e b u n g 
d e r m e t e o r o l o g i s c h e n S i t u a t i o n s e i t 1971 e r f o l g t e d u r c h A u s ­
w e r t u n g d e r s y n o p t i s c h e n Klimatagebücher d e r W e t t e r s t a t i o n . 



Z u r U n t e r s u c h u n g d e r kleinräumigen D i f f e r e n z i e r u n g d e s Tempe­
r a t u r - F e u c h t e - M i l i e u s w u r d e n i m J a h r 1979 Meßfahrten i m S t a d t ­
g e b i e t durchgeführt. Z u r E r m i t t l u n g d e r T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e 
d i e n t e e i n v e n t i l i e r t e s P l a t i n w i d e r s t a n d s t h e r m o m e t e r . D i e M e ß ­
w e r t e z e i c h n e t e e i n g e g e n Erschütterungen u n e m p f i n d l i c h e r 
P u n k t k o m p e n s a t i o n s s c h r e i b e r ( P o l y c o m p - H a r t m a n n und B r a u n ) 
a u f . Das netzabhängige Gerät w u r d e m i t e i n e r t r a n s p o r t a b l e n 
S t r o m q u e l l e ( B a t t e r i e 6 V/180 A m i t W e c h s e l r i c h t e r ) b e t r i e b e n . 
D i e Meßgenauigkeit beträgt 0,1° C, d i e P h a s e n v e r s c h i e b u n g e t ­
wa 4 S e k u n d e n . 

D i e Meßfahrten, d i e tagsüber u n d n a c h t s durchgeführt w u r d e n , 
d i e n t e n d a z u , b e i u n t e r s c h i e d l i c h e m W e t t e r T e m p e r a t u r p r o f i l e 
z u e r s t e l l e n . A u f d i e s e W e i s e k o n n t e n E r k e n n t n i s s e über 

- innerstädtische T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e und 
städtische Überwärmung gegenüber dem U m l a n d , 

- d i e Ausprägung nächtlicher B o d e n i n v e r s i o n e n , 
- W i r k u n g e n d e r städtischen B e b a u u n g a u f d e n 

Kaltluftzufluß u n d d i e F r i s c h l u f t z u f u h r , 
g ewonnen w e r d e n . 

Für d i e E r f a s s u n g k l e i n - u n d m i k r o k l i m a t i s c h e r U n t e r s c h i e d e 
d e s T e m p e r a t u r - F e u c h t e - M i l i e u s s t a n d d a s t r a g b a r e T h e r m o h y -
dromeßgerät T h e r m o p h i l T y p 4451-3 H y g r o p h i l d e r F i r m a U l -
t r a k u s t z u r Verfügung. E s z e i g t d i g i t a l d i e T e m p e r a t u r 
( t r o c k e n und f e u c h t ) , d i e r e l a t i v e F e u c h t e u n d d i e T a u p u n k t ­
t e m p e r a t u r a n . D e r Meßfühler i s t v e n t i l i e r t , um Verfälschun­
g e n d e r W e r t e d u r c h d e n Einfluß d e s A n s a u g r o h r e s z u v e r m e i ­
d e n . D i e Meßgenauigkeit beträgt 0,1° C bzw. 0,1 % r e l . F e u c h ­
t e . Das Gerät i s t b a t t e r i e b e t r i e b e n , m i t e i n e r B e t r i e b s d a u e r 
v o n e t w a 2 1/2 S t u n d e n . Das h a n d l i c h e Gerät ermöglichte M e ß ­
gänge, d i e z u r kleinräumigen U n t e r s u c h u n g d e r W i r k u n g e n v o n 
Grünanlagen, S p r i n g b r u n n e n , Bäumen o d e r Parkflächen a u f d a s 
K l i m a v o n Straßen und Plätzen i m S t a d t z e n t r u m d i e n t e n . D a r ­
über h i n a u s w u r d e d a s Gerät b e n u t z t , um d i e Veränderung d e r 
r e l a t i v e n F e u c h t e i m S t a d t g e b i e t i n Strahlungsnächten f e s t ­
z u s t e l l e n . 

Für d i e U n t e r s u c h u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n e r f o l g t e 
zunächst d i e B e r e c h n u n g d e r E m i s s i o n s r a t e n , g e t r e n n t n a c h 
d e n Q u e l l g r u p p e n I n d u s t r i e , H a u s b r a n d u n d V e r k e h r i n Abhän­
g i g k e i t v o n d e r J a h r e s z e i t . D i e E r g e b n i s s e w u r d e n m i t e i n a n d e r 
v e r g l i c h e n . Z u r E r m i t t l u n g d e r g r u n d l e g e n d e n D a t e n d i e n t e n 
B e f r a g u n g e n u n d S t a t i s t i k e n , d i e dem Amt für S t a t i s t i k d e r 
S t a d t R e g e n s b u r g v o r l i e g e n , d i e B e r e c h n u n g e r f o l g t e n a c h d e n 
g e l t e n d e n B e s t i m m u n g e n ( 4 . B I m S c h VwV 1 9 7 5 , 5. BImSch VwV 
1 9 7 5 ) . 

D i e U n t e r s u c h u n g e n d e r I m m i s s i o n s s i t u a t i o n e r s t r e c k t e n s i c h 
v o r r a n g i g a u f d i e Q u e l l g r u p p e n V e r k e h r u n d F e u e r u n g s a n l a g e n , 
d a s i e s e h r u n t e r s c h i e d l i c h e E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n f r e i s e t z e n . 



A l s L e i t s u b s t a n z für d i e V e r k e h r s b e l a s t u n g d i e n t e d i e K o h l e n -
m o n o x i d k o n z e n t r a t i o r ; . D i e E r m i t t l u n g d e s T a g e s - u n d J a h r e s ­
g a n g e s e r f o l g t e a n h a n d v o n k o n t i n u i e r l i c h e n , s t a t i s t i s c h e n 
D a t e n d e s B a y e r i s c h e n L a n d e s a m t e s für U m w e l t s c h u t z , d i e s e i t 
1975 a n d e r Meßstelle a u f dem D a c h a u p l a t z a u f g e z e i c h n e t w e r ­
d e n . Z u r d e t a i l l i e r t e n U n t e r s u c h u n g d e r S c h a d s t o f f b e l a s t u n g 
i n A l t s t a d t g a s s e n , Ausfallstraßen u n d W o h n g e b i e t e n w a r d e r 
I n f r a r o t - S p u r e n g a s - A n a l y s a t o r U n o r I I d e r F i r m a M a i h a k e i n g e ­
s e t z t . D i e Meßgenauigkeit beträgt 1 ppm CO. D i e R e g i s t r i e r u n g e n 
e r f o l g t e n i m J a h r 1979 b e i u n t e r s c h i e d l i c h e m W e t t e r i n Atemhöhe 
v o n E r w a c h s e n e n (1,6 m) u n d K i n d e r n ( 0 , 9 m), um z u u n t e r s u c h e n , 
ob K i n d e r wegen d e r größeren Nähe z u r E m i s s i o n s q u e l l e höheren 
S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n a u s g e s e t z t s i n d . D i e I n t e r p r e t a t i o n 
d e r W e r t e berücksichtigt d i e m e t e o r o l o g i s c h e S i t u a t i o n , b e ­
s o n d e r s W i n d r i c h t u n g und -stärke s o w i e d i e V e r k e h r s d i c h t e . 
Z u r E r m i t t l u n g d e r L a n g z e i t b e l a s t u n g d u r c h d e n Straßenverkehr 
d i e n e n U n t e r s u c h u n g e n d e s B l e i - u nd Z i n k g e h a l t s i n Böden des 
S t a d t g e b i e t e s , d i e m i t d e r Röntgen-Fluoreszenz-Analyse d u r c h ­
geführt w u r d e n . 

Für d i e E r f a s s u n g d e r I m m i s s i o n s b e l a s t u n g a u s F e u e r u n g s a n l a ­
g e n w u r d e a l s L e i t s u b s t a n z d i e S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n h e r a n g e z o ­
g e n . D i e E r m i t t l u n g d e s T a g e s - u n d J a h r e s g a n g e s e r f o l g t e a n ­
h a n d v o n k o n t i n u i e r l i c h e n R e g i s t r i e r u n g e n d e s B a y e r i s c h e n L a n ­
d e s a m t e s für U m w e l t s c h u t z a n d e n S t a t i o n e n D a c h a u p l a t z ( s e i t 
1975) u n d Isarstraße ( s e i t 1 9 7 9 ) . Für k o m p a r a t i v e M e s s u n g e n 
war a u f d e r P l a t t f o r m d e s F e r n m e l d e t u r m s , 100 m o b e r h a l b d e r 
R e g e n s b u r g e r B u c h t , d e r S p u r e n g a s a n a l y s a t o r " P i c o f l u x " d e r F i r ­
ma H a r t m a n n und B r a u n v o n S e p t e m b e r b i s Dezember 1979 a u f g e ­
s t e l l t . D i e Meßwertgrenze d e s Gerätes l i e g t b e i 0,001 mg 
S02/m^. D u r c h d e n V e r g l e i c h d e r e r h a l t e n e n W e r t e m i t d e n Re­
g i s t r i e r u n g e n d e r a m t l i c h e n Meßstationen e r g a b e n s i c h A u f ­
schlüsse über d i e Veränderung d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n i n 
d e r Höhe. B e s o n d e r e A u f m e r k s a m k e i t w u r d e d e n B e z i e h u n g e n z w i ­
s c h e n d e r S 0 2 - I m m i s s i o n u n d d e n m e t e o r o l o g i s c h e n Verhältnissen 
g e w i d m e t . D i e A n a l y s e d e s S c h w e f e l g e h a l t e s i n städtischen Bö­
d e n ermöglichte d u r c h d a s e n g m a s c h i g e N e t z d e r E n t n a h m e s t e l l e n 
d e t a i l l i e r t e A u s s a g e n über d i e u n t e r s c h i e d l i c h e Langzeit-Flä­
c h e n b e l a s t u n g i n R e g e n s b u r g . D i e q u a n t i t a t i v e B e s t i m m u n g d e r 
S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n e n e r f o l g t e d u r c h d i e Röntgen-Fluoreszenz-
A n a l y s e . 

Z u r E r f a s s u n g d e r S c h a d w i r k u n g e n a n Gebäuden u n d P f l a n z e n s o ­
w i e d e r Belästigungen v o n R e g e n s b u r g e r Bürgern d i e n t e n B e f r a ­
g u n g e n , B e o b a c h t u n g e n , d i e K a r t i e r u n g v o n geschädigten P f l a n ­
z e n s o w i e d i e A n a l y s e v o n S c h a d s t o f f e n i n G e s t e i n e n w e r t v o l ­
l e r Gebäudefassaden (KLUG, H. u . a . 1 9 8 0 ) . Z u r I n t e r p r e t a t i o n 
d e r l u f t h y g i e n i s c h e n B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t w u r d e n d i e 
g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t e n R i c h t w e r t e h e r a n g e z o g e n . 



2. METHODISCHE ÜBERLEGUNGEN ZUR UNTERSUCHUNG DER BELASTUNG 
UND BELASTBARKEIT EINES STÄDTISCHEN LEBENSRAUMES 

Für d i e U n t e r s u c h u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t e i n e s 
städtischen L e b e n s r a u m e s s i n d M e t h o d e n u n d A r b e i t s w e i s e n d e s 
g e o s y n e r g e t i s c h e n F o r s c h u n g s a n s a t z e s h e r a n z u z i e h e n , d e r s i c h 
i n Fortführung d e s v o n T r o l l i n d i e g e o g r a p h i s c h e L a n d s c h a f t s ­
f o r s c h u n g eingeführten landschaftsökologischen K o n z e p t s e n t ­
w i c k e l t e . H i e r b e i b i l d e n , i m G e g e n s a t z z u r t r a d i t i o n e l l e n A r ­
b e i t s r i c h t u n g , n i c h t mehr d i e P h y s i o g n o m i e u n d d a s Raummuster 
e i n e r L a n d s c h a f t d e n S c h w e r p u n k t d e r U n t e r s u c h u n g e n , s o n d e r n 
"da s s p e z i f i s c h e G e f l e c h t d e r r a u m w i r k s a m e n Kräfte, d i e i h r 
z u g r u n d e l i e g e n " . F o r s c h u n g s g e g e n s t a n d i s t " e i n räumlich a b ­
g e g r e n z t e s , v e r n e t z t e s S t o f f - u n d E n e r g i e s y s t e m , d a s G e o s y s t e m " 
(KLUG, H. 1 9 8 0 , S. 7 f . ) . 

D e r Anwendung d e s G e o s y s t e m - K o n z e p t e s a u f d e n städtischen L e ­
b e n s r a u m R e g e n s b u r g s t e h e n j e d o c h i n q u a n t i t a t i v e r H i n s i c h t 
z a h l r e i c h e H i n d e r n i s s e i m Wege. A u f g r u n d d e r Größe u n d Kom­
plexität d e s U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e s müßte e i n e Datenmenge b e ­
a r b e i t e t w e r d e n , d i e w e d e r verfügbar i s t n o c h i m Rahmen e i n e r 
D i s s e r t a t i o n e r m i t t e l t w e r d e n k a n n . D a m i t a b e r s c h e i d e t d i e 
Q u a n t i f i z i e r u n g w e s e n t l i c h e r S y s t e m e l e m e n t e - s e l b s t a u f "hö­
h e r e r " S t u f e d e r I n t e g r a t i o n - a u s . D i e s y s t e m t h e o r e t i s c h e A r ­
b e i t s w e i s e k a n n n i c h t k o n s e q u e n t a u f d i e g a n z e U n t e r s u c h u n g 
a n g e w e n d e t w e r d e n . I n A n b e t r a c h t d i e s e r T a t s a c h e n e r f o l g t i n 
d e r v o r l i e g e n d e n A r b e i t d i e E r f a s s u n g u n d B e u r t e i l u n g d e r B e ­
l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t d e s R e g e n s b u r g e r Raumes z w a r u n t e r 
Berücksichtigung d e r g e o s y n e r g e t i s c h e n B e t r a c h t u n g s w e i s e , d a s 
G e o s y s t e m - K o n z e p t l i e g t d e n F o r s c h u n g e n a b e r n u r q u a l i t a t i v , 
a l s t h e o r e t i s c h e r A n s a t z z u g r u n d e . D i e A r b e i t s w e i s e i s t d a b e i 
p r a x i s o r i e n t i e r t u n d b e a c h t e t p o l i t i s c h e u n d j u r i s t i s c h e Im­
p l i k a t i o n e n , d.h. s i e b e z i e h t d i e z e n t r a l e n F r a g e s t e l l u n g e n 
n a c h d e r Funktionsfähigkeit d e r S t a d t u n d dem W o h l b e f i n d e n 
d e r M e n s c h e n i n d i e U n t e r s u c h u n g e i n . 

2.1 D e r t h e o r e t i s c h e A n s a t z 

N a c h dem G e o s y s t e m - K o n z e p t w e r d e n d i e h a u s h a l t l i c h e n P r o z e s s e 
i n e i n e r L a n d s c h a f t , d a s Z u s a m m e n w i r k e n a n o r g a n i s c h e r u n d o r ­
g a n i s c h e r G e o k o m p o n e n t e n bzw. P a r t i a l k o m p l e x e u n t e r s u c h t . J e ­
d e r b e l i e b i g e A u s s c h n i t t d e r Geospäre k a n n d a b e i a l s G e o s y s t e m 
a n g e s e h e n w e r d e n . D i e s e n i c h t f e s t g e l e g t e räumliche B e g r e n z u n g 
h a t d e r G e o s y s t e m - B e g r i f f m i t dem L a n d s c h a f t s b e g r i f f g e m e i n s a m 
( v g l . CAROL 1956, 112 f f . ; NEEF 1 9 6 7 ; FOCHLER-HAUKE 1 9 7 6 , 2 9 ) . 
E r k a n n d a h e r d e n L a n d s c h a f t s b e g r i f f , d e r e i n e s t a t i s c h e B e ­
t r a c h t u n g s w e i s e b e i n h a l t e t , e r s e t z e n , wenn zum A u s d r u c k g e ­
b r a c h t w e r d e n s o l l , daß d y n a m i s c h e P r o z e s s e d e n U n t e r s u c h u n g s ­
s c h w e r p u n k t b i l d e n . 

Das G e o s y s t e m i s t e i n o f f e n e s S y s t e m , d a s m i t s e i n e n N a c h b a r ­
s y s t e m e n i n w e c h s e l s e i t i g e n B e z i e h u n g e n s t e h t . E s i s t d u r c h 



E l e m e n t e bzw. P a r t i a l k o m p l e x e u n d K o r r e l a t i o n e n z w i s c h e n d i e ­
s e n g e k e n n z e i c h n e t . D i e E l e m e n t e s t e h e n d u r c h M a t e r i e - und 
Energieaustauschvorgänge m i t e i n a n d e r i n V e r b i n d u n g , d i e s i c h 
a l s Ströme u n t e r s c h i e d l i c h e r R i c h t u n g a l s I n p u t , T h r o u g h p u t 
u n d O u t p u t b e s c h r e i b e n l a s s e n u n d e i n v i e l f a c h v e r f l o c h t e n e s 
N e t z v o n Kreisläufen b i l d e n . D i e Fähigkeit z u r S e l b s t r e g u ­
l i e r u n g , d i e G e o s y s t e m e z u e i n e m g e w i s s e n G r a d b e s i t z e n , b a ­
s i e r t d a r a u f , daß b e s t i m m t e M a t e r i e - u n d Energieströme e i n a n ­
d e r k o m p e n s i e r e n ( n e g a t i v e Rückkopplung) u n d d a d u r c h e i n e 
übermäßige Veränderung b e s t i m m t e r E l e m e n t e ( z . B . uneingeschränk­
t e Zunahme b e s t i m m t e r L e b e w e s e n ) a u f K o s t e n d e s r e s t l i c h e n S y ­
s t e m s v e r h i n d e r n . 

D i e s e R e g u l i e r u n g s m e c h a n i s m e n s i n d j e d o c h n u r i n natürlichen 
o d e r n a t u r n a h e n G e o s y s t e m e n w i r k s a m . I n w e i t g e h e n d a n t h r o p o -
g e n überprägten Räumen, z.B. Städten, i s t d i e S e l b s t r e g u l i e ­
rungsfähigkeit gestört, was z u r B e l a s t u n g d i e s e r S y s t e m e führt. 

2.2 B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t g e o g r a p h i s c h e r Räume 

D e r B e g r i f f " B e l a s t u n g " w i r d häufig v i e l d e u t i g g e b r a u c h t . Man 
k a n n z w e i m e t h o d i s c h e Ansätze u n t e r s c h e i d e n : 

1) D e r G e o s y s t e m - b e z o g e n e - A n s a t z : 
D e r B e l a s t u n g s b e g r i f f g i l t für Umweltveränderungen, d i e 
d u r c h d e n M e n s c h e n v e r u r s a c h t w u r d e n (ELLENBERG 1 9 7 2 ) . E i n 
G e o s y s t e m g i l t d a n n a l s b e l a s t e t , wenn e i n e Veränderung s o 
r a s c h u n d r a d i k a l v o l l z o g e n w i r d , daß s i c h k e i n n e u e s 
G l e i c h g e w i c h t mehr e i n s t e l l e n k a n n , w e i l d i e R e g u l i e r u n g s ­
fähigkeit d e r E l e m e n t e u n d M a t e r i e - o d e r Energieströme m i t 
d e n N e u e r u n g e n n i c h t mehr schritthält (STEUBING 1 9 7 3 ) . 

D i e G r e n z e d e r G e s a m t b e l a s t u n g e i n e s G e o s y s t e m s i s t n u r 
s c h w e r z u e r m i t t e l n , d a d i e B e l a s t u n g k e i n e k o n s t a n t e Größe 
i s t , s o n d e r n i n K o m b i n a t i o n u n d Ausmaß d e r e i n z e l n e n B e ­
l a s t u n g s f a k t o r e n ständig w e c h s e l t . "Es s i n d d a h e r a u c h kaum 
a l l g e m e i n gültige G r e n z w e r t e für d i e B e l a s t u n g v o n G e o s y ­
s t e m e n z u e r w a r t e n " (OLSCHOWY 1 9 7 8 , 3 3 ) . 

2) D e r a n t h r o p o z e n t r i s c h e A n s a t z : 
D i e s e r S t a n d p u n k t h e r r s c h t i n d e r L i t e r a t u r v o r . "Wertmaß­
s t a b s i n d d i e m e n s c h l i c h e n Bedürfnisse" (BÜRGER i n OLSCHOWY 
197 8 , 356 f f . , HEIDMANN 1 9 7 5 ) . N a c h S c h e m e l (1978) i s t B e ­
l a s t u n g e i n " u n b e f r i e d i g e n d e r Z u s t a n d " , d i e D i s k r e p a n z z w i ­
s c h e n dem, was i s t u n d dem, was s e i n s o l l . Für G. Müller 
(1977) k a n n " n u r i m H i n b l i c k a u f Beeinträchtigung k o n k r e t e r 
m e n s c h l i c h e r Raumansprüche - i m w e i t e s t e n S i n n e - v o n B e ­
l a s t u n g e n d e s N a t u r p o t e n t i a l s ( g e s p r o c h e n w e r d e n ) ; n u r aus 
d i e s e r S i c h t e r g e b e n s i c h Maßstäbe für e i n e B e w e r t u n g " . D e r 
R a t d e r Sachverständigen für U m w e l t f r a g e n ( 1 9 7 8 , 17/21) mißt 
d i e B e l a s t u n g v o n G e o s y s t e m e n ausschließlich a n m a t e r i e l l e n , 
ökonomischen W e r t e n , " a n d e r S c h a d w i r k u n g a n d e r Ertragshöhe 
und a n d e r Qualität d e r E r z e u g n i s s e " . D i e E r h a l t u n g d e s W o h l -



b e f i n d e n s i m S i n n e e i n e s S c h u t z e s v o r "Belästigungen ohne 
d i r e k t e Gesundheitsgefährdung ( h a t ) n u r z w e i t e n Rang i n 
e i n e r Prioritätsskala...". "Auch d e r S c h u t z a n d e r e r L e b e ­
w e s e n u n d v o n Ökosystemen i s t im w e s e n t l i c h e n a u f d e n S c h u t z 
d e s M e n s c h e n a u s g e r i c h t e t " . 

A u f g r u n d d i e s e r u n t e r s c h i e d l i c h e n S t a n d p u n k t e e r g e b e n s i c h v e r ­
s c h i e d e n e Bewertungsansätze. Während n a c h dem g e o s y s t e m b e z o g e -
n e n A n s a t z e i n e B e l a s t u n g b e r e i t s b e s t e h t , wenn d i e Fähigkeit 
z u r S e l b s t r e g u l i e r u n g e i n e s S y s t e m s b e d r o h t i s t , i s t n a c h dem 
a n t h r o p o z e n t r i s c h e n A n s a t z e i n e B e l a s t u n g e r s t d a n n g e g e b e n , 
wenn d u r c h d e n V e r l u s t d e r Regulierungsfähigkeit e i n e s S y s t e m s 
m e n s c h l i c h e I n t e r e s s e n berührt w e r d e n . 

A u c h d e r B e g r i f f d e r " B e l a s t b a r k e i t " u n t e r l i e g t d e r u n t e r ­
s c h i e d l i c h e n B e t r a c h t u n g s w e i s e . So v e r s t e h t man e i n e r s e i t s 
d a r u n t e r d i e Tragfähigkeit o d e r E m p f i n d l i c h k e i t e i n e s G e o s y -
s t e m s für b e l a s t e n d e F a k t o r e n . D i e B e l a s t b a r k e i t e i n e s S y s t e m s 
hängt v o n d e r S e l b s t r e g u l i e r u n g s - und Regenerationsfähigkeit 
ab . 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t e i n e s G e o s y s t e m s r i c h t e t s i c h n a c h : 

1) d e r Störbarkeit (Labilität). D i e s e i s t v o n dem Ausmaß 
u n d d e r S c h n e l l i g k e i t d e r Veränderung abhängig. 

2) d e r Anfälligkeit ( D i s p o s i t i o n ) . S i e b e z e i c h n e t d i e E x ­
p o n i e r t h e i t e i n e s G e o s y s t e m s gegenüber Veränderungen. 
( Z . B . : E i n S t e i l h a n g i s t g e g e n S c h a d s t o f f i m m i s s i o n e n 
e m p f i n d l i c h e r a l s e i n e Ebene.) 

D i e B e l a s t b a r k e i t v o n G e o s y s t e m e n k a n n im E i n z e l f a l l a l s o s e h r 
u n t e r s c h i e d l i c h s e i n . S i e hängt v o n d e r Anfälligkeit, Störbar­
k e i t u n d Regenerationsfähigkeit ab (ELLENBERG, 1 9 7 2 ) . 

A n d e r e r s e i t s w i r d d i e B e l a s t b a r k e i t v o n G e o s y s t e m e n a n B e e i n ­
trächtigungen m e n s c h l i c h e r Bedürfnisse ( i m w e i t e s t e n S i n n e ) 
g e m e s s e n . 

2.3 S p e z i f i s c h e M e t h o d e n ökologischer S t a d t u n t e r s u c h u n g e n 

I n d e r G e g e n w a r t , i n d e r d i e F r a g e n a c h d e r u m w e l t g e r e c h t e n 
G e s t a l t u n g e i n e s L e b e n s r a u m s d u r c h d e n M e n s c h e n zum z e n t r a l e n 
P r o b l e m g e w o r d e n i s t , s i n d d i e am m e i s t e n b e l a s t e t e n B e r e i c h e , 
d i e Städte u n d I n d u s t r i e g e b i e t e , e i n w e s e n t l i c h e r B e s t a n d t e i l 
d e r g e o s y n e r g e t i s c h e n F o r s c h u n g . D i e Regulierungsfähigkeit d e s 
G e o k o m p l e x e s S t a d t hängt v o n n a t u r g e s e t z l i c h e n P r o z e s s e n a b , 
a u c h wenn n o c h s o v i e l e , vom M e n s c h e n g e s c h a f f e n e F a k t o r e n b e ­
t e i l i g t s i n d . Für städtische G e o s y s t e m e g i l t d a h e r e b e n s o w i e 
für n a t u r n a h e S y s t e m e , daß: 

s i c h d i e Kreisläufe m i t b e g r e n z t e r Fähigkeit z u r S e l b s t ­
r e g u l i e r u n g v o l l z i e h e n , 



i h r e U m g e s t a l t u n g möglich i s t , ohne d a s ökologische 
G l e i c h g e w i c h t z u stören; e s können a b e r gefährliche 
N e b e n w i r k u n g e n a u f t r e t e n , d i e zunächst n i c h t b e m e r k t 
w e r d e n , d a Verzögerungszeiten z u r i n t e r n e n D y n a m i k d e r 
S y s t e m e gehören, 

Ausmaß u n d A r t d e r äußeren E i n w i r k u n g e n räumlich u n d 
z e i t l i c h s c h w a n k e n . 

M i t r e i n n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n B e t r a c h t u n g s w e i s e n ( v g l . z.B. 
LESER 1978) k a n n j e d o c h d i e S t a d t a l s G e o s y s t e m n i c h t erfaßt 
w e r d e n . Landschaftsökologische Ansätze u n d A r b e i t s w e i s e n , d i e 
für d i e E r f o r s c h u n g v o n Ökosystemen und n a t u r n a h e n G e o s y s t e m e n 
e n t w i c k e l t w u r d e n , ermöglichen a l l e n f a l l s U n t e r s u c h u n g e n über 
d e n S c h i l f - u n d L u r c h b e s t a n d i n städtischen Wasserflächen o d e r 
über d i e P o p u l a t i o n v o n Höhlenbrütern i n P a r k a n l a g e n . D i e n a ­
t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e E r f o r s c h u n g d e r E l e m e n t e u n d P r o z e s s e i m 
städtischen G e o s y s t e m s t e l l t z war e i n e n w e s e n t l i c h e n A s p e k t 
d e r U n t e r s u c h u n g e n d a r , e i n e Beschränkung d a r a u f g i n g e j e d o c h 
am W e s e n t l i c h s t e n v o r b e i : d e r d i r e k t a u f d e n M e n s c h e n b e z o g e n e n 
Funktionsfähigkeit d e r S t a d t a l s W i r t s c h a f t s r a u m . 

Domrös ( 1 9 7 7 , 189) u n d Müller P. ( 1 9 7 2 , 121) b e z e i c h n e n d e n 
M e n s c h e n i m städtischen Ökosystem a l s "Schlüsselart". D i e s e r 
V e r g l e i c h i s t j e d o c h n i c h t z u t r e f f e n d . A l s Schlüsselart w i r d 
i n d e r B i o l o g i e d i e d o m i n a n t e O r g a n i s m u s a r t d e f i n i e r t , v o n d e r 
z a h l r e i c h e a n d e r e L e b e w e s e n abhängen (TISCHLER 1 9 7 5 , 9 8 ) . D e r 
M e n s c h bevölkert d i e S t a d t l a n d s c h a f t j e d o c h n i c h t n u r a l s d o ­
m i n i e r e n d e s L e b e w e s e n , s o n d e r n e r h a t d i e S t a d t bewußt g e s c h a f ­
f e n u n d verändert s i e n a c h ständig w e c h s e l n d e n Bedürfnissen. 
A u c h d i e A g r a r l a n d s c h a f t e n w e r d e n vom M e n s c h e n n a c h d e n ökono­
m i s c h e n Bedürfnissen u n d t e c h n i s c h e n Möglichkeiten g e s t a l t e t . 
E s g i b t a u f d e r E r d e kaum n o c h Räume, d i e n i c h t vom M e n s c h e n 
beeinflußt s i n d , w e s h a l b d i e t r a d i t i o n e l l e T r e n n u n g z w i s c h e n 
N a t u r - u n d K u l t u r l a n d s c h a f t e n w e i t g e h e n d überflüssig g e w o r d e n 
i s t (MÜLLER, P. 1 9 7 2 , 1 2 3 ) . A b e r d i e naturräumlichen Verhält­
n i s s e e n t s c h e i d e n l e t z t l i c h über A r t u n d Umfang d e r L a n d n u t ­
z u n g . Für d i e E x i s t e n z , Größe u n d B e d e u t u n g e i n e r S t a d t i s t 
d a g e g e n d i e naturräumliche A u s s t a t t u n g w e n i g e r e n t s c h e i d e n d 
a l s d a s f u n k t i o n a l e Wirkungsgefüge, d i e s o z i a l e n , w i r t s c h a f t l i ­
c h e n u n d p o l i t i s c h e n P r o z e s s e e i n e s Raumes. D a h e r u n t e r s c h e i ­
d e n s i c h stadtökologische U n t e r s u c h u n g e n v o n d e n herkömmlichen 
landschaftsökologischen A r b e i t e n i n v i e r w e s e n t l i c h e n A s p e k t e n : 

1) E i n e S t a d t e x i s t i e r t d u r c h d i e ökonomischen, p o l i t i s c h e n , 
s o z i a l e n Bedürfnisse d e r Bevölkerung. Gründung, Wachstum, 
V e r f a l l s i n d v o n naturräumlichen Verhältnissen häufig u n ­
abhängig. E n t s c h e i d e n d s i n d d i e W i r t s c h a f t s - u n d H a n d e l s ­
b e z i e h u n g e n , d i e p o l i t i s c h e R a u m g l i e d e r u n g ( 1 ) , s o w i e d i e 

(1) Anm.: V g l . Stadtentwicklung von Regensburg 
(HERMES 1979, 206/210/218) 



V e r s o r g u n g d e r Bevölkerung m i t höherrangigen Gütern. D a h e r 
w i r d d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t städtischer G e o s y s t e m e 
w e n i g A u f m e r k s a m k e i t g e s c h e n k t , s o l a n g e d i e Veränderungen 
d e s L a n d s c h a f t s h a u s h a l t s n i c h t d e n sozioökonomischen Zweck 
d e r S t a d t beeinträchtigen. D u r c h d i e i n d u s t r i e l l e E n t w i c k ­
l u n g , d e n Bauboom u n d d i e A u s w e i t u n g d e s I n d i v i d u a l v e r k e h r s 
i s t i n v i e l e n Städten d i e s e G r e n z e w e i t überschritten. L u f t ­
v e r s c h m u t z u n g , Lärm u n d Dichtestreß b e d r o h e n d i e w i r t s c h a f t ­
l i c h e u n d s o z i a l e Funktionsfähigkeit. Darum i s t e s e i n Z i e l 
stadtökologischer A r b e i t e n , h e r a u s z u f i n d e n , w i e d i e s e B e e i n ­
trächtigungen v e r h i n d e r t w e r d e n können, um d i e Funktionsfähig­
k e i t d e r Städte z u v e r b e s s e r n . 

2) Stadtökologische A r b e i t e n u n t e r s u c h e n d i e Funktionsfähigkeit 
d e r städtischen G e o s y s t e m e i m H i n b l i c k a u f d i e Bedürfnisse, 
d i e d e r M e n s c h a n U r b a n e Räume a l s K n o t e n p u n k t e d e s w i r t ­
s c h a f t l i c h e n , p o l i t i s c h e n u n d s o z i a l e n L e b e n s s t e l l t . 

So g e h t e s z.B. b e i e i n e r F l e c h t e n k a r t i e r u n g n i c h t d a r u m , 
S t a n d o r t e u n t e r s c h i e d l i c h e r F l e c h t e n a r t e n a u f z u z e i g e n . D i e 
F l e c h t e n , d i e a u f L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n s e h r e m p f i n d l i c h r e ­
a g i e r e n , w e r d e n a l s I n d i k a t o r b e n u t z t , um d i e B e l a s t u n g d e r 
Stadtbevölkerung z u e r f o r s c h e n . 

3) D i e S t a d t i s t e i n vom M e n s c h e n n e u g e s t a l t e t e r L e b e n s - u n d 
W i r t s c h a f t s r a u m u n d s t e h t d a h e r m i t m e n s c h l i c h e n Bedürfnis­
s e n u n d Z i e l v o r s t e l l u n g e n i n d i r e k t e m Zusammenhang. So s i n d 
städtische G e o s y s t e m e i n v i e l e n B e r e i c h e n l e b e n s f e i n d l i c h e 
Extremräume ( z . B . B o d e n a b d i c h t u n g , U b e r b a u u n g ) , d i e z u r E r ­
h a l t u n g i h r e r Funktionsfähigkeit u n b e b a u t e , naturnähere N a c h ­
b a r s y s t e m e a l s Ausgleichsräume benötigen ( z . B . z u r R e i n i g u n g 
d e r L u f t , E r h o l u n g d e r Stadtbevölkerung). Stadtökologische 
A r b e i t e n e r f o r d e r n d a h e r wegen d e r b e s o n d e r e n F u n k t i o n e n d e s 
städtischen Raumes e i n e n a u f d e n M e n s c h e n b e z o g e n e n A n s a t z 
( v g l . 2.2) z u r B e u r t e i l u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t . 
S i e müssen e i n e n g e w i s s e n G r a d d e r L e b e n s f e i n d l i c h k e i t ( z . B . 
a s p h a l t i e r t e Straßen) a k z e p t i e r e n . D i e B e l a s t u n g b e g i n n t 
e r s t d o r t , wo m e n s c h l i c h e A n f o r d e r u n g e n , d i e a n d e n städti­
s c h e n L e b e n s r a u m g e s t e l l t w e r d e n , gefährdet o d e r n i c h t r e ­
a l i s i e r t s i n d . S o m i t i s t d i e B e l a s t u n g d e s städtischen L e ­
b e n s r a u m s n i c h t a l l e i n e i n e n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h erfaßbare 
Größe; s i e v a r i i e r t a u c h m i t d e n Ansprüchen d e r Bevölkerung. 
D e s h a l b müssen d i e E r w a r t u n g e n und Bedürfnisse d e r Bevölke­
r u n g i n d i e U n t e r s u c h u n g e i n b e z o g e n w e r d e n . 

4) A n d e r s a l s i m Ökosystem o d e r n a t u r n a h e n G e o s y s t e m l a s s e n 
s i c h i m städtischen G e o s y s t e m n i c h t a l l e K o r r e l a t i o n e n z w i ­
s c h e n d e n T e i l e l e m e n t e n k a u s a l l o g i s c h a l s I n p u t , T h r o u g h p u t 
o d e r O u t p u t b e s c h r e i b e n . N u r d i e b i o l o g i s c h e K omponente d e s 
M e n s c h e n u n t e r l i e g t n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h b e s c h r e i b b a r e n B e ­
z i e h u n g e n z u a n d e r e n S y s t e m e l e m e n t e n . A b e r a u c h d i e m e n s c h l i ­
c h e n Bedürfnisse u n d Z i e l v o r s t e l l u n g e n verändern s i c h a n g e ­
s i c h t s d e r zunehmenden B e l a s t u n g d e s L e b e n s r a u m e s , was s i c h 
w i e d e r u m a u f d i e G e s t a l t u n g d e r Umwelt a u s w i r k t . D i e s e räum-



w i r k s a m e n K o r r e l a t i o n e n z w i s c h e n d e n m e n s c h l i c h e n Ansprüchen 
un d d e n o r g a n i s c h e n und a n o r g a n i s c h e n T e i l s y s t e m e n s i n d n i c h t 
i n e i n e r F o l g e - W i r k u n g - B e z i e h u n g d a r s t e l l b a r . 

Stadtökologische A r b e i t e n s i n d e i n B e s t a n d t e i l d e r l a n d s c h a f t s ­
ökologischen F o r s c h u n g , w e i l s i e r a u m b e z o g e n d i e L e b e n - U m w e l t -
B e z i e h u n g e n u n t e r s u c h e n . Wegen d e r S o n d e r s t e l l u n g d e r S t a d t a l s 
Raum, d e n s i c h d e r M e n s c h bewußt g e s c h a f f e n h a t , um e i n e n T e i l 
s e i n e r Bedürfnisse z u b e f r i e d i g e n u n d d e r e n E n t w i c k l u n g vom 
f u n k t i o n a l e n Wirkungsgefüge w e s e n t l i c h stärker beeinflußt w i r d 
a l s d u r c h d a s a n o r g a n i s c h e u n d o r g a n i s c h e Prozeßfeld, s i n d über 
d i e B e s t a n d s a u f n a h m e d e r n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h erfaßbaren E l e ­
m e n t e h i n a u s n o c h w e i t e r e E r h e b u n g e n durchzuführen. Zusätzlich 
müssen e r m i t t e l t w e r d e n : 

- d i e ( g e p l a n t e ) Flächennutzung, 
- d i e D y n a m i k u n d d i e I n t e r e s s e n d e r Bevölkerung, 
- d i e p o l i t i s c h e , ökonomische u n d s o z i a l e B e d e u t u n g 

d e r S t a d t ( z . B . V e r w a l t u n g s - o d e r I n d u s t r i e s t a d t ) , 
- d i e d e r z e i t i g e und a n g e s t r e b t e w i r t s c h a f t l i c h e 

E n t w i c k l u n g , 
- d i e S t e l l u n g d e r S t a d t i m f u n k t i o n a l e n Raumgefüge, 
- d i e s t a a t l i c h g e p l a n t e E n t w i c k l u n g . 

D e r G e f a h r , daß stadtökologische U n t e r s u c h u n g e n d u r c h d i e H i n ­
zunahme v o n F o r s c h u n g s g e b i e t e n g e i s t e s w i s s e n s c h a f t l i c h e r F a c h ­
r i c h t u n g e n z u e i n e r H y p e r w i s s e n s c h a f t a u s u f e r n (LESER 1 9 7 6 , 
5 f . ) , w i r d d a d u r c h b e g e g n e t , daß p o l i t i s c h e , ökonomische, s o ­
z i a l e o d e r r e c h t l i c h e I n h a l t e n u r h e r a n g e z o g e n w e r d e n , s o w e i t 
s i e d i r e k t e W i r k u n g e n im Raum h e r v o r r u f e n . 

3. DER GEOGRAPHISCHE RAUM REGENSBURG-BESTANDSAUFNAHME 

3.1 Naturräumliche A u s s t a t t u n g und i h r e A b w a n d l u n g d u r c h d i e 
B e b a u u n g 

Im G e o k o m p l e x R e g e n s b u r g überlagert s i c h d a s Raummuster d e r n a ­
turräumlichen E i n h e i t e n , d a s i n d i e s e m G e b i e t äußerst vielfäl­
t i g i s t , m i t dem G e s t a l t m o s a i k d e r S t a d t . 

3.1.1 G e o l o g i s c h e G r u n d l a g e n u n d R e l i e f 
D i e t o p o g r a p h i s c h e L a g e R e g e n s b u r g s h a t e i n e n e n t s c h e i d e n d e n 
Einfluß a u f d i e klimaökologischen u n d l u f t h y g i e n i s c h e n Verhält­
n i s s e . 

D i e S t a d t w i r d v o n d r e i S e i t e n , i m N o r d e n , W e s t e n u n d Südwesten 
v o n Höhenzügen u m s c h l o s s e n , d i e e t w a 100 m, z u m e i s t s t e i l a n ­
s t e i g e n . Im O s t e n und Südosten w e i t e t s i c h d e r f l a c h e T a l b e ­
r e i c h , d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t , z u r N i e d e r u n g d e s Dungau ( K a r ­
t e 2) . 





D e r g e o l o g i s c h e A u f b a u , d e r i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t äußerst 
vielfältig i s t , b i l d e t d i e G r u n d l a g e für d a s M u s t e r d e r n a t u r ­
räumlichen E i n h e i t e n . G r u n d w a s s e r h a u s h a l t , Bodenqualität, V e g e ­
t a t i o n , d i e A g r a r w i r t s c h a f t u n d d i e A b b a u i n d u s t r i e w e r d e n e n t ­
s c h e i d e n d d u r c h d i e g e o l o g i s c h e n V o r a u s s e t z u n g e n geprägt. 

Im R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t v e r z a h n e n s i c h G e s t e i n s s e r i e n d e s 
Paläozoikums ( o s t b a y e r i s c h e s G r u n d g e b i r g e ) , M e s o z o i k u m s (Frän­
k i s c h e A l b ) und N e o z o i k u m s (Tertiär-Hügelland) ( K a r t e 3 ) . 

Im äußersten N o r d o s t e n b e f i n d e n s i c h k r i s t a l l i n e G e s t e i n e (prä-
k a m b r i s c h e G n e i s e ) d e s R e g e n s b u r q e r W a l d e s , d i e im W e s t e n 
d u r c h d i e K e i l b e r g v e r w e r f u n g , i n d e r s i c h d e r D o n a u r a n d b r u c h 
r e c h t w i n k l i g n a c h N o r d e n f o r t s e t z t , s c h a r f b e g r e n z t w e r d e n ( v g l . 
BAUBERGER u . a . 1 9 6 9 , 21/224 f f . ) . D a r a n schließen s i c h nördlich 
d e r Donau u n d i m W e s t e n d e s S t a d t g e b i e t e s T e i l e d e s J u r a - O b e r ­
k r e i d e - K o m p l e x e s d e r F r a n k e n a l b a n . D i e Höhenzüge i m Südwesten 
s i n d Ausläufer d e s Tertiärhügellandes. N a h e z u d i e g e s a m t e E b e n e 
d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t i s t d u r c h R e s t e d e r mittelpleistozänen 
H o c h t e r r a s s e n u n d d u r c h K i e s e u n d S a n d e d e r N i e d e r t e r r a s s e n v o n 
Donau u n d R e g e n ausgefüllt, d i e w e i t g e h e n d v o n Löß überdeckt 
s i n d (BAUBERGER u . a . 1 9 6 9 , 13 f f . / 2 1 9 f f . ; GEOLOGISCHE KARTE V. 
BAYERN 1:25000; N r . 6 9 3 8 , N r . 7 0 3 8 ) . 

D i e K u p p e n d e r r a n d l i c h e n Höhenzüge, d i e d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t 
a b g r e n z e n , s i n d t r o t z d e s g e o l o g i s c h s e h r u n t e r s c h i e d l i c h e n A u f ­
b a u s annähernd g l e i c h h o c h , da s i e a u f e i n e Rumpffläche zurück­
g e h e n (BAUBERGER u . a . 1 9 6 9 , 9 ) . Im N o r d e n u n d W e s t e n w e r d e n d i e 
Randhöhen v o n d e n Flußtälern d e r D o n a u , S c h w a r z e n L a a b e r , Naab, 
d e s Regen s o w i e v o n d e n Trockentälern v o n K n e i t i n g und W u t z l h o ­
f e n d u r c h b r o c h e n . D i e Trockentäler u n d M u l d e n , d i e d e n J u r a -
O b e r k r e i d e - K o m p l e x d u r c h l a u f e n , gehören e i n e m tertiären T a l s y ­
s t e m a n , d a s d u r c h d a s quartäre Flußsystem z e r s c h n i t t e n i s t . 

I n n e r h a l b d e s Fränkischen J u r a s i n d d i e Täler a b w e c h s e l n d s t e i l ­
w a n d i g und f l a c h a n s t e i g e n d , t e i l w e i s e a u c h a s y m m e t r i s c h a u s g e ­
b i l d e t ( z . B . K n e i t i n g e r T r o c k e n t a l ) . A u f d e n Hochflächen füllen 
S o l i f l u k t i o n s m a s s e n d i e f l a c h e n , e h e m a l i g e n T a l m u l d e n . E s t r e t e n 
K l e i n f o r m e n d e s K a r s t e s , D o l i n e n , Höhlen o d e r F e l s n i s c h e n a u f . 
Im S t a d t w e s t e n , b e i Großprüfening, verläßt d i e Donau d i e F r a n ­
k e n a l b i n e i n e m D u r c h b r u c h s t a l . D i e Steilhänge d e r M a r i a o r t e r 
Höhe, d e s K n e i t i n g e r B e r g e s und d e r W i n z e r e r Höhen s i n d P r a l l ­
hänge d e r Donau. S i e schließen i m W e s t e n u n d N o r d e n d i e R e g e n s ­
b u r g e r B u c h t s c h a r f a b . 

D e r Regen d u r c h s c h n e i d e t b e i Z e i t l a r n , L o r e n z e n u n d S a l i e r n d i e 
M a l m k a l k s t e i n p l a t t e i n e i n e m e p i g e n e t i s c h e n D u r c h b r u c h s t a l (BAU­
BERGER u . a . 1 9 6 9 , 31) u n d t r i t t b e i R e i n h a u s e n i n d i e R e g e n s b u r ­
g e r B u c h t e i n . D i e g e s a m t e A l t s t a d t u n d große T e i l e d e s B e b a u ­
u n g s g e b i e t e s l i e g e n a u f d e n f l a c h e n Flußterrassen v o n Donau u n d 
Reg e n . D a h e r s i n d d i e u f e r n a h e n Siedlungsflächen häufig h o c h w a s ­
sergefährdet, und v o r a l l e m i n d e n d o n a u n a h e n A l t s t a d t b e r e i c h e n 
i s t d e r U n t e r g r u n d wegen e i n g e l a g e r t e r H o l z p a r t i k e l ( R e s t e d e s 
A u w a l d e s ) i n s t a b i l ( I n f o r m a t i o n : S t a d t t i e f b a u a m t ) . 





Das natürliche R e l i e f i s t d u r c h d i e städtische B e b a u u n g über­
prägt: N a h e z u d e r g e s a m t e T a l b e r e i c h und große Flächen d e r R a n d ­
hänge s i n d b e s i e d e l t . Im Z e n t r u m h a b e n d i e Gebäude n i c h t mehr 
a l s 4 - 5 S t o c k w e r k e u n d i n d e n R a n d z o n e n überwiegt E i n - Z w e i -
f a m i l i e n h a u s - B e b a u u n g . I n e i n i g e n S t a d t t e i l e n (Königswiesen, 
d e r nördlichen K o n r a d s i e d l u n g o d e r am w e s t l i c h e n D o n a u u f e r ) w u r ­
d e n Hochhäuser b i s z u v i e r z e h n S t o c k w e r k e n e r r i c h t e t . D u r c h Ge­
s t e i n s a b b a u i s t d e r w e s t l i c h e T e i l d e s K e i l b e r g s a b g e t r a g e n . 
Das natürliche Großrelief d e s Raumes, d i e b u c h t a r t i g e T a l w e i ­
t u n g m i t d e n a n g r e n z e n d e n Höhenzügen, b l e i b t j e d o c h t r o t z d e r 
städtischen B e b a u u n g w e i t g e h e n d d o m i n a n t . 

3.1.2 A l l g e m e i n e Klimaeinflüsse 

R e g e n s b u r g h a t n a c h s e i n e r g e o g r a p h i s c h e n L a g e A n t e i l a n e i n e m 
übergangsklima z w i s c h e n dem a t l a n t i s c h e n K l i m a i m W e s t e n u n d 
dem K o n t i n e n t a l k l i m a i m O s t e n E u r o p a s . F e u c h t e L u f t vom A t l a n ­
t i k , P o l a r l u f t , s u b t r o p i s c h e L u f t aus dem M i t t e l m e e r r a u m u n d 
t r o c k e n e F e s t l a n d s l u f t a u s dem O s t e n g e s t a l t e n a n über 300 T a ­
g e n i m J a h r d a s W e t t e r . An d e n r e s t l i c h e n e t w a 60 T a g e n k a n n 
s i c h F e s t l a n d s l u f t mitteleuropäischen U r s p r u n g s ausprägen. 
D u r c h d i e r a s c h e A u f e i n a n d e r f o l g e d e r u n t e r s c h i e d l i c h e n L u f t ­
strömungen, d i e w i e d e r u m d u r c h d i e V a r i a t i o n e n d e r großräumi­
g e n L u f t d r u c k v e r t e i l u n g ausgelöst w i r d , i s t d a s W e t t e r i n Re­
g e n s b u r g r e c h t w e c h s e l h a f t (ROCZNIK 1 9 7 1 , 1 9 9 ) . 

D i e Wetterlagenhäufigkeit i n R e g e n s b u r g 

A n t i z y k l o n a l e L a g e n , d i e d a s A u f t r e t e n v o n I n v e r s i o n e n u n d Ne­
b e l begünstigen u n d z y k l o n a l e L a g e n , d i e i n d e r R e g e l e i n e 
D u r c h m i s c h u n g d e r u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n fördern, v e r h a l t e n 
s i c h i m langjährigen M i t t e l i n R e g e n s b u r g e t w a 5 0 : 5 0 . B e s o n ­
d e r s p o l a r e L u f t m a s s e n s i n d d u r c h g u t e Durchmischungsverhält­
n i s s e u n d g e r i n g e F e u c h t e g e k e n n z e i c h n e t , während s u b t r o p i ­
s c h e W a r m l u f t s t a b i l e S c h i c h t u n g u n d h o h e F e u c h t e v e r u r s a c h t 
(V. EIMERN 1 9 7 1 , 8 0 ) . A u s g e s p r o c h e n e H o c h d r u c k l a g e n , w i e d a s 
Z e n t r a l h o c h o d e r d i e Hochdruckbrücke über M i t t e l e u r o p a , kom­
men i m J a h r z w a r n u r e t w a a n 60 T a g e n v o r , d o c h t r e t e n n o c h 
a n e t w a 120 w e i t e r e n T a g e n H o c h d r u c k r a n d l a g e n a u f , d i e dem 
W e t t e r a b l a u f i n R e g e n s b u r g e i n a n t i z y k l o n a l e s Gepräge g e b e n . 
S i e s i n d c h a r a k t e r i s i e r t d u r c h w o l k e n a r m e n H i m m e l , S o n n e n ­
s c h e i n und g u t e S i c h t a u f d e n Randhöhen, während e s i n d e r 
R e g e n s b u r g e r B u c h t dann, v . a . i n d e n M o r g e n s t u n d e n , n e b e l i g 
o d e r d u n s t i g i s t (TENTER 1 9 7 6 ) . 

" S c h l e c h t w e t t e r z e n t r e n " , w i e T r o g o d e r T i e f über M i t t e l e u r o ­
p a , l a s s e n s i c h a n d u r c h s c h n i t t l i c h 25 T a g e n n a c h w e i s e n . 
T i e f d r u c k r a n d l a g e n , d i e d a s W e t t e r e b e n f a l l s z y k l o n a l b e e i n ­
f l u s s e n , w i r k e n s i c h n o c h an 160 w e i t e r e n T a g e n a u s (ROCZNIK 
1 9 7 1 , 199 f . ; v g l . HEYER 1 9 7 5 , 49/52) ( v g l . A n h a n g T a b . 2 3 ) . 

I n n a s s e n M o n a t e n überwiegen W e s t l a g e n , i s t d a s H o c h über 
M i t t e l e u r o p a unterrepräsentiert. I n warmen, t r o c k e n e n Mona­
t e n i s t d i e Häufigkeit i h r e s A u f t r e t e n s u m g e k e h r t (CAPPEL 
1 9 7 5 ) . 



Da Frontendurchzüge, b e i d e n e n K a l t f r o n t e n überwiegen, i n N o r d ­
d e u t s c h l a n d w e s e n t l i c h häufiger vorkommen a l s i n Süddeutschland, 
l i e g t R e g e n s b u r g r e l a t i v s e l t e n i n i h r e m Einflußbereich. F r o n ­
tendurchzüge w e r d e n i n R e g e n s b u r g am häufigsten i m Sommer (26 -
30 F ä l l e ) , am w e n i g s t e n i m H e r b s t (20 - 24 Fälle) r e g i s t r i e r t 
( E R I K S E N 1 9 7 1 ) . 

D e r Alpensüdföhn, d e r nördlich v o n D e g g e n d o r f n o c h B e r e i c h e d e s 
B a y e r i s c h e n W a l d e s beeinflußt, d r i n g t i n d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t 
n i c h t v o r . 

3.1.3 D i e h y d r o l o g i s c h e n Verhältnisse 

Das S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g i s t n i c h t s e h r w a s s e r r e i c h . N u r 
3,3 % d e s Raumes w e r d e n v o n Oberflächengewässern eingenommen. 
D u r c h b a u l i c h e Maßnahmen w i r d d e r A n t e i l v o n Wasserflächen, 
Sumpf- u n d F e u c h t w i e s e n ständig r e d u z i e r t , was v o r a l l e m d i e 
städtische Überwärmung begünstigt u n d d i e F r i s c h l u f t v e r s o r g u n g 
b e i s t a b i l e n W e t t e r l a g e n b e h i n d e r t . 

Oberflächengewässer 
D e r V o r f l u t e r d e s G e b i e t e s , d i e Donau, w e i s t e i n Gefälle v o n 
e t w a 0,04 % a u f . I h r W a s s e r i s t e b e n s o w i e d a s W a s s e r v o n 
S c h w a r z e r L a a b e r u n d Naab s e h r k a l k r e i c h , d a d i e s e Flüsse T e i ­
l e d e s fränkischen J u r a entwässern. D a g e g e n stammt d e r R e g e n 
a u s dem K r i s t a l l i n u n d d u r c h s c h n e i d e t n u r i m u n t e r s t e n L a u f a b ­
s c h n i t t d e n Weißjura. D a h e r i s t s e i n W a s s e r kieselsäurereich 
und kaum k a l k h a l t i g , d i e S e d i m e n t e s i n d g r u s i g . 

D i e Gewässergüte d e r Flüsse i s t n a c h d e r B e w e r t u n g s s k a l a u n z u ­
r e i c h e n d . S c h w a r z e L a a b e r u n d Donau w e i s e n d i e Güteklasse I I I 
( s t a r k v e r s c h m u t z t ) a u f . " H i e r z u zählen Gewässer m i t s t a r k o r ­
g a n i s c h e r V e r s c h m u t z u n g u n d m e i s t n i e d r i g e m S a u e r s t o f f g e h a l t " , 
i n d e n e n M i k r o o r g a n i s m e n übermäßig a u f t r e t e n (BAYER. LANDES/AMT 
F. WASSERVERSORGUNG U. GEWÄSSERSCHUTZ 1 9 7 2 , 15/70 f f . ) . 
D i e D o n a u , d i e o b e r h a l b v o n K e l h e i m n u r mäßig b e l a s t e t i s t , 
w i r d d u r c h d i e ungeklärten A b w a s s e r d e r Z e l l s t o f f i n d u s t r i e z. 
Z t . n o c h s e h r s t a r k v e r s c h m u t z t u n d e r r e i c h t b e r e i t s v o r b e l a ­
s t e t d e n R e g e n s b u r g e r Raum. E i n e b i o l o g i s c h e Kläranlage m i t 
A b w a s s e r r e c y c l i n g i s t j e d o c h i n B a u . D i e kommunalen A b w a s s e r , 
d i e b i s 1978 ungeklärt i n d i e Donau e i n g e l e i t e t w u r d e n , v e r ­
u r s a c h t e n e i n e w e i t e r e s t a r k e S c h m u t z b e l a s t u n g . D u r c h d i e I n ­
b e t r i e b n a h m e d e r m e c h a n i s c h - b i o l o g i s c h e n Kläranlage d e r S t a d t 
w i r d s i c h d i e Wasserqualität u n t e r h a l b R e g e n s b u r g s v e r b e s s e r n . 

S e i t F e r t i g s t e l l u n g d e r S t a u s t u f e P f a f f e n s t e i n w i r d d i e Do­
nau i n z w e i A b s c h n i t t e m i t u n t e r s c h i e d l i c h e r Gewässergüte g e ­
t e i l t . O b e r h a l b d e r S t a u s t u f e i s t d e r Fluß d u r c h kommunale 
A b w a s s e r , v . a . a b e r d u r c h d i e o r g a n i s c h e n E i n l e i t u n g e n d e r 
I n d u s t r i e b e t r i e b e v o n K e l h e i m u n d S a a l , s t a r k e u t r o p h i e r t u n d 
v o n S c h l a m m a b l a g e r u n g e n d e s K e l h e i m e r Z e l l s t o f f w e r k s b e l a s t e t 
(BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1974 k, B l a t t 1 0 / 5 ) . B i s 
1981 w ar d e r F i s c h b e s t a n d d a h e r n u r s e h r g e r i n g ; e s kamen n u r 



w e n i g e L a u b e n u n d R o t a u g e n v o r . S e i t d e r p r o b e w e i s e n I n b e t r i e b ­
nahme d e r b i o l o g i s c h e n Kläranlage d e r F a . Höchst i n S a a l i s t 
j e d o c h e i n e V e r b e s s e r u n g d e r Wasserqualität f e s t z u s t e l l e n ; d e r 
F i s c h b e s t a n d nimmt z u . U n t e r h a l b d e s We h r e s f i n d e t man b e s s e r e 
Wasserverhältnisse v o r . D a h e r w e r d e n i m W e h r b e r e i c h s o g a r Re­
g e n b o g e n f o r e l l e n g e f a n g e n , u n d w e i t e r u n t e r h a l b , wo d i e Donau 
w i e d e r i h r e natürliche Fließgeschwindigkeit a u f w e i s t , l e b e n 
n o c h e t w a 10 - 15 F i s c h a r t e n , d e r e n B e s t a n d j e d o c h v o n J a h r z u 
J a h r s t a r k s c h w a n k t . D u r c h d i e Veränderung d e r /Abflußverhält­
n i s s e n a c h F e r t i g s t e l l u n g d e s R h e i n - M a i n - D o n a u - K a n a l s w i r d e i n e 
V e r s c h l e c h t e r u n g d e r Wasserqualität e r w a r t e t ( I n f o r m a t i o n : P l a ­
nungsbüro R o t h ) . 

D i e Wärmebelastung d e r Donau, d i e d u r c h d i e K r a f t w e r k e Groß­
m e h r i n g u n d I r s c h i n g v e r u r s a c h t w i r d , s e t z e n d i e Nebenflüsse, 
d i e i m S t a d t g e b i e t münden, h e r a b . S i e i s t i n R e g e n s b u r g n i c h t 
a l s k r i t i s c h z u b e z e i c h n e n (BAYER. LANDESAMT F. WASSERVERSOR­
GUNG U. GEWÄSSERSCHUTZ 1973) . 

D i e Flüsse Rege n u n d Naab s i n d d u r c h Abwässer, d i e i m O b e r l a u f 
e i n g e l e i t e t w e r d e n , k r i t i s c h b e l a s t e t (Güteklasse I I - I I I ) . 

D i e Wasserstände d e r Flüsse s c h w a n k e n s t a r k ( e x t r e m e P e g e l ­
s c h w a n k u n g e n Donau: c a . 7 m / R e g e n : c a . 4,5 m / N a a b : c a . 
5 m) (BAUBERGER u . a . 1 9 6 9 , 2 2 7 ) . A u s d i e s e m G r u n d s i n d d i e 
T a l b e r e i c h e d e s R e g e n s b u r g e r G e b i e t e s s e h r hochwassergefähr­
d e t . 

D u r c h d e n Bau d e s R h e i n - M a i n - D o n a u - K a n a l s i s t d i e S i c h e r u n g 
d e s Ufergeländes v o r H o c h w a s s e r i n R e g e n s b u r g b e s o n d e r s a k u t 
g e w o r d e n , d a s i c h d i e Abflußverhältnisse i m g e s a m t e n Raum v e r ­
ändern w e r d e n . N a c h F e r t i g s t e l l u n g d e r S t a u s t u f e G e i s l i n g , d i e 
c a . 20 km östlich d e r S t a d t l i e g t , erhält d i e Donau i n d i e s e m 
L a u f a b s c h n i t t e i n e neue E r o s i o n s b a s i s . D e r Fluß w i r d g e s t a u t , 
u n d d i e T i e f e n e r o s i o n , d i e d e r z e i t i m R e g e n s b u r g e r G e b i e t n o c h 
w i r k s a m i s t , hört a u f . Nebenflüsse u n d G r u n d w a s s e r s p i e g e l m ü s ­
s e n s i c h a u f e i n e erhöhte E r o s i o n s b a s i s u m s t e l l e n . D i e H o c h ­
w a s s e r g e f a h r vergrößert s i c h . 

D a h e r p l a n e n d a s W a s s e r w i r t s c h a f t s a m t u n d d i e O b e r s t e B a u b e ­
hörde d i e E i n d e i c h u n g w i c h t i g e r W o h n g e b i e t e u n d l a n d s c h a f t l i ­
c h e r Nutzflächen, w o d u r c h j e d o c h n a t u r n a h e Ufersäume, d i e a l s 
klimaökologische Ausgleichsflächen w i r k s a m s i n d , zerstört w e r ­
d e n . V o r g e s e h e n i s t d i e A n l e g u n g v o n P o l d e r n , a u s d e n e n Pump­
w e r k e d a s b e i H o c h w a s s e r a n s t e i g e n d e G r u n d w a s s e r abschöpfen 
s o l l e n . 

B e i m B a u d e r R e g e n t a l a u t o b a h n ( B a u b e g i n n 1979) w u r d e g e g e n 
Einwände d e r Bevölkerung e i n e T r a s s i e r u n g d u r c h g e s e t z t (FORUM 
REGENSBURG 1 9 7 2 / 1 9 7 7 / 1 9 7 8 ) , d i e e i n e V e r l e g u n g d e s Flußbettes 
e r f o r d e r l i c h m a c h t e . D u r c h d i e s e Baumaßnahmen w e r d e n d i e R e ­
g e n w i e s e n , d i e i n d e r B i o t o p k a r t i e r u n g v o n B a y e r n a l s " S t a d t ­
ökologisch w i c h t i g e Fläche" a u s g e w i e s e n s i n d , zerstört (BAYER. 



LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1 9 7 4 , B i o t o p k a r t i e r u n g B a y e r n : T o -
p o g r . K a r t e 693 8 / B e s c h r e i b u n g e n N r . 13 9) u n d d i e ökologischen 
Verhältnisse d e s Raumes s c h w e r geschädigt ( 1 ) . 

Zum e i n e n verstärkt d i e s e Planungsmaßnahme d i e H o c h w a s s e r g e ­
f a h r i m S t a d t g e b i e t : Da m i t dem Straßenbau e i n e LaufVerkür­
z u n g v e r b u n d e n i s t , kommt e s z u e i n e r Änderung d e r Abflußver­
hältnisse d e s R e g e n s ; d i e T r a n s p o r t k r a f t d e s F l u s s e s w i r d v e r ­
stärkt. B e i N i e d r i g w a s s e r ( 1 9 7 1 ) k o n n t e b e o b a c h t e t w e r d e n , daß 
G r a n i t g r u s m e n g e n i n d e r Donau m e h r e r e 100 m u n t e r h a l b d e r Re­
genmündung Sandbänke b i l d e n . E s i s t n u n d a m i t z u r e c h n e n , daß 
b i s z u r F e r t i g s t e l l u n g d e r S t a u s t u f e G e i s l i n g verstärkt S e d i ­
m e n te a n d e r Regenmündung a b g e l a g e r t w e r d e n . S c h w e r w i e g e n d e r e 
F o l g e n h a t d i e Zerstörung d e r R e g e n w i e s e n b e i L a p p e r s d o r f , 
d i e b e i H o c h w a s s e r a l s b e d e u t s a m e s A u f f a n g b e c k e n w i r k s a m w a r e n 
u n d d i e Überflutung i m S t a d t b e r e i c h v e r m i n d e r t e n . N a c h F e r t i g ­
s t e l l u n g d e s R e g e n k a n a l s können n u n d i e W a s s e r m a s s e n i m e i n ­
g e e n g t e n Flußbett verstärkt i n d a s S t a d t z e n t r u m v o r d r i n g e n . 

D i e R e g e n w i e s e n , d i e d u r c h d i e Baumaßnahmen zerstört w e r d e n , 
b i l d e t e n e i n e w i c h t i g e klimaökologische Ausgleichsfläche. 
D u r c h V e r b a u u n g d e r n a t u r n a h e n R e g e n u f e r i m S t a d t b e r e i c h w e r ­
d e n d i e F r i s c h l u f t z u f u h r d u r c h d a s R e g e n t a l eingeschränkt u n d 
l o k a l e Zirkulationsströmungen b e i s t a b i l e n W e t t e r l a g e n r e d u ­
z i e r t . 

B e i d e r Bevölkerung war d a s Gelände a l s N a h e r h o l u n g s g e b i e t 
s e h r b e l i e b t . E s w i e s außerdem S t a n d o r t e v o n schutzwürdigen 
P f l a n z e n ( z . B . T e i c h r o s e ) u n d gefährdeten T i e r a r t e n ( z . B . 
G e l b b a u c h u n k e ) a u f . 

A u c h für d i e T r i n k w a s s e r v e r s o r g u n g d e r S t a d t i s t d i e W a h l d i e ­
s e r A u t o b a h n t r a s s e p r o b l e m a t i s c h , d a d i e B r u n n e n n u r e t w a 200 
b i s 250 m e n t f e r n t l i e g e n (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 
1 9 7 4 , 1; K a r t e 1 0 , 4 ) . 

D e r K a r s t w a s s e r s p e i c h e r , a u s dem d a s T r i n k w a s s e r für R e g e n s ­
b u r g gewonnen w i r d , i s t n u r i n d e n M u l d e n d e s tertiären T a l ­
s y s t e m s ( v g l . 3.1.1) d u r c h D e c k s c h i c h t e n a b g e d i c h t e t . I n d e n 
quartären D u r c h b r u c h s t a l s t r e c k e n , i n d e n e n d e r Rege n d i e Malm-

(1) Anm.: Die K a r t i e r u n g der schutzwürdigen Biotope wurde im Regens­
burger Gebiet 1974 durchgeführt. Ihr Z i e l i s t es, d i e V i e l ­
f a l t der Naturausstattung ausreichend zu s i c h e r n und ökolo­
gische Ausgleichsflächen zu mehren. "Die konkrete und mög­
l i c h s t e f f e k t i v e Anwendung der Bio t o p k a r t i e r u n g im Rahmen 
der Fachplanungen des Straßenbaus und der Wasserwirtschaft 
hat d i e Oberste Baubehörde im Bayerischen Staatsministerium 
des Innern mit Schreiben vom 13.3.1978 an a l l e nachgeord­
neten Behörden g e r e g e l t " . 

(Vgl. MAYERL 1979, KAULE 1976). 



k a l k e z e r s c h n e i d e t , s t e h e n d a g e g e n K a r s t w a s s e r u n d Oberflächen­
w a s s e r i n V e r b i n d u n g . E s b e s t e h t d a h e r d i e G e f a h r , daß d i e 
T r i n k w a s s e r b r u n n e n d u r c h v e r s c h m u t z t e s Oberflächenwasser, z.B. 
ölrückstände v o n d e r b e n a c h b a r t e n A u t o b a h n , v e r u n r e i n i g t w e r ­
d e n . Den Planungsbehörden war d i e s e s P r o b l e m d u r c h a u s bewußt. 
D i e a b g e s c h n i t t e n e n Regenmäander, d i e a l s ökologische A u s ­
gleichsfläche d i e l o k a l e n Durchmischungsverhältnisse b e i s t a ­
b i l e n W e t t e r l a g e n v e r b e s s e r n u n d L e b e n s r a u m für d i e zurückge­
drängte T i e r - u n d P f l a n z e n w e l t b i e t e n könnten, müssen z u g e ­
schüttet w e r d e n . A u f d i e s e W e i s e s o l l d i e Gefährdung d e s T r i n k ­
w a s s e r s d u r c h d i e V e r k e h r s a d e r g e m i n d e r t w e r d e n (AUTOBAHNDI­
REKTION MÜNCHEN 3.5.1977 A z 3 3 1 1 - 7 / 8 - A 93 R e g . P f r . , 35) ( 1 ) . 

Das R e g e n s b u r g e r G e b i e t i s t s e h r q u e l l r e i c h . A u f g r u n d d e r V e r ­
s c h i e d e n h e i t d e r g e o l o g i s c h e n S t r u k t u r t r e t e n u n t e r s c h i e d l i ­
c h e h y d r o l o g i s c h e E i n h e i t e n a u f ( s i e h e d a z u : BAUBERGER 1969 
257 f f . ; BAYER. LANDESAMT F. WASSERWIRTSCHAFT 1 9 7 4 ) . Das S t a d t ­
g e b i e t w i r d v o n m e h r e r e n W a s s e r s c h e i d e n ( O r d n u n g s s t u f e n I I -
IV ) d u r c h z o g e n (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1976 b ) . 

D i e Bäche, d i e i m S t a d t g e b i e t e n t s p r i n g e n , s i n d h e u t e w e i t ­
g e h e n d k a n a l i s i e r t o d e r überbaut. D e r A u b a c h m i t s e i n e n S e i ­
t e n a r m e n , dem A u g r a b e n , dem I s l i n g e r Mühlbach u n d z a h l r e i c h e n 
Entwässerungsgräben, verläuft i m Südosten d e s S t a d t g e b i e t s 
u n d stammt a u s dem Tertiär-Hügelland. S e i n U n t e r l a u f i s t b e ­
g r a d i g t u n d übermäßig v e r s c h m u t z t . E r mündet i m O s t h a f e n b e ­
r e i c h . A n d e n U f e r n d e s A u b a c h s u n d A u g r a b e n s , d i e n o c h i n 
n a t u r n a h e m Z u s t a n d e r h a l t e n s i n d , b e f i n d e n s i c h S t a n d o r t e v o n 

(1) Anm.: Die engere Schutzzone des Wasserschutzgebiets wurde nur öst­
l i c h des Regen ausgewiesen, obwohl das Grundwasser vor allem 
aus Zonen w e s t l i c h und nordwestlich des Regen den Trinkwas­
s e r q u e l l e n zuströmt und durch d i e s t e l l e n w e i s e starke Was­
serdurchlässigkeit der Ge s t e i n s s c h i c h t e n eine knappe Begren­
zung der Schutzzone n i c h t möglich i s t . Aufgrund d i e s e r un­
vollständigen Schutzgebietsausweisung durchschneidet d i e 
Autobahn das Wasserschutzgebiet n i c h t , obwohl s i e nur wenige 
100 m an den Trinkwasserbrunnen vorbeiführt und erfüllt so­
mit d i e g e s e t z l i c h e n Auflagen. Eine a l t e r n a t i v e Autobahn­
t r a s s e durch das mit tertiären Schichten s i c h e r abgedichtete 
Wutzlhofener Trockental, d i e vom Bayer. Landesamt f . Umwelt­
schutz, dem Bund Naturschutz und dem Forum Regensburg v o r ­
geschlagen wurde, lehnten d i e Planungsbehörden ab. 

In den Gerichtsverhandlungen, i n denen Anwohner d i e Zerstö­
rung dieses Flußabschnitts verhindern wollten,konnten nur 
Probleme der Lärmbelästigung, d i e angesichts der schwerwie­
genden ökologischen Auswirkungen sekundär s i n d , erörtert 
werden (BAYER. VERWALTUNGSGERICHT REGENSBURG 28.11.1977; 
BAYER. VERWALTUNGSGERICHTSHOF MÜNCHEN 9.5.1978). Da nach 
geltendem Recht nur über persönliche, d i r e k t e Beeinträchti­
gungen des Klägers verhandelt werden kann, i s t eine s a c h l i ­
che Abwägung und Beurte i l u n g der p o l i t i s c h e n und ökonomi­
schen Interessen e i n e r s e i t s und der ökologischen Gefährdung 
a n d e r e r s e i t s vor Ge r i c h t n i c h t möglich. 



F e u c h t b i o t o p e n ( E r l e n b r u c h w a l d , Weidengehölze, F e u c h t w i e s e n ) , 
d i e d i e T e m p e r a t u r - u n d F e u c h t e v e r t e i l u n g i m S t a d t g e b i e t b e ­
e i n f l u s s e n ( v g l . K a r t e n 9 - 1 1 ) . 

Au s dem S t a d t b i l d v e r s c h w u n d e n i s t d e r V i t u s b a c h , d e r u n t e r ­
h a l b d e r K l o s t e r k i r c h e K a r t h a u s , i m Süden d e r S t a d t e n t s p r i n g t 
( v g l . K a r t e 2 ) . I n prähistorischer Z e i t b i l d e t e e r i m G e b i e t 
d e r h e u t i g e n Gesandtenstraße e i n e n S ee o d e r e i n M o o r , wo 
früheste S i e d l e r e i n P f a h l d o r f e r r i c h t e t e n (V. WALDERDORFF 
1 8 6 6 , 68 I V ) . Im M i t t e l a l t e r durchfloß d e r V i t u s b a c h , d e r s i c h 
i n d r e i Arme g a b e l t e , d i e A l t s t a d t , was M e r i a n 1644 a u f dem 
K u p f e r s t i c h " D i e V o g e l s c h a u " d a r g e s t e l l t h a t . Das W a s s e r d e s 
B a c h e s s p e i s t e am E m m e r a m s p l a t z u n d am A r n u l f s p l a t z Viehträn­
k e n (Hülling g e n a n n t ) , d i e n t e z u r R e i n i g u n g d e r S t a d t u n d d e s 
S c h l a c h t h a u s e s am F i s c h m a r k t u n d w u r d e b e i Stadtbränden a l s 
Löschwasser benötigt (BAUER 1 9 7 0 , 86 f f . / 7 4 / 1 1 8 / 5 8 1 / 5 9 8 ) . H e u ­
t e verläuft d e r V i t u s b a c h k a n a l i s i e r t u n d w e i t g e h e n d u n t e r i r ­
d i s c h . E r s p e i s t d i e T e i c h e i m G a r t e n d e s K a r m e l i t e n k l o s t e r s 
Kumpfmühl u n d i m Fürstenpark u n d v e r s c h w i n d e t am P e t e r s w e g i n 
d e r A b w a s s e r k a n a l i s a t i o n . Im S t a d t p l a n u n g s a m t w i r d überlegt, 
w i e d a s s a u b e r e W a s s e r d e s B a c h e s dem G r u n d w a s s e r zugeführt 
w e r d e n k a n n ( I n f o r m a t i o n : S t a d t e n t w i c k l u n g s a m t ) . D i e Überbau­
ung d e s B a c h e s , a n d e n n o c h z a h l r e i c h e Straßennamen ( z . B . An 
d e r Hülling, O b e r e u n d U n t e r e B a c h g a s s e , Weißgerbergraben, 
Am Stärzenbach) e r i n n e r n , verstärkte d i e Überwärmung u n d T r o k -
k e n h e i t d e s innerstädtischen K l i m a s . A u s v e r k e h r s t e c h n i s c h e n 
Gründen w a r d i e s e Baumaßnahme j e d o c h u n v e r m e i d b a r . 

Vom L o h g r a b e n b a c h , d e r i n Königswiesen e i n e r Tertiärmulde e n t ­
s p r i n g t , früher n a c h P r e b r u n n l i e f , wo e r F i s c h t e i c h e s p e i s t e , 
i s t n u r n o c h d e r v o n a l t e n Bäumen umsäumte Q u e l l t e i c h e r h a l t e n , 
a n dem d i e A u t o b a h n vorbeiführt. E b e n f a l l s v e r s c h w u n d e n i s t 
d e r Pürkelgutgrabenbach, d e r i m O s t e n d e r S t a d t am Fuß d e r 
pleistozänen H o c h t e r r a s s e e n t s p r a n g u n d n a c h A l t - S t . N i k l a s 
( S t r a u b i n g e r Straße) floß (BAUER 1 9 7 0 , 3 6 0 / 4 4 9 ; BRUNHUBER 1 9 1 7 , 
82 f f . ; v g l . HERMES 1 9 7 9 , 204 Abb. 1 ) . A u c h d i e Überbauung 
d i e s e r Bäche verstärkt s t a d t k l i m a t i s c h e E f f e k t e . 

Das R e g e n s b u r g e r G e b i e t w e i s t kaum s t e h e n d e Wasserflächen a u f . 
Am äußersten N o r d o s t r a n d d e r S t a d t , i n d e r T e g e r n h e i m e r 
S c h l u c h t , s i n d z w e i W e i h e r a u f O p a l i n u s t o n e n d e s m i t t l e r e n 
K e u p e r g e s t a u t . A l s w e i t e r e Wasserflächen s i n d d e r Prüfeninger 
B a g g e r s e e , d i e Z i e r t e i c h e , z.B. i m S t a d t p a r k o d e r Fürstenpark 
s o w i e d i e Klärschlammteiche d e r Z u c k e r f a b r i k w e s t l i c h v o n I r l 
z u n e n n e n . 

G r u n d w a s s e r 
A u c h d i e U n t e r s u c h u n g d e r Grundwasserverhältnisse i n d e r I n ­
n e n s t a d t i s t für d i e v o r l i e g e n d e A r b e i t n o t w e n d i g , d a s i c h d e r 
Ba u v o n T i e f g a r a g e n und u n t e r i r d i s c h e n F a h r w e g e n a l s Möglich­
k e i t z u r R e d u z i e r u n g v e r k e h r s b e d i n g t e r L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n 
a n b i e t e t , o hne d a s S t a d t b i l d z u zerstören u n d d i e L e b e n s g e ­
w o h n h e i t e n d e r Bevölkerung z u mißachten. 



t 

D i e Donau s t e u e r t d e n G r u n d w a s s e r s p i e g e l z u b e i d e n S e i t e n i n 
e i n e m e t w a 2 km b r e i t e n Gürtel d u r c h Rückstau (BAUBERGER u . a . 
1 9 6 9 , 270 f f . ) . D i e Fließgeschwindigkeit d e s zuströmenden 
G r u n d w a s s e r s u n d d i e Spiegelhöhe hängen e i n e r s e i t s vom W a s s e r ­
s t a n d d e r Donau u n d d e r Abflußspende a b . A n d e r e r s e i t s fließt 
i n d e n quartären K i e s e n u n d S a n d e n e i n Grundwasserström p a ­
r a l l e l z u r D o n a u , d e r m i t dem Flußwasser i n V e r b i n d u n g s t e h t 
(BAYER. LANDESAMT F. WASSERVERSORGUNG 1 9 7 0 , 7 8 ) . B e s o n d e r s 
n a c h Regenfällen t r e t e n b e i H o c h w a s s e r b e a c h t l i c h e G r u n d w a s ­
serströmungen a u f . 

W e r d e n i n d i e Grundwasserströme größere T i e f b a u t e n g e s e t z t , 
s o e n t s t e h e n u n t e r i r d i s c h e Staukörper, d i e d a s G l e i c h g e w i c h t 
d e r Z u - u n d /Abflüsse stören o d e r verändern können. E s b e s t e h t 
d a n n d i e G e f a h r , daß H a u s f u n d a m e n t e unterspült o d e r t r o c k e n ­
g e l e g t w e r d e n , was S e t z u n g e n , R i s s e b i l d u n g o d e r E i n s t u r z z u r 
F o l g e h a b e n k a n n (RUF 1 9 7 6 ) . Zwar l i e g t d i e g e s a m t e R e g e n s b u r ­
g e r A l t s t a d t i m Grundwassereinflußbereich d e r Donau, d i e 
G r u n d w a s s e r - u n d Untergrundverhältnisse s i n d a b e r n u r a n d e n 
S t e l l e n b e k a n n t , a n d e n e n i n d e n l e t z t e n J a h r e n B a u g r u b e n a u s ­
g e s c h a c h t e t w u r d e n . Den A u f z e i c h n u n g e n i n d e n A k t e n d e s S t a d t ­
t i e f b a u a m t e s i s t z u e n t n e h m e n , daß u n t e r d e r R e g e n s b u r g e r A l t ­
s t a d t z w e i G r u n d w a s s e r s p i e g e l l i e g e n : 

1. U n t e r h a l b d e r K u l t u r s c h u t t s c h i c h t i n 3 - 6 m T i e f e 
s t a u t s i c h N i e d e r s c h l a g s w a s s e r i n e i n e r S c h i c h t , d i e 
S a n d , K i e s , S c h l u f f u n d H o l z b e s t a n d t e i l e enthält ( A u ­
w a l d s c h i c h t ) . Das W a s s e r i s t v e r u n r e i n i g t , k a n n s t e ­
h e n d o d e r fließend s e i n . D i e s e S c h i c h t i s t äußerst 
i n s t a b i l , d a d i e H o l z p a r t i k e l b e i höheren G r u n d w a s s e r ­
ständen a u f q u e l l e n . Gebäude, d e r e n F u n d a m e n t e d o r t g e ­
gründet s i n d , h e b e n u n d s e n k e n s i c h b i s z u 1 cm, was 
s t a r k e R i s s e b i l d u n g e n i n d e n M a u e r n z u r F o l g e h a t 
( z . B . Häuser am F i s c h m a r k t - i h r e R e n o v i e r u n g gehör­
t e z u d e n t e u e r s t e n P r o j e k t e n d e r R e g e n s b u r g e r A l t ­
s t a d t s a n i e r u n g , d a d i e M a u e r n d u r c h d i e H e b u n g s - u n d 
S e n k u n g s b e w e g u n g e n s c h w a c h w a r e n u n d d i e F u n d a m e n t e 
b i s zum Grünsandstein v e r t i e f t w e r d e n m u ß t e n ) . 

2. O b e r h a l b d e s Grünsandsteins ( 6 , 5 - 7 m T i e f e ) fließt 
i n d e n S a n d e n u n d K i e s e n d e r N i e d e r t e r r a s s e i n 6 -
7 m T i e f e k l a r e s G r u n d w a s s e r . 

Vom S t a d t b a u a m t w u r d e b i s l a n g e i n e E r k u n d u n g d e r G r u n d w a s s e r ­
verhältnisse, d i e vom W a s s e r w i r t s c h a f t s a m t und S t a d t t i e f b a u a m t 
a n g e r e g t w u r d e , a u s Kostengründen a b g e l e h n t ( 1 ) . 

(1) Anm.: Die Erfahrungen, die in Landshut gemacht wurden, zeigen auf, welche kata­
strophalen Folgen unbedachte Tiefbauarbeiten haben können (Information: Dombau­
neis ter) : Vor einigen Jahren war der Turm der gotischen Martinskirche einsturz­
gefährdet. Man stellte fest, daß der Grundwasserspiegel plötzlich stark abgesunken 
war, und die Fundamente aus Eichenpfählen deshalb im Trockenen standen und vermoderten. 
Sie mußten durch Betonpfähle ersetzt werden. Etwa ein Jahr später hatte der Grund­
wasserspiegel sein ursprüngliches Niveau wieder erreicht. Man stellte fest, daß die 
Grundwasserabsenkung durch den Bau eines Kaufhauses in etwa 600 m Entfernung ver­
ursacht worden war. Um die tiefen Fundamente zu errichten, war das Grundwasser in 
der Baugrube mehrere Wochen hindurch ständig abgepumpt worden. Aus welchem Material 
die Fundamente des Regensburger Doms und anderer mittelalterlicher Bauten bestehen, 
i s t nicht bekannt. 



E s i s t d a h e r n i c h t auszuschließen, daß T i e f b a u a r b e i t e n i m u n ­
b e k a n n t e n U n t e r g r u n d d e r A l t s t a d t a n d e r m i t t e l a l t e r l i c h e n 
B a u s u b s t a n z s c h w e r e Schäden v e r u r s a c h e n . 

A l s w e i t e r e s P r o b l e m kommt h i n z u , daß d u r c h d e n B a u d e s R h e i n -
M a i n - D o n a u - K a n a l s n a c h F e r t i g s t e l l u n g d e r S t a u s t u f e G e i s l i n g 
d e r G r u n d w a s s e r s p i e g e l i n Donaunähe a n s t e i g e n w i r d . T i e f b a u t e n , 
d i e d e r z e i t d e n G r u n d w a s s e r s t r o m n i c h t b e h i n d e r n , könnten d a n n 
z u Staukörpern w e r d e n . 

Schäden d u r c h G r u n d w a s s e r s t a u t r a t e n b i s h e r b e r e i t s i n N i e d e r ­
w i n z e r a u f : Wegen d e r V e r d i c h t u n g d e s Donauflußbettes a n d e r 
S t a u s t u f e P f a f f e n s t e i n k a n n d a s G r u n d w a s s e r v o n d e n W i n z e r e r 
Höhen n i c h t mehr d u r c h d i e S c h o t t e r i n d i e Donau einfließen. 
E s s t a u t s i c h u n d d r i n g t i n d i e K e l l e r d e r Häuser. Maßnahmen 
z u r B e s e i t i g u n g d e r G r u n d w a s s e r g e f a h r und d e r Entschädigung 
s i n d z w i s c h e n d e n b e t r o f f e n e n A n w o h n e r n u n d Planungsbehörden 
u m s t r i t t e n . 

3.1.4 V e g e t a t i o n u n d T i e r w e l t 

B e i d e r B e t r a c h t u n g d e r klimaökologischen u n d l u f t h y g i e n i s c h e n 
S i t u a t i o n R e g e n s b u r g s i n t e r e s s i e r e n n i c h t n u r ökologisch w e r t ­
v o l l e Flächen, d i e a u f g r u n d i h r e s B e s t a n d e s a n b e d r o h t e n T i e r ­
u n d P f l a n z e n a r t e n schützenswert s i n d , s o n d e r n a l l e V e g e t a t i o n s ­
flächen, d a s i e a l s k l i m a t i s c h e u n d l u f t h y g i e n i s c h e A u s g l e i c h s ­
z o n e n w i r k e n . 

Das ursprünglich w e i t g e h e n d b e w a l d e t e U n t e r s u c h u n g s g e b i e t , d a s 
d e r c o l l i n e n V e g e t a t i o n s s t u f e angehört ( v g l . S E I BERT 19 68) i s t 
h e u t e e t w a z u r Hälfte b e b a u t ; große Flächen u n t e r l i e g e n i n t e n ­
s i v e r l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r N u t z u n g ( v g l . T a b . 1 / K a r t e 5 ) . N u r 
a n s t e i l e n Hängen u n d M a g e r S t a n d o r t e n , o d e r i n f e u c h t e m w a s s e r ­
n a h e n Gelände s i n d R e s t e e i n e r n a t u r n a h e n V e g e t a t i o n e r h a l t e n . 
D o r t b e f i n d e n s i c h e i n e R e i h e w e r t v o l l e r ökotope, d i e a l s e r -
h a l t e n s w e r t e Flächen a u s g e w i e s e n s i n d ( K a r t e 4 ) . 

Im S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g g i b t e s z w e i N a t u r s c h u t z g e b i e t e 
(NSG) ( v g l . B N a t S c h G : 1976 § 1 3 ) : Im N o r d o s t e n l i e g t d a s NSG-
K e i l s t e i n v o n 45,4 h a Größe, d a s 1939 a u f u n b e f r i s t e t e Z e i t 
a u s g e w i e s e n w u r d e . Geschützt i s t h i e r d e r R e s t e i n e r K a l k s c h o l ­
l e (Weißjura), d i e n a c h Süden, zum D o n a u t a l s t e i l 80 - 100 m 
abfällt. A u s dem S t e i l h a n g r a g e n d u r c h E r o s i o n e n t s t a n d e n e 
K a l k p f e i l e r h e r a u s . Im O s t e n , a n d e r T e g e r n h e i m e r S c h l u c h t , 
t r e t e n n o c h B r a u n e r u n d S c h w a r z e r J u r a z u t a g e . Das wegen s e i n e r 
g e o l o g i s c h e n u n d g e o m o r p h o l o g i s c h e n B e s o n d e r h e i t e n geschützte 
G e b i e t w e i s t außerdem S t a n d o r t e s e l t e n e r P f l a n z e n , d i e dem 
p o n t i s c h - m e d i t e r r a n e n Raum angehören u n d s e l t e n e T i e r e a u f 
( z . B . G e m e i n e Küchenschelle, E i d e c h s e n - u n d S c h l a n g e n a r t e n ) 
(BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1974 i , 1976 d ) . Das NSG-
K e i l s t e i n b e g r e n z t d e n A b b a u e i n e s K a l k w e r k s i m O s t e n . Am 
Hangfuß b e f i n d e n s i c h Gärten. 



Karte 4 

Natur-, Landschaftsschutzgebiete 
und ökologisch wertvolle Flächen 

im Stadtgebiet 

Legende 
Ausgewiesene schutz­
würdige Flächen 
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Quelle Bayer L a n d e s a m t f. U m w e l t s c h u t z , ß f o t o p k a r t i e r 
K o r t e n 1 6 9 3 8 / L 7038 B e s c h r e i b u n g s b l ä t t e r 
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eigene Erhebungen 
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Ch. D i t t m a n n 



Das z w e i t e NSG d e s S t a d t g e b i e t e s , d e r " M a x - S c h u l z e - S t e i g " , 
l i e g t i m Südwesten. Es umfaßt 12,2 h a und w u r d e 1939 a u f u n b e ­
s t i m m t e Z e i t a u s g e w i e s e n . Geschützt s i n d h i e r e i n S t e i l h a n g 
d e s o b e r e n Malm m i t Aufschlüssen i m Kreide-Grünsandstein. D i e 
a r t e n r e i c h e K a l k f l o r a s e t z t s i c h a u s T r o c k e n r a s e n , wärmelie­
b e n d e n Gebüschen u n d m e s o p h i l e m W a l d zusammen; e s kommen s e l ­
t e n e , geschützte O r c h i d e e n a r t e n v o r . D a s Gelände i s t d u r c h e i ­
n e n Fußsteig e r s c h l o s s e n . Wegen s e i n e r B e l i e b t h e i t a l s N a h e r ­
h o l u n g s g e b i e t w i r d d a s NSG s t a r k b e a n s p r u c h t . 

S e i t 1973 s i n d d i e W i n z e r e r Höhen u n d e i n T e i l d e s n o r d w e s t ­
l i c h e n D o n a u t a l s (415 h a Größe) a u f u n b e f r i s t e t e Z e i t a l s 
L a n d s c h a f t s s c h u t z g e b i e t (LSG) a u s g e w i e s e n ( v g l . B N a t S c h G : 
1976 § 1 5 ) . 

Der südexponierte S t e i l h a n g d e r W i n z e r e r Höhen w e i s t T r o c k e n ­
r a s e n , u n t e r w u c h s r e i c h e n L a u b w a l d m i t e i n e r ausgeprägten 
S t r a u c h s c h i c h t ( F l i e d e r , G o l d r e g e n ) a u f . B e d e u t s a m i s t v o r 
a l l e m d e r N a h e r h o l u n g s w e r t d e s Geländes, i n dem S p a z i e r w e g e 
a n g e l e g t s i n d u n d d a s v o r B e b a u u n g geschützt w e r d e n s o l l . 
D u r c h d a s i m D o n a u t a l g e l e g e n e Teilstück d i e s e s LSG führen d i e 
v i e r s p u r i g e Frankenstraße u n d d i e S t a u s t u f e P f a f f e n s t e i n . 

N a c h U n t e r s u c h u n g e n v o n R o c z n i k (ROCZNIK 1978) s o l l e n s i c h 
d i e s t a d t k l i m a t i s c h e n Verhältnisse i m S t a d t w e s t e n d u r c h d e n 
Bau d e s R h e i n - M a i n - D o n a u - K a n a l s w e s e n t l i c h v e r b e s s e r t h a b e n , 
d a s i c h s e i t d e r F e r t i g s t e l l u n g d e r S t a u s t u f e i n d i e s e m A b ­
s c h n i t t d i e B r e i t e d e r Donau v e r d o p p e l t h a t , was e i n e M i l d e ­
r u n g d e s l o k a l e n K l i m a s z u r F o l g e h a b e . Dem i s t e n t g e g e n z u h a l ­
t e n , daß d u r c h d i e Baumaßnahmen d e r b r e i t e südliche U f e r s t r e i ­
f e n , d e r m i t großen W e i d e n u n d P y r a m i d e n p a p p e l n b e w a c h s e n w a r , 
d i e S c h a t t e n s p e n d e t e n u n d d e r e n K r o n e n d i e V e r d u n s t u n g för­
d e r t e n , zerstört w u r d e . D i e e h e m a l s grünen U f e r s i n d n u n g e ­
p f l a s t e r t u n d i n d e r n e u e n t s t a n d e n e n Grünanlage um d e n Prü­
f e n i n g e r B a g g e r s e e w u r d e n v e r e i n z e l t Ahornbäume u n d Ziersträu­
c h e r a n g e p f l a n z t ; d e r Z u s t a n d d e s v o r m a l i g e n n a t u r n a h e n F e u c h t ­
ökotops w u r d e n i c h t w i e d e r h e r g e s t e l l t . 

A l s w e i t e r e s LSG i s t d a s " D o n a u t a l m i t Seitentälern" s e i t 1 9 6 6 , 
a u f 20 J a h r e b e f r i s t e t , a u s g e w i e s e n (BAYER. LANDESAMT F. UM­
WELTSCHUTZ 1975 b ) . Das Gelände s o l l wegen s e i n e r k u l t u r h i s t o ­
r i s c h e n B e d e u t u n g u n d w e g e n d e s F r e m d e n v e r k e h r s v o r G e s t e i n s ­
und B o d e n a b b a u s o w i e v o r B e b a u u n g geschützt w e r d e n . I n d i e s e r 
S c h u t z z o n e b e f i n d e t s i c h d i e Kläranlage d e r S t a d t R e g e n s b u r g . 
D e r Bau d e s R h e i n - M a i n - D o n a u - K a n a l s s t e h t e b e n f a l l s dem S c h u t z ­
zweck e n t g e g e n . Denn d a d u r c h w e r d e n d i e ökologisch w e r t v o l l e n 
D o n a u a l t w a s s e r , Pfarrwörth u n d D o n a u s t a u f e r W e i h e r , zerstört. 
D i e s e Feuchtökotope s i n d S t a n d o r t e b e d r o h t e r u n d geschützter 
P f l a n z e n ( z . B . W a s s e r s c h w e r t l i l i e , S c h w a l b e n w u r z e n z i a n ) g e ­
fährdeter Säugetiere ( z . B . I l t i s ) u n d B r u t r e v i e r e s e l t e n e r 
W a s s e r v o g e l a r t e n , z.B. für Löffelente und K i e b i t z (BAYER. L A N ­
DESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1974 i ; D e r s . 1976 d ) . 



N u r s t a t i s t i s c h e n W e r t b e s i t z t d a s L S G , d a s s i c h a l s schma­
l e r Geländestreifen längs d e r B u n d e s a u t o b a h n (A 3) e r s t r e c k t 
( 1 ) . E s umfaßt i m S t a d t g e b i e t e i n e Größe v o n e t w a 300 h a u n d 
w u r d e 1966 für 20 J a h r e a u s g e w i e s e n . I n d i e s e m F a l l w u r d e 
k e i n ökologisch w e r t v o l l e s Gelände, s o n d e r n d i e Straßentrasse 
v o r G e s t e i n s - und B o d e n a b b a u geschützt ( v g l . B F S t r G : 1974 § 9 
A b s . 2 S a t z 1 ) . N a t u r - u n d L a n d s c h a f t s s c h u t z g e b i e t e nehmen i m 
R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e i n e Fläche v o n e t w a 1 % e i n ( v g l . 
BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1975 b ) . 

D i e B i o t o p k a r t i e r u n g ( 2 ) , d i e d a s B a y e r i s c h e L a n d e s a m t für 
U m w e l t s c h u t z 1974 im R e g e n s b u r g e r Raum durchführte, w e i s t i m 
S t a d t g e b i e t 14 schutzwürdige Flächen a u f (BAYER. LANDESAMT F. 
UMWELTSCHUTZ, B i o t o p k a r t i e r u n g : t o p o g r . K a r t e 6938 - B e s c h r e i ­
bungsblätter: 9 9 / 1 0 0 / 1 0 1 / 1 0 2 / 1 2 7 / 1 3 4 / 1 3 5 / 1 3 9 ; t o p o g r . K a r t e 
7138 - Beschreibungsblätter: 0 5 / 3 0 / 5 2 / 5 3 / 5 4 / 7 2 ) . E s h a n d e l t 
s i c h d a b e i v o r w i e g e n d um F e u c h t b i o t o p e i n d e n Flußtälern u n d 
um t r o c k e n e S t a n d o r t e m i t T r o c k e n r a s e n und wärmeliebender V e ­
g e t a t i o n , d i e s i c h z u m e i s t i m nördlichen S t a d t g e b i e t b e f i n d e n 
( v g l . K a r t e 4 ) . D i e s e Flächen s i n d v o r a l l e m wegen d e s V o r ­
kommens schutzwürdiger T i e r - u n d P f l a n z e n a r t e n a u s g e w i e s e n . 
N i c h t berücksichtigt w u r d e e i n ökotop a u f e i n e r Sekundärflä­
c h e ( e h e m a l i g e r S p o r t p l a t z am nördlichen S a l l e r n e r B e r g ( K a r ­
t e 4 b e i N r . 1 0 2 ) . 

D o r t b e f i n d e n s i c h z a h l r e i c h e S t a n d o r t e d e r b e d r o h t e n g e ­
schützten P f l a n z e n : S i l b e r d i s t e l , N e s t w u r z , G e m e i n e Küchen­
s c h e l l e u n d G e f r a n s t e r E n z i a n (BAYER. LANDESAMT F. UMWELT­
SCHUTZ 1974 i , 15 f f . ) . D i e s e s e r h a l t e n s w e r t e ökotop i s t d u r c h 
d i e B e b a u u n g des S a l l e r n e r B e r g e s , d a s A b l a d e n v o n B a u s c h u t t 
und d u r c h d a s rücksichtslose Abpflücken d e r geschützten P f l a n ­
z e n b e d r o h t . 

Klimaökologisch und l u f t h y g i e n i s c h w i r k s a m e Ausgleichsflächen 
s i n d a b e r n i c h t n u r d i e G e b i e t e , d i e a l s schutzwürdige B i o t o ­
pe a u s g e w i e s e n s i n d , s o n d e r n a l l e n i c h t b e b a u t e n , v e g e t a t i o n s ­
r e i c h e n A r e a l e . Waldflächen fördern verstärkt d e n L u f t a u s ­
t a u s c h u n d t r a g e n z u r R e i n i g u n g d e r L u f t b e i . Hänge u n d Täler 
b i l d e n F r i s c h l u f t a b g l e i t b a h n e n u n d Gewässer g l e i c h e n d i e städ­
t i s c h e Überwärmung u n d T r o c k e n h e i t a u s . D i e k l i m a t i s c h e W i r k ­
s a m k e i t v o n Ackerflächen, b e s o n d e r s i n e i n e r b e r e i n i g t e n F e l d ­
f l u r , i s t d a g e g e n g e r i n g e r , d a s i e i m G e g e n s a t z z u W a l d u n d 
W i e s e n n u r über e i n e eingeschränkte Verdunstungsoberfläche 
verfügen. 

(1) Anm.: Die Gemeinden e r h a l t e n flächenanteilig Zuschüsse für ausgewiese­
ne Natur- und Landschaftsschutzgebiete. 

(2) Anm.: Zur Einengung des B i o t o p b e g r i f f s v g l . SUK0PP u.a. 1979. 



Im N o r d o s t e n d e r S t a d t s i n d d i e flachgründigen u n d s k e l e t t ­
r e i c h e n M a l r a h o c h f l a c h e n , B r a n d l b e r g u n d S c h w a r z h o l z s t e l l e n ­
w e i s e m i t t r o c k e n e m K i e f e r n w a l d b e s t a n d e n , i n dem d i e S t r a u c h ­
s c h i c h t n u r g e r i n g ausgeprägt i s t . A n wärmebegünstigten W a l d ­
r a n d l a g e n t r e t e n Strauchsäume v o n größerer A r t e n v i e l f a l t a u f , 
d i e m i t Laubbäumen d u r c h s e t z t s i n d . Am B r a n d l b e r g b e f i n d e t 
s i c h d e r e i n z i g e S t a n d o r t d e r Weidenblättrigen W o l f s m i l c h v o n 
D e u t s c h l a n d (BRESINSKY 1 9 8 0 , 6 2 ) . E r i s t d u r c h d i e g e p l a n t e 
E r w e i t e r u n g d e s Steinbruchgeländes, i n d a s d a s Grünthaler 
T r o c k e n t a l u n d T e i l e d e s B r a n d l b e r g s e i n b e z o g e n w e r d e n s o l l e n , 
äußerst b e d r o h t . Zum S c h u t z d i e s e r a u s s t e r b e n d e n P f l a n z e n a r t , 
a b e r a u c h z u r S i c h e r u n g v o n klimaökologischen A u s g l e i c h s - u n d 
Naherholungsflächen s o w i e zum S c h u t z d e r u m l i e g e n d e n Wohnge­
b i e t e v o r Erschütterungen, S t a u b e m i s s i o n e n u n d Lärm d u r c h d e n 
A b b a u b e t r i e b i s t a n z u s t r e b e n , d i e nördlichen Keilberghänge 
und d e n B r a n d l b e r g a l s N a t u r s c h u t z g e b i e t a u s z u w e i s e n . 

A n d e n s e h r flachgründigen Hängen d e s Grünthaler T a l s , d e s 
K e i l s t e i n s , d e r W i n z e r e r Höhen und am M a x - S c h u l z e - S t e i g f i n d e t 
man H a l b t r o c k e n - u n d T r o c k e n r a s e n , a u f d e n e n i n S t r a h l u n g s ­
nächten d i e K a l t l u f t s e h r r a s c h i n d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t 
strömt. D u r c h B e w e i d u n g verändert s i c h d i e A r t e n z u s a m m e n S e t ­
z u n g d e r J u r a r a s e n . J e w e n i g e r s i e g e n u t z t w e r d e n , d e s t o hö­
h e r i s t d e r A n t e i l a n t h e r m o p h i l e n S a u m g e s e l l s c h a f t e n u n d Ge­
hölzkeimlingen, d i e d i e T r o c k e n r a s e n s t e l l e n w e i s e v e r b u s c h e n 
und d a d u r c h d e n Kaltluftabfluß b r e m s e n . A u f d e n f r e i e n F e l s ­
t e r r a s s e n m i t flachgründigen K a l k - u n d Dolomitböden i n k l i ­
m a t i s c h e x t r e m e r Süd- b i s Südwestexposition b e f i n d e n s i c h o f ­
f e n e F e l s h e i d e g e s e l l s c h a f t e n , z.B. d i e P f i n g s t n e l k e n f l u r . I n 
d e n V e r w i t t e r u n g s h a l d e n z w i s c h e n d e n Felswänden, a b e r a u c h a u f 
f l a c h g e n e i g t e n Hängen w a c h s e n B e r g - G a m a n d e r u n d B e r g - B l a u g r a s ; 
i n S c h a t t e n l a g e n m o o s r e i c h e B l a u g r a s f l u r e n . I n d e n F e l s p a r t i e n 
d e r Malmsteilhänge t r i t t e i n kleinräumiges M o s a i k u n t e r s c h i e d ­
l i c h e r P f l a n z e n g e s e l l s c h a f t e n a u f . D i e s e r r a s c h e W e c h s e l v e r ­
a n s c h a u l i c h t d i e ökologisch u n t e r s c h i e d l i c h e n B e d i n g u n g e n d i e ­
s e r S t a n d o r t e (KILLERMANN 1 9 7 2 , 92 f f . ) . 

D i e B e b a u u n g d e r Jura-Rasenflächen schränkt n i c h t n u r d i e 
F r i s c h l u f t z u f u h r e i n ; s i e b e d r o h t a u c h d e n B e s t a n d d e r s t a r k 
gefährdeten S c h m e t t e r l i n g s a r t e n : Großer F u c h s , A p o l l o f a l t e r 
u n d Großer E i s v o g e l , d i e b i s v o r w e n i g e n J a h r e n n o c h häufig 
v o r k a m e n . D u r c h d i e A u s w e i t u n g d e r Siedlungsflächen u n d Z u ­
rückdrängen i h r e r F u t t e r p f l a n z e n , d e n f o r s t l i c h u n r e n t a b l e n 
B i r k e n , W e i d e n und Z i t t e r p a p p e l n nahm i h r Vorkommen s e h r s t a r k 
ab ( I n f o r m a t i o n : Planungsbüro R o t h ) . 

Im B e r e i c h d e s Tertiär-Hügellandes s i n d ökologische A u s ­
gleichsflächen a u f Gelände m i t bewegtem R e l i e f u n d ungünsti­
g e n l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n E r t r a g s b e d i n g u n g e n zurückgedrängt. 
D i e W a l d s t a n d o r t e d e s W e i n t i n g e r H o l z e s i m Südosten d e r 
S t a d t kommen d e r p o t e n t i e l l e n natürlichen V e g e t a t i o n s e h r 
n a h e . Es s i n d h i e r E l e m e n t e d e s t r o c k e n e n E i c h e n - H a i n b u c h e n ­
w a l d e s a n z u t r e f f e n , d e r e i n e U b e r g a n g s f o r m vom t y p i s c h e n 
E i c h e n - H a i n b u c h e n w a l d zum wärmeliebenden E i c h e n m i s c h w a l d 
d a r s t e l l t . Wegen s e i n e r A r t e n v i e l f a l t u n d dem d u r c h m i s c h t e n 



Wuchs i s t d a s W e i n t i n g e r H o l z e i n e B e s o n d e r h e i t , d a d i e übri­
g e n Wälder d e s R e g e n s b u r g e r Raumes w e i t g e h e n d a l s m o n o k u l t u ­
r e l l e F i c h t e n f o r s t e ( z . B . K e i l b e r g f o r s t ) a n g e l e g t s i n d . D i e 
geschützten u n d b e d r o h t e n A r t e n Türkenbund und Breitblättri­
g e r Sumpfwurz s i n d h i e r z u f i n d e n ( I n f o r m a t i o n : Planungsbüro 
R o t h ) . Klimaökologisch i s t d i e s e s Waldstück b e s o n d e r s w e r t ­
v o l l , d a e s d e r bäum- u n d s t r a u c h l o s e n D o n a u e b e n e b e n a c h b a r t 
i s t . A n d a s W e i n t i n g e r H o l z schließen s i c h w e s t l i c h d a s B r a n d l ­
h o l z u n d A m m e r h o l z a n , i n d e n e n wegen d e r größeren W a l d n u t z u n g 
d i e A r t e n v i e l f a l t d e r P f l a n z e n w e s e n t l i c h g e r i n g e r i s t . 

D i e F e u c h t b i o t o p e i m Stadtsüden, d i e A u b a c h a u e , T a l l a g e n d e s 
I s l i n g e r Mühlbachs u n d d e s L a n g e n G r a b e n s b e e i n f l u s s e n d e u t ­
l i c h d a s L o k a l k l i m a . Im A m m e r h o l z b e f i n d e t s i c h am L a n g e n 
G r a b e n e i n e r h a l t e n s w e r t e s E r l e n b r u c h w a l d r e l i k t . 

D e r Dungau i m Südosten w i r d wegen d e r äußerst f r u c h t b a r e n Löß­
böden vollständig l a n d w i r t s c h a f t l i c h g e n u t z t . Außer e i n i g e n 
Straßenbäumen, w e n i g e n lückenhaften F e l d h e c k e n und V e g e t a ­
t i o n s r e s t e n e n t l a n g d e s b e g r a d i g t e n A u b a c h s s i n d i n d e r f a s t 
gänzlich u m g e s t a l t e t e n L a n d s c h a f t k e i n e Gehölze z u f i n d e n . 
Das G e b i e t i s t ökologisch äußerst l a b i l ( I n f o r m a t i o n : P l a ­
nungsbüro R o t h ) . D i e u f e r n a h e n V e g e t a t i o n s z o n e n i n n e r h a l b d e s 
B e b a u u n g s g e b i e t s , d i e d i e W i r k s a m k e i t d e r Flüsse a l s F r i s c h -
l u f t s c h n e i s e n vergrößern,sind z.T. b e r e i t s zerstört und s t a r k 
gefährdet. D u r c h d i e K a n a l b a u a r b e i t e n i m S t a d t w e s t e n und d e n 
Bau d e r R e g e n t a l a u t o b a h n v e r s c h w a n d e n W e i d e n , P a p p e l n , S c h i l f -
z o n e n und S t a n d o r t e v o n T e i c h r o s e n . D i e n o c h e r h a l t e n e n S i l ­
b e r w e i d e n und Pappelsäume i n d e r I n n e n s t a d t u n d am östlichen 
D o n a u a b s c h n i t t b e i S c h w a b e l w e i s s i n d d u r c h d i e Maßnahmen d e s 
H o c h w a s s e r s c h u t z e s b e d r o h t . Für A m p h i b i e n u n d Wasservögel 
(Lachmöve, Höckerschwan, Bleßhuhn, S t o c k e n t e , Z w e r g t a u c h e r , 
E i s v o g e l ) g e e i g n e t e S t a n d o r t e g e h e n d u r c h d i e U f e r v e r b a u u n g 
e b e n f a l l s s t a r k zurück. 

D i e P a r k a n l a g e n d e r I n n e n s t a d t , v o r a l l e m a b e r d e r Fürsten­
p a r k , d e r m i t a l t e n Bäumen d i c h t b e s t a n d e n i s t , mäßigen d i e 
k l i m a t i s c h e n Veränderungen, d i e d u r c h d i e städtische B e b a u u n g 
h e r v o r g e r u f e n w e r d e n . Da d e r Fürstenpark n i c h t öffentlich z u ­
gänglich i s t , s t e l l t e r e i n e w i c h t i g e innerstädtische S c h u t z ­
z o n e für V o g e l a r t e n w i e d i e K u l t u r f o l g e r A m s e l , B u c h f i n k , 
Grünfink, K o h l m e i s e , a b e r a u c h für gefährdete u n d s e l t e n e A r ­
t e n w i e d e n G a r t e n r o t s c h w a n z , Neuntöter, P i r o l o d e r S p e c h t a r ­
t e n d a r ( v g l . V I D A L 1976) . 



3.2 Sozioökonoraische S t r u k t u r d a t e n u n d l a n d e s p l a n e r i s c h e 
Z i e l s e t z u n g 

3.2.1 D i e Flächennutzung i m S t a d t g e b i e t 

E i n e n U b e r b l i c k über d i e Flächennutzung i m S t a d t g e b i e t g i b t 
Tab. 1. D a r a u s g e h t h e r v o r , daß e t w a 3 7 % d e r Gesamtfläche, 
d i e 80,964 km 2 umfaßt, v o n Gebäude- o d e r Verkehrsflächen über­
b a u t s i n d . W o h n g e b i e t e nehmen n u r e i n e n A n t e i l v o n 12,4 % e i n 
und l i e g e n zum großen T e i l südlich d e r D o n a u . I n d u s t r i e - u n d 
Gewerbeflächen b e f i n d e n s i c h überwiegend i m O s t e n u n d N o r d ­
o s t e n d e r S t a d t . D o r t i s t a u c h d i e A n s i e d l u n g v o n w e i t e r e n B e ­
t r i e b e n g e p l a n t . A b e r a u c h i m S t a d t w e s t e n , a u f dem e h e m a l i g e n 
Werksgelände d e r F i r m a M e s s e r s c h m i t t , e n t s t a n d e n n a c h dem I I . 
W e l t k r i e g I n d u s t r i e b e t r i e b e ( K a r t e 5 ) . 

D i e A l t s t a d t w i r d g e m i s c h t g e n u t z t . Es wohnen d o r t e t w a 10 % 
d e r R e g e n s b u r g e r Bevölkerung. Außerdem b e f i n d e n s i c h i n d e r 
A l t s t a d t e i n Großteil d e r Ämter, Behörden, p r i v a t e n D i e n s t ­
l e i s t u n g s b e t r i e b e , Warenhäuser, Spezialgeschäfte s o w i e z a h l ­
r e i c h e p r o d u z i e r e n d e G e w e r b e b e t r i e b e (STADT REGENSBURG 19 77, 
I V - 5 ) . 

Annähernd 50 % d e s S t a d t g e b i e t e s w e r d e n l a n d - o d e r f o r s t w i r t ­
s c h a f t l i c h g e n u t z t . Größere Grünflächen i n n e r h a l b d e r B e b a u ­
u n g s z o n e b e f i n d e n s i c h d o r t , wo früher d i e m i t t e l a l t e r l i c h e 
S t a d t m a u e r ( v o n 1300) v e r l i e f , d i e Ende d e s v o r i g e n J a h r h u n ­
d e r t s a b g e t r a g e n w u r d e . A u c h a n d e n Flußufern v o n Donau und 
Regen s i n d n o c h Grünstreifen m i t Gehölzen e r h a l t e n . I n e i n i ­
g e n S t a d t t e i l e n s i n d k l e i n e r e P a r k a n l a g e n a n g e l e g t ( K a r t e 5 ) . 

N a c h d e n Plänen d e s S t a d t e n t w i c k l u n g s a m t e s s o l l e n n u r n o c h 
k l e i n e r e A r e a l e für d i e E r r i c h t u n g v o n W o h n g e b i e t e n a u s g e w i e ­
s e n w e r d e n ; größere Flächen s i n d z u r A n s i e d l u n g v o n I n d u s t r i e ­
b e t r i e b e n v o r g e s e h e n ( K a r t e 5 ) . 

3.2.2 S i e d l u n g s - und Bevölkerungsentwicklung 

D i e B e s i e d l u n g d e s R e g e n s b u r g e r Raumes r e i c h t b i s i n prähi­
s t o r i s c h e Z e i t zurück. D i e Stadtgründungsurkunde a u s dem J a h r 
179 n. C h r . v e r w e i s t l e d i g l i c h a u f d e n B a u d e s römischen C a -
s t e l l s . 

I n d e r Blütezeit R e g e n s b u r g s a l s K a i s e r s t a d t u n d H a n d e l s k n o ­
t e n p u n k t i m frühen M i t t e l a l t e r dürfte d i e E i n w o h n e r z a h l n i c h t 
mehr a l s 20.000 b e t r a g e n h a b e n (KELLENBENZ 1 9 6 2 , 107 f f . ) . 
M i t dem w i r t s c h a f t l i c h e n N i e d e r g a n g d e r S t a d t , d e r d u r c h V e r ­
änderungen d e r p o l i t i s c h e n Verhältnisse u n d d u r c h d i e K o n k u r ­
r e n z a n d e r e r Handelsstädte b e w i r k t w u r d e , s a n k d i e Bevölkerungs­
z a h l n a c h 1300 a b . Um 1800 zählte R e g e n s b u r g w i e d e r e t w a 20.000 
E i n w o h n e r . 



Tab. 1: D i e Flächennutzung i n R e g e n s b u r g ( S t a n d 1 979) 

Flächenart ha % 

Wo
hn
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­
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 , 
I 
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du
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ri
ef

lä
-

ch
en

 

W o h n g e b i e t 
M i s c h g e b i e t 
Gewerb e g e b i e t 
I n d u s t r i e g e b i e t 
S o n d e r b a u fläche 
B a u s t e l l e , Baulücke 
Gemeindebedarfsfläche 

1 006,8 
213 ,6 
2 59 ,2 
253,3 
188 ,4 
176,2 
1 9 1 T 9 

12,4 
2,6 
3.2 
3.1 
2.3 
2.2 
2.4 

Gesamt 2 289,4 28 ,2 
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B u n d e s a u t o b a h n e n 
Bundesstraßen 
s o n s t i g e Straßen 
P a r k p l a t z a n l a g e n 
Fußgängerzonen 
B a h n a n l a g e n 

96,3 
61,2 

418 ,3 
10,9 
0,4 

157,0 

1,2 
0,8 
5,2 
0,1 
0,0 
1,9 

Gesamt 744, 1 9,2 
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Flüsse 
Kanäle 
S e e n , T e i c h e 
H af en beck en 

215, 6 
0,5 
8 ,8 

40 ,1 

2,7 
0,0 
0,1 
0,5 

Gesam t 265,0 3, 3 
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n Ack e r 
G rü n 1 a n d 
S o n d e r k u l t u r e n 
Wald 
S c h o n u n g e n 

3 173,7 
417 ,3 
37.5 

339 , 5 
33.6 

39 ,2 
5, 2 
0,5 
4,2 
0,4 

Gesamt 4 001,6 49 ,5 
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r Grünanlagen, P a r k s 

S p o r t - u. S p i e l a n l a g e n 
K l e i n g a r t e n a n l a g e n 
Campi ngplät ze 
F r i edhöf e 

118,6 
96,1 
72,0 
1,9 

31 ,7 

1,5 
1, 2 
0,9 
0,0 
0,4 

Gesamt 320,3 4,Ü 
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Au fschüt t u ngen 
Ab g r a b u n gen 
Mo o r , H e i d e und Ödland 
V e r - und E n t s o r q u n q s f 1 . 

31.0 
112, 4 
275, 3 
57.1 

0,4 
1,4 
3,4 
0,7 

Gesam t 475,8 5,9 

Ge s a m t e s S t a d t g e b i e t 8 096,4 100,0 

Q u e l l e : STADTENTWICKLUNGSAMT REGENSBURG 





N a c h 1830 s t i e g e n d i e E i n w o h n e r z a h l e n i n R e g e n s b u r g n u r l a n g ­
sam a n , o b w o h l m i t dem A u s b a u d e r S t a d t a l s o s t b a y e r i s c h e r 
E i s e n b a h n k n o t e n p u n k t ( s e i t 1859) u n d m i t d e r Gründung d e s 
D e u t s c h e n R e i c h e s (1871) d i e S t a d t e i n e w i r t s c h a f t l i c h e W i e ­
d e r b e l e b u n g e r f u h r (/Abb. 1) . 

D i e W e l t k r i e g e veränderten d i e Bevölkerungsentwicklung e n t ­
s c h e i d e n d : Während i m I . W e l t k r i e g d i e E i n w o h n e r z a h l s t a g n i e r ­
t e , v e r u r s a c h t e i m J a h r e 1949 d e r Z u s t r o m d e r Flüchtlinge d i e 
höchste E i n w o h n e r z a h l d e r S t a d t g e s c h i c h t e (138.542 P e r s o n e n ) . 

B i s i n d i e M i t t e d e r s e c h z i g e r J a h r e wächst d i e S t a d t d u r c h 
G e b u r t e n - , v o r a l l e m a b e r d u r c h Wanderungsüberschüsse. Das 
G e b u r t e n d e f i z i t , d a s s i c h s c h o n 1969 e i n s t e l l t , w i r d zunächst 
n o c h d u r c h W a n d e r u n g s g e w i n n e überdeckt. D u r c h E i n g e m e i n d u n g e n 
( 1 9 7 7 / 1 9 7 8 ) , d i e wegen d e r f e h l e n d e n Ausdehnungsmöglichkeit 
i n n e r h a l b d e r S t a d t g r e n z e n n o t w e n d i g w a r e n , s t i e g d i e Bevölke­
r u n g n o c h m a l s um 5.250 Neubürger. D e r T r e n d d e s Bevölkerungs-



rückgangs hält a b e r s e i t 1973 a n . D i e v o r w i e g e n d e n U r s a c h e n 
hierfür s i n d : 

D e r Geburtenrückgang i s t s e h r s t a r k . R e g e n s b u r g e r r e i c h t e i m 
J a h r 1978 m i t 7,4 d i e n i e d r i g s t e G e b u r t e n z i f f e r a l l e r b a y e r i ­
s c h e n Großstädte. D i e s läßt s i c h n i c h t a l l e i n d u r c h e i n e n r e ­
l a t i v h o h e n A n t e i l j u n g e r , l e d i g e r F r a u e n ( S t u d e n t i n n e n , D i e n s t ­
l e i s t u n g s b e r u f e ) u n d d u r c h d e n Rückgang d e r Eheschließungen e r ­
klären, d a d i e s e Symptome a u c h a u f d i e übrigen Großstädte z u ­
t r e f f e n . 

D e r Geburtenrückgang s t e h t m i t d e n W a n d e r u n g s v e r l u s t e n i n Z u ­
sammenhang. D i e Abwanderungsquoten s i n d b e s o n d e r s b e i j u n g e n 
M e n s c h e n s e h r h o c h , d i e e i n e r s e i t s d e n R e g e n s b u r g e r Raum v e r ­
l a s s e n , d a z u w e n i g h o c h q u a l i f i z i e r t e Arbeitsplätze z u r V e r ­
fügung s t e h e n ( v . a . Universitätsabsolventen). A n d e r e r s e i t s b e ­
v o r z u g e n d i e m e i s t e n j u n g e n P a a r e d a s E i g e n h e i m a l s Wohnform 
u n d w a n d e r n i n d e n L a n d k r e i s a b , wo n i e d r i g e r e B a u l a n d p r e i s e 
v e r l a n g t w e r d e n . D e s h a l b s i n d d i e W a n d e r u n g s g e w i n n e i n d e n 
R e g e n s b u r g e r R a n d g e m e i n d e n s e h r h o c h (19 61 - 74; Bevölkerungs­
zunahme 61,8 % ) , während d i e S t a d t n u r e i n e Zunahme v o n 4,8 % 
v e r z e i c h n e n k o n n t e . D e r Geburtenrückgang i s t i n d e n R a n d g e ­
m e i n d e n w e s e n t l i c h g e r i n g e r . 

Da R e g e n s b u r g n u r e i n e n s e h r g e r i n g e n Ausländeranteil a u f w e i s t 
( 1 9 7 9 : 4 % ) , w i r d d a s G e b u r t e n d e f i z i t d e r d e u t s c h e n Bevölkerung 
n i c h t w i e i n a n d e r e n Städten d u r c h d i e A n z a h l d e r Ausländer-
g e b u r t e n g e m i n d e r t . 

D i e G e b u r t e n - und W a n d e r u n g s r a t e n s i n d i n d e n S t a d t t e i l e n s e h r 
u n t e r s c h i e d l i c h . S i e s i n d hauptsächlich v o n d e r B a u s u b s t a n z , 
i n z w e i t e r L i n i e e r s t v o n d e r Wohnqualität d e r Umgebung abhän­
g i g . So v e r l o r e n d i e A l t s t a d t u n d S t a d t a m h o f , i n d e n e n s c h l e c h t 
a u s g e s t a t t e t e A l t b a u w o h n u n g e n überwiegen, i n d e n v e r g a n g e n e n 
z e h n J a h r e n mehr a l s 1/4 i h r e r Wohnbevölkerung. D e r A n t e i l n i e d ­
r i g e r E i n k o m m e n s s c h i c h t e n ( a l t e M e n s c h e n , Ausländer, S t u d e n t e n ) 
i s t h i e r s e h r h o c h . D i e s a n i e r t e n Wohnungen s i n d d a g e g e n b e i 
jüngeren P a a r e n g e h o b e n e r E i n k o m m e n s s c h i c h t e n äußerst b e g e h r t . 
I n Prüfening, Königswiesen o d e r i m W e s t e n v i e r t e l i s t d a g e g e n 
e i n größerer Bevölkerungszuwachs z u v e r z e i c h n e n , da h i e r w e i t ­
räumige N e u b a u s i e d l u n g e n e n t s t a n d e n . 

D i e Fläche d e s R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t s w u r d e d u r c h d i e E i n ­
g e m e i n d u n g e n ( 1 9 7 7 / 1 9 7 8 ) v o n 52,127 k m 2 a u f 80,964 k m 2 v e r ­
größert. D a d u r c h s a n k d i e B e s i e d l u n g s d i c h t e v o n 2.525 Ew/km 
(1975) a u f 1.633 Ew/km 2 ( 1 9 7 9 ) . Da d i e u n b e b a u t e n Flächen a b e r 
mehr a l s 50 % d e s S t a d t g e b i e t e s e i n n e h m e n , beträgt d i e Bevöl­
k e r u n g s d i c h t e i n d e n Wohn- u n d M i s c h g e b i e t e n 10.242 Ew/km 2 

( 1 9 7 9 ) . 

O b w o h l d i e Bevölkerungsziffer rückläufig i s t , s t e i g t d i e N a c h ­
f r a g e n a c h B a u g r u n d , da d i e Ansprüche a n d e n Wohnraum ständig 
s t e i g e n und d a s E i g e n h e i m d i e b e v o r z u g t e Wohnform i s t . V o n den 
14.478 Wohngebäuden d e r S t a d t s i n d f a s t 61 % E i n - o d e r Z w e i f a -



milienhäuser, d i e a b e r n u r 21 % d e r W o h n e i n h e i t e n e n t h a l t e n 
( I . Q u a r t a l 1 9 7 9 ) . O b w o h l r e c h n e r i s c h k e i n e Wohnraumnot 
h e r r s c h t , f e h l e n preisgünstige, größere W o h n e i n h e i t e n . D i e 
N e u b a u g e b i e t e , d i e z u r A u s w e i s u n g v o r g e s e h e n s i n d , l i e g e n v o r 
a l l e m südlich d e r Donau ( v g l . K a r t e 5 ) , d a m i t während d e s B e ­
r u f s v e r k e h r s d i e Brücken d e r S t a d t n i c h t zusätzlich b e l a s t e t 
w e r d e n (STADT REGENSBURG 1 9 7 7 , I / I I / X I I ; D e r s . : Amt für S t a ­
t i s t i k 1977 - 79; BAYER. STAATSREGIERUNG 1 9 7 8 , 26 f f . ; HERMES 
1979) . 

3.2.3 D i e w i r t s c h a f t l i c h e S t r u k t u r d e r S t a d t und d e s Umlands 

D i e B e d e u t u n g d e r W i r t s c h a f t s b e r e i c h e i n R e g e n s b u r g v e r t e i l t 
s i c h w i e f o l g t : 

T a b . 2: D i e A n z a h l d e r Beschäftigten i n d e n W i r t s c h a f t s b e r e i ­
c h e n (1976) 

W i r t S c h a f t s b e r e i c h Beschäftigte A n t e i l am 
A n z a h l % B I P i n % 

I . L a n d - u. F o r s t ­
w i r t s c h a f t 437 0,6 0,1 

I I . P r o d u z i e r e n d e s 
G ewerbe 28.255 42,0 40,6 

I I I . D i e n s t l e i s t u n g e n 38.602 57,4 59,3 

Gesamt 67.294 100,0 100,0 

Q u e l l e : BAYER. S T A T I S T . LANDESAMT 19 77 a , 47 f 

D i e n s t l e i s t u n g e n 
D e r tertiäre B e r e i c h i s t d e r b e d e u t e n d s t e W i r t s c h a f t s s e k t o r i n 
R e g e n s b u r g . A l s e i n z i g e s O b e r z e n t r u m d e s o s t b a y e r i s c h e n Raumes 
( A u s b i l d u n g s - , V e r w a l t u n g s z e n t r u m ) h a t d i e S t a d t e i n e n großen 
E i n z u g s b e r e i c h z u v e r s o r g e n , d e r über d i e V e r w a l t u n g s b e z i r k s ­
g r e n z e n und d i e G r e n z e d e r P l a n u n g s r e g i o n 11 h i n a u s g e h t . 

D e r Zuwachs an A r b e i t s s t e l l e n s e i t 1 9 7 4 b e t r i f f t ausschließlich 
d e n Tertiären S e k t o r , während d i e Beschäftigtenzahl i n d e n a n ­
d e r e n W i r t s c h a f t s b e r e i c h e n rückläufig i s t . 



Den größten A n t e i l am D i e n s t l e i s t u n g s g e w e r b e umfaßt d e r H a n d e l . 
D a n a c h f o l g e n Gebietskörperschaften s o w i e V e r k e h r s - und N a c h ­
r i c h t e n w e s e n . D i e größte S t e i g e r u n g s r a t e d e r l e t z t e n J a h r e v e r ­
z e i c h n e t e n K r e d i t - u n d V e r s i c h e r u n g s i n s t i t u t e (STADT REGENSBURG 
197 7 , I V) ( v g l . A n h a n g T a b . 4 5 ) . 

I n d u s t r i e - und G e w e r b e b e t r i e b e 

D i e I n d u s t r i e - und G e w e r b e b e t r i e b e i n R e g e n s b u r g l a s s e n s i c h 
i n r o h s t o f f o r i e n t i e r t e B r a n c h e n (Abbau v o n S t e i n e n u n d E r d e n , 
H o l z v e r a r b e i t u n g , N a h r u n g s - u n d Genußmittelherstellung) u n d a r -
b e i t s m a r k t o r i e n t i e r t e B r a n c h e n ( B e t r i e b e d e r E l e k t r o t e c h n i k , 
T e x t i l - u nd B e k l e i d u n g , M e t a l l v e r a r b e i t u n g ) u n t e r t e i l e n . Ge­
w e r b e - und I n d u s t r i e b e t r i e b e nehmen d e r z e i t n u r e i n e Fläche v o n 
512 h a (= 3,3 %) e i n . S i e b e f i n d e n s i c h hauptsächlich im Süd­
o s t e n , N o r d e n und W e s t e n d e r S t a d t ( K a r t e 5 ) . 

Bodenschätze w u r d e n i n früheren Z e i t e n a n v i e l e n S t e l l e n g e ­
fördert: K a o l i n i n d e r T e g e r n h e i m e r S c h l u c h t , R o t e i s e n e r z e und 
F a r b e r d e a u f dem K e i l b e r g ( F e - G e h a l t 4,9 - 42,7 % ) , B r a u n k o h l e 
b e i D e c h b e t t e n , K n e i t i n g , Kumpfmühl u n d W u t z l h o f e n . W i r t s c h a f t ­
l i c h b e d e u t e n d i s t d e r z e i t n u r d e r /Abbau v o n M a l m m a s s e n k a l k e n 
am K e i l b e r g , d i e e i n e n R e i n h e i t s g r a d v o n 86 - 99 % CaCCK a u f ­
w e i s e n . I n z w e i B e t r i e b e n w e r d e n M a u e r - , Dünge-, P u t z k a l k u n d 
Zement h e r g e s t e l l t . E i n K a l k - und Z e m e n t w e r k p l a n t d i e E r w e i ­
t e r u n g d e s Abbaus n a c h N o r d e n u n t e r E i n b e z i e h u n g d e s Grüntha­
l e r T a l s und B e r e i c h e n d e s B r a n d l b e r g s . Im Südosten d e r S t a d t 
fördert e i n e Z i e g e l e i i m T a g e b a u pleistozäne Lößlehme und t e r ­
tiäre Tone (BAUBERGER u . a . 1 9 6 9 , 293 f f . ) . 

D i e v o r w i e g e n d r o h s t o f f o r i e n t i e r t e n B e t r i e b e d e r N a h r u n g s - u n d 
Genußmittelherstellung b e f i n d e n s i c h schwerpunktmäßig i m S t a d t ­
z e n t r u m und im O s t e n . D e r größte B e t r i e b d i e s e r A r t i s t d i e 
Z u c k e r f a b r i k , d e r e n S t a n d o r t a u f d i e Gründung a u s dem J a h r 1898 
zurückgeht. D u r c h d a s Wachstum d e r S t a d t w u r d e d i e F a b r i k v o n 
W o h n s i e d l u n g e n u m s c h l o s s e n , was l u f t h y g i e n i s c h e P r o b l e m e h e r ­
v o r r u f t . 

Neu a n g e s i e d e l t e , a r b e i t s m a r k t o r i e n t i e r t e B r a n c h e n d e r T e x t i l -
und e l e k t r o n i s c h e n I n d u s t r i e k o n z e n t r i e r e n s i c h v o r a l l e m i m 
S t a d t w e s t e n und Südosten. D i e B r a n c h e n E l e k t r o t e c h n i k u n d B a u ­
g e w e r b e w e i s e n i n n e r h a l b d e s Sekundären S e k t o r s d a s größte A r ­
b e i t s p l a t z a n g e b o t a u f (Abb. 2 ) . 

D i e B r a n c h e n s t r u k t u r R e g e n s b u r g s i s t gegenüber k o n j u n k t u r e l l e n 
S c h w a n k u n g e n s e h r anfällig. E i n beträchtlicher T e i l d e r I n d u ­
s t r i e b e t r i e b e s i n d Z w e i g w e r k e , b e i d e n e n d a s Management n i c h t 
h i e r ansässig i s t . I n v i e l e n F a b r i k e n d e r e l e k t r o t e c h n i s c h e n 
I n d u s t r i e und T e x t i l i n d u s t r i e s i n d v o r a l l e m w e i b l i c h e A r b e i t s ­
kräfte beschäftigt, d i e w e i t g e h e n d i n n i e d r i g e n L o h n g r u p p e n a r ­
b e i t e n (KLASEN 1 9 7 7 , 17 f f . ) . V o n 1970 - 74 büßte d i e I n d u s t r i e 
2.250 Arbeitsplätze e i n (BAYER. STAATSMINISTERIUM F. ARBEIT U. 
SOZIALORDNUNG 1 9 7 7 , 1 1 3 ) . Hohe A r b e i t s l o s e n q u o t e n ( 1 9 7 8 : 8 % / 
1979: 5,9 % ) , d i e m i t A b s t a n d d i e höchsten W e r t e d e r b a y e r i s c h e n 



Abb. 2 Die Verteilung der Beschäftigten 
imTI Sektor in Regensburg 

ClueUe:Bayer. Staatsministerium f. Wirtschaft u. VerKehr (1977) Bayern-Wirtschaftsraum 
mit ZuKunft - Standortatlas S 13 

Großstädte e r r e i c h e n , v e r d e u t l i c h e n d i e w i r t s c h a f t l i c h e S t r u k ­
turschwäche d e r S t a d t (STADT REGENSBURG, Amt f . S t a t i s t i k 1979 
I ) . Den s t a b i l i s i e r e n d e n F a k t o r i m Beschäftigungsgefüge b i l d e t 
s o m i t n i c h t d i e I n d u s t r i e , s o n d e r n d a s H a n d w e r k , i n dem 14 % d e r 
Berufstätigen a r b e i t e n (BAYER. S T A T I S T . LANDESAMT 1 9 7 8 ) . A us 
w i r t s c h a f t l i c h e n Gründen i s t d a h e r d i e A n s i e d l u n g a l t e r n a t i v e r 
I n d u s t r i e - u n d G e w e r b e z w e i g e a n z u s t r e b e n . D a b e i muß a b e r d i e 
l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t i m W i n t e r 
b e i s t a b i l e n W e t t e r l a g e n berücksichtigt w e r d e n ( v g l . 5 . 4 . 2 . 7 ) . 



D i e S c h w e r p u n k t e d e r G e b i e t s a u s w e i s u n g für Gewerbeflächen l i e ­
g e n v o r a l l e m i m Südosten, b e i B u r g w e i n t i n g u n d H a r t i n g s o w i e 
i m N o r d e n b e i W u t z l h o f e n ( K a r t e 5 ) . E s t r e t e n s o m i t N u t z u n g s ­
k o n k u r r e n z e n z w i s c h e n I n d u s t r i e z o n e n und l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n 
Nutzflächen a u f , d e n n d i e I n d u s t r i e a n s i e d l u n g i s t v o r w i e g e n d 
a u f Lößböden g e p l a n t , d i e m i t B o d e n w e r t z a h l e n b i s 85 z u d e n 
e r t r a g r e i c h s t e n Böden B a y e r n s zählen. E s i s t v o r g e s e h e n , daß 
i m S t a d t n o r d e n ( I n d u s t r i e g e b i e t H a s i b a c h ) w i e b i s h e r n u r e m i s ­
s i o n s a r m e B e t r i e b e a n g e s i e d e l t w e r d e n . Über d i e G e s t a l t u n g d e s 
I n d u s t r i e g e b i e t e s i m Südosten l i e g e n n o c h k e i n e k o n k r e t e n Plä­
ne v o r ( I n f o r m a t i o n : S t a d t e n t w i c k l u n g s a m t R e g e n s b u r g u n d P l a ­
nungsbüro R o t h ) . 

L a n d - und F o r s t w i r t s c h a f t 
D u r c h d i e E i n g e m e i n d u n g e n w u r d e d e r A n t e i l d e r l a n d - u n d f o r s t ­
w i r t s c h a f t l i c h e n Nutzfläche i m S t a d t g e b i e t a u f e t w a 50 % erhöht 
( T a b . 1 ) . D u r c h d e n ständigen B e d a r f a n B a u - u n d Verkehrsflä­
c h e n i s t e r j e d o c h s t e t i g rückläufig. D i e l a n d w i r t s c h a f t l i c h e 
Nutzfläche ( 1 9 7 9 : 3.632 ha) v e r t e i l t s i c h a u f 276 B e t r i e b e , b e i 
d e n e n d i e ausschließliche A c k e r - u n d Grünlandnutzung d o m i n i e r t ; 
n u r w e n i g e Höfe w e i s e n V i e h b e s t a n d a u f (BAYER. S T A T I S T . LANDES­
AMT 1 9 7 6 , 6 8 / 7 7 / 8 0 / 8 6 ) . Es überwiegen K l e i n b e t r i e b e ( < 5 h a ) , 
d i e w e i t g e h e n d i m Neben- o d e r Z u e r w e r b b e w i r t s c h a f t e t w e r d e n . 
N u r a u f d e n äußerst f r u c h t b a r e n Lößböden i m Südosten d e s S t a d t ­
g e b i e t e s d o m i n i e r e n V o l l e r w e r b s b e t r i e b e . U b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e 
E r t r a g s b e d i n g u n g e n (Bodengütezahlen 60 - 80) w e i s e n d i e humus-
h a l t i g e n , f e i n s a n d i g e n Lößböden a u f , d i e s i c h i m Südosten, im 
S t a d t n o r d e n b e i W u t z l h o f e n , i m N o r d w e s t e n a u f d e r Hochfläche 
v o n K a g e r und i n T e i l b e r e i c h e n d e s D o n a u t a l s b e f i n d e n . H i e r 
w e r d e n überwiegend W e i z e n , G e r s t e und Zuckerrüben a n g e b a u t . 
S o n d e r k u l t u r e n a u f Donauschwemmland s i n d d i e Gartenbauflächen 
(Gemüse) v o n W e i c h s und W i n z e r , d i e d u r c h d e n Straßenbau i n den 
l e t z t e n J a h r e n e r h e b l i c h v e r k l e i n e r t w u r d e n . 

D u r c h s c h n i t t l i c h e E r z e u g u n g s b e d i n g u n g e n (Bodengüte 40 - 60) f i n ­
d e t man a u f d e n s t e i l e r e n , flachgründigen Jura-Kreidehängen i m 
N o r d e n und i n f e u c h t e r e n o d e r s t e i l e r e n L a g e n i m Süden. A u f d i e ­
s e n l e i c h t e r e n Böden d o m i n i e r t d e r K a r t o f f e l - , R o g g e n - u n d G e r ­
s t e a n b a u . 

Dauergrünland i s t a u f d i e grundwasserbeeinflußten T a l b e r e i c h e 
u n d d i e flachgründigen, e r t r a g s a r m e n Malmhänge am B r a n d l b e r g 
u n d K e i l b e r g (Bodengüte 20 - 40) beschränkt. D e r E r d b e e r a n b a u 
a u f dem K e i l b e r g w i r d d u r c h d i e r a s c h e Erwärmung d e r t r o c k e n e n 
Malmhänge begünstigt (WITTMANN 1 9 7 5 , 94 f f . / K a r t e n b e i l a g e n ; 
BAYER. S T A T I S T . LANDESAMT 19 7 9 ) . 

D i e f o r s t w i r t s c h a f t l i c h g e n u t z t e Fläche i s t k l e i n ( T a b . 1 ) . Es 
überwiegt p r i v a t e r Großgrundbesitz. Im N o r d o s t e n berührt d a s 
größte g e s c h l o s s e n e Waldgelände d e s V o r d e r e n B a y e r i s c h e n W a l d e s 
d a s S t a d t g e b i e t ( v g l . BODECHTEL u . a . 1978 - D o n a u r a u m ) . Es b e ­
s t e h t überwiegend aus F i c h t e n m o n o k u l t u r e n . 



O b w o h l L a n d - u n d F o r s t w i r t s c h a f t i m S t a d t g e b i e t e i n e s e h r große 
Fläche e i n n e h m e n , i s t i h r A n t e i l am B r u t t o i n l a n d s p r o d u k t und a n 
d e n Arbeitsplätzen v o n R e g e n s b u r g m i t j e w e n i g e r a l s 1 % ökono­
m i s c h u n b e d e u t e n d (STADT REGENSBURG 1 9 7 7 , I V ; BAUBERGER u . a . 
1 9 6 9 , 3 1 3 ; I n f o r m a t i o n Planungsbüro R o t h ) . Für d i e L e b e n s q u a l i ­
tät i m S t a d t g e b i e t s i n d d i e W a l d - u n d Grünlandzonen j e d o c h s e h r 
w i c h t i g , da s i e d e r N a h e r h o l u n g d i e n e n u n d klimaökologische u n d 
l u f t h y g i e n i s c h e Ausgleichsflächen b i l d e n . 

D i e V e r t e i l u n g d e r Arbeitsplätze i m S t a d t g e b i e t 

85 % d e r Arbeitsplätze s o w i e d i e M e h r z a h l d e r Ausbildungsstätten 
l i e g e n südlich d e r D o n a u . Im S t a d t n o r d e n l e b e n a b e r e t w a 30 % 
d e r Wohnbevölkerung, u n d d e r größte T e i l d e s P e n d l e r e i n z u g s g e b i e t s 
l i e g t nördlich d e r Donau. D a h e r s i n d während d e s B e r u f s v e r k e h r s 
d i e w e n i g e n Donaubrücken völlig überlastet. 

D a t e n über d i e V e r t e i l u n g d e r Arbeitsplätze i n d e n S t a d t b e z i r k e n 
l i e g e n n u r b i s e t w a 1970 v o r . D a n a c h w e i s t d i e I n n e n s t a d t d i e 
m e i s t e n Arbeitsplätze a u f , d i e überwiegend vom D i e n s t l e i s t u n g s g e ­
w e r b e g e s t e l l t w e r d e n . I h r e A n z a h l i s t a b e r d u r c h d i e Schließung 
v o n E i n z e l h a n d e l s - , a b e r a u c h H a n d w e r k s b e t r i e b e n rückläufig. An 
z w e i t e r S t e l l e f o l g t d a s W e s t e n v i e r t e l . I n d e n h i e r a n g e s i e d e l t e n 
B e t r i e b e n d e r e l e k t r o t e c h n i s c h e n , T e x t i l - , B e k l e i d u n g s - s o w i e Me­
t a l l i n d u s t r i e f i n d e n e t w a 5000 Beschäftigte e i n e n A r b e i t s p l a t z , 
v o n d e n e n c a . 68 % a u s dem U m l a n d w e s t l i c h u n d nördlich d e r Donau 
e i n p e n d e l n ( KLASEN 2 9 7 7 , 17 f f . ) . B e i d e r V e r t e i l u n g d e r A r b e i t s ­
plätze i m S t a d t g e b i e t s t e h t d a s I n d u s t r i e g e b i e t i m S t a d t o s t e n 
e r s t a n d r i t t e r S t e l l e ( v g l . A n h a n g T a b . 48) (STADT REGENSBURG 
1 9 7 7 , I V ; D e r s . : O r g a n i s a t i o n s a m t 1 9 7 2 , B d . 1, 80 f . / B d . I I , 

3.2.4 D i e zentralörtliche B e d e u t u n g R e g e n s b u r g s 

Dem zentralörtlichen G l i e d e r u n g s p r i n z i p l i e g t d i e V o r s t e l l u n g 
e i n e r a u s g e g l i c h e n e n R a u m o r g a n i s a t i o n i n B a y e r n z u g r u n d e , d e r e n 
Gerüst e i n flächendeckendes N e t z z e n t r a l e r O r t e b i l d e t (BAYER. 
STAATSREGIERUNG 3 0 . 4 . 1 9 7 6 , 26 f f . ) . Räumliche U n t e r s c h i e d e und 
E n t w i c k l u n g s t e n d e n z e n s i n d a b e r d i e A u s w i r k u n g e n w i r t s c h a f t l i c h e r 
u n d p o l i t i s c h e r R a h m e n b e d i n g u n g e n . D i e U n g l e i c h h e i t e n e i n e r räum­
l i c h e n W a c h s t u m s d y n a m i k , d i e über A n g e b o t u n d N a c h f r a g e g e s t e u e r t 
w i r d , können d u r c h d i e zentralörtliche G l i e d e r u n g g e m i l d e r t , a b e r 
n i c h t a u s g e g l i c h e n w e r d e n (WOHL 1 9 7 9 , 216 f f ; MÜLLER, G. 1 9 7 7 , 
1 8 ) . D i e u n g l e i c h e V e r t e i l u n g d e r a c h t O b e r z e n t r e n i n B a y e r n v e r ­
d e u t l i c h t d i e bevölkerungs- u n d w i r t s c h a f t s d y n a m i s c h e n S c h w e r ­
p u n k t e . Es i s t d a h e r g e p l a n t , R e g e n s b u r g a l s A u s g l e i c h s r a u m für 
d i e überlasteten V e r d i c h t u n g s g e b i e t e München und Nürnberg a u s z u ­
b a u e n (BAYER. STAATSREGIERUNG ( 3 0 . 4 . 1 9 7 6 ) 216; v g l . WEHLING 1 9 7 5 ) . 

D e r V e r d i c h t u n g s r a u m R e g e n s b u r g umfaßt 53 G e m e i n d e n , v o n d e n e n 
44 dem L a n d k r e i s R e g e n s b u r g u n d 9 dem L a n d k r e i s K e l h e i m angehören. 



D i e V e r f l e c h t u n g d e r S t a d t m i t dem Umland erhöhte s i c h i n d e n 
l e t z t e n J a h r e n w e s e n t l i c h , d a d i e w i r t s c h a f t l i c h e n , s o z i a l e n u n d 
k u l t u r e l l e n Bedürfnisse d e r Bevölkerung w e i t g e h e n d v o n d e n z e n ­
t r a l e n E i n r i c h t u n g e n d e r S t a d t b e f r i e d i g t w e r d e n , während d a s 
Wohnbedürfnis zunehmend im Umland wahrgenommen w i r d . A b e r n u r 
e i n e k n a p p e M e h r h e i t d e r B e r u f s p e n d l e r (56 %) stammt a u s dem V e r ­
d i c h t u n g s r a u m (= 70 % d e r n i c h t i n d e r L a n d w i r t s c h a f t Berufstä­
t i g e n ) , was d i e überregionale B e d e u t u n g d e r S t a d t v e r d e u t l i c h t . 
N e b e n d e r K o n z e n t r a t i o n v o n Arbeitsplätzen b e s i t z t d i e S t a d t 
Zentralitätsfunktionen a l s V e r w a l t u n g s - u n d A u s b i l d u n g s z e n t r u m . 
W e i t r e i c h e n d i s t a u c h d i e V e r s o r g u n g m i t Konsumgütern, v o r a l ­
l e m für d i e nördlichen G e b i e t e . A l s V e r - u n d E n t s o r g u n g s z e n t r u m 
( G a s - u n d W a s s e r v e r s o r g u n g , Müll- und A b w a s s e r e n t s o r g u n g ) r e i c h t 
d a s E i n z u g s g e b i e t d e r S t a d t n u r i n d i e nähere Umgebung. D i e m e i ­
s t e n s o z i a l e n E i n r i c h t u n g e n s i n d a u f Bedürfnisse i m S t a d t g e b i e t 
beschränkt (STADT REGENSBURG 1977 X I I ; I n f o r m a t i o n : Planungsbüro 
Roth). 

V o n d e n V e r k e h r s v e r b i n d u n g e n können n u r d i e S c h i e n e n w e g e a l s g u t 
b e z e i c h n e t w e r d e n . D i e S t a d t l i e g t i m S c h n i t t p u n k t d e r H a u p t ­
s t r e c k e n 

München-Hof 
Wien-Passau-Nürnberg-Frankfurt. 

E i n e w e i t e r e S t r e c k e führt über I n g o l s t a d t n a c h W e s t e n . D i e 
S t i l l e g u n g e i n e r N e b e n s t r e c k e n a c h F a l k e n s t e i n w i r d s e i t J a h ­
r e n d i s k u t i e r t . 

D i e A b w i c k l u n g d e s Güterverkehrs e r f o l g t a u f z w e i R a n g i e r b a h n ­
höfen. Täglich w e r d e n 89 Güterzüge aufgelöst o d e r n e u g e b i l d e t . 
D a z u kommen n o c h 2 5 Güterzüge i n R i c h t u n g Nürnberg u n d P a s s a u , 
d i e Waggons a b s t e l l e n u n d a n k o p p e l n . D e r Gütertransport e r f o l g t 
schwerpunktmäßig i n d i e R i c h t u n g e n Nürnberg u n d östlicher Do­
n a u r a u m ( I n f o r m a t i o n : DB - Güterabfertigung R e g e n s b u r g ) . 

R e g e n s b u r g i s t i m V e r g l e i c h z u d e n übrigen Großstädten B a y e r n s 
am s c h l e c h t e s t e n a n d a s Straßenverkehrsnetz a n g e s c h l o s s e n 
(BAYER. STAATSREGIERUNG 1 9 7 5 , K a r t e n t e i l - K a r t e 1 5 ) . Zwar k r e u ­
z e n h i e r d i e Bundesstraßen B 8, B 15, B 16, a b e r s i e s i n d b i s ­
h e r w e i t g e h e n d s c h l e c h t a u s g e b a u t , s t r e c k e n w e i s e völlig über­
l a s t e t u n d b e s o n d e r s unfallträchtig (B 8 n a c h 0 / B 16 n a c h 
SW). D i e F e r t i g s t e l l u n g d e r A u t o b a h n e n R e g e n s b u r g - W e i d e n , Re­
g e n s b u r g - P a s s a u u n d München-Regensburg w i r d d i e A n b i n d u n g d e r 
E i n z u g s - u n d V e r f l e c h t u n g s g e b i e t e w e s e n t l i c h v e r b e s s e r n . 

D e r L a g e v o r t e i l d e r S t a d t a n d e r Donau, d i e a l s e i n z i g e r Fluß 
D e u t s c h l a n d s i n d a s S c h w a r z e Meer fließt, k a n n wegen d e r p o l i ­
t i s c h e n Verhältnisse n u r u n z u r e i c h e n d ausgeschöpft w e r d e n . Da­
h e r i s t e i n e B e l e b u n g d e s W i r t s c h a f t s r a u m e s R e g e n s b u r g s d u r c h 
d i e F e r t i g s t e l l u n g d e s R h e i n - M a i n - D o n a u - K a n a l s , d e s s e n B a u 
s c h w e r w i e g e n d e ökologische Schäden im S t a d t g e b i e t v e r u r s a c h t , 
n i c h t z u e r w a r t e n . D i e W i r t s c h a f t l i c h k e i t d e s K a n a l p r o j e k t s 



i s t i n d e n G u t a c h t e n d e s B u n d e s r e c h n u n g s h o f e s n e g a t i v b e u r t e i l t 
w o r d e n (SCHROEDER 1 9 7 7 ) . 

4. D I E WECHSELBEZIEHUNGEN ZWISCHEN KLIMA UND STÄDTISCHER BE­
BAUUNG I N DER REGENSBURGER BUCHT 

N a c h d e r B e s t a n d s a u f n a h m e d e r T e i l e l e m e n t e e r f o l g t d i e U n t e r ­
s u c h u n g d e r W i r k u n g e n z w i s c h e n städtischer B e b a u u n g u n d K l i m a . 
D i e A u s w e r t u n g d e r D a t e n , d i e vom D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e r ­
m i t t e l t w e r d e n , l i e f e r t d e t a i l l i e r t e A n g a b e n über d i e l o k a l ­
k l i m a t i s c h e S i t u a t i o n , d i e a u c h b e i d e r I n t e r p r e t a t i o n d e r 
l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n h e r a n z u z i e h e n s i n d . Für d i e B e ­
s t i m m u n g d e r k l e i n k l i m a t i s c h e n Verhältnisse und B e z i e h u n g e n 
z w i s c h e n K l i m a u n d S t a d t r e i c h e n d i e s e D a t e n j e d o c h n i c h t a u s . 
E s mußte a u f d i f f e r e n z i e r t e r e e i g e n e B e o b a c h t u n g e n u n d Mes­
s u n g e n zurückgegriffen w e r d e n . 

4.1 D i e I n t e r p r e t a t i o n s t a t i s t i s c h e r , k l i m a t o l o g i s c h e r Da-
t e n d e s D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e s 

D e r U n t e r s u c h u n g d e s K l i m a s v o n R e g e n s b u r g w e r d e n d i e a m t l i ­
c h e n s t a t i s t i s c h e n D a t e n d e s D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e s z u g r u n ­
d e g e l e g t , d i e für d i e Zeiträume 1951 - 60 / 1961 - 70 EDV-
g e r e c h t v e r a r b e i t e t v o r l i e g e n ( 1 ) . T o p o g r a p h i e u n d B e b a u u n g 
b e e i n f l u s s e n a b e r d i e M e s s u n g e n . D a h e r mußte b e i d e r A u s w e r ­
t u n g d e r D a t e n , v o r a l l e m b e i d e r B e t r a c h t u n g d e r W i n d g e ­
s c h w i n d i g k e i t u n d W i n d r i c h t u n g , d e r S t a n d o r t d e r W e t t e r s t a ­
t i o n berücksichtigt w e r d e n . 

D i e s y n o p t i s c h e S t a t i o n w u r d e s e i t K r i e g s e n d e i n R e g e n s b u r g 
d r e i m a l v e r l e g t : 
1.1.1946 - 3 1 . 3.1960 E h e m a l i g e r F l u g p l a t z M e s s e r s c h m i t t 
1.4.1960 - 12. 6.1962 Hochweg 9 5 , D J K - P l a t z 

1 3 .6.1962 - 17 . 1 0 . 1 9 7 8 Königswiesen, Friedrich-Ebert-Straße 
s e i t 1 8 . 1 0 . 1 9 7 8 Riesengebirgsstraße 9 5 . 

A u f dem e h e m a l i g e n F l u g p l a t z M e s s e r s c h m i t t w a r d a s Gelände 
e b e n u n d f r e i . D i e zunehmende B e b a u u n g beeinflußte Ende d e r 
5 0 - e r J a h r e d i e Meßwerte. I n Königswiesen s t a n d d i e S t a t i o n 
a u f e i n e r Anhöhe i m W i n d s c h a t t e n d e s Königswiesenparks. D i e 
H o c h h a u s b e b a u u n g d e s B e r g e s m a c h t e d i e V e r l e g u n g n o t w e n d i g . 

(1) Anm.: Die neue Normalperiode von 1951 - 80 wird zu Beginn der 80-er 
Jahre herausgegeben. 



I n d e r Riesengebirgsstraße l i e g t d i e S t a t i o n n un a n d e r O s t ­
s e i t e d e s R e g e n t a l s . D e r S t a n d o r t i s t n i c h t günstig, d a . z.B. 
d u r c h d e n S a l l e r n e r B e r g d i e SO-Winde z u S-Winden u m g e l e n k t 
w e r d e n u n d d i e Nebelhäufigkeit i m R e g e n t a l größer i s t ( v g l . 
K a r t e 1 2 ) . 

4.1.1 S o n n e n s c h e i n u n d Bewölkung 

D i e a s t r o n o m i s c h e S o n n e n s c h e i n d a u e r , d i e Z e i t , d i e d i e Sonn e 
i n Abhängigkeit v o n d e r B r e i t e n l a g e u n d d e n ReliefVerhältnis­
s e n m a x i m a l s c h e i n e n könnte, w i r d d u r c h d i e Lufttrübung und B e ­
wölkung verkürzt. I n R e g e n s b u r g beträgt d i e a s t r o n o m i s c h e S o n ­
n e n s c h e i n d a u e r 4.475 S t d . / J a h r ( b e r e c h n e t für d i e W e t t e r s t a t i o n 
Königswiesen) ( 1 ) . D i e w i r k l i c h e m i t t l e r e S o n n e n s c h e i n d a u e r 
beträgt d a g e g e n 1.689 S t d . / J a h r , d a s s i n d 38 % d e r a s t r o n o m i ­
s c h e n S o n n e n s c h e i n d a u e r ( 2 ) . 

Im B e o b a c h t u n g s z e i t r a u m 1951 - 70 w a r e n d i e J a h r e 1953 und 
1959 m i t mehr a l s 1.900 S t u n d e n b e s o n d e r s s o n n e n s c h e i n r e i c h . 
1970 w u r d e n d a g e g e n n u r 1.468 S o n n e n s t u n d e n v e r z e i c h n e t . Im 
J a h r e s m i t t e l s c h e i n t d i e Sonn e i m J u l i am häufigsten (238 S t d . 
= 49 %) u n d i m Dez e m b e r am w e n i g s t e n (37 S t d . = 14 %) (Abb. 3-
v g l . A n h a n g T a b . 24, 2 5 ) . 

D i e Bewölkungsmenge, d i e für d i e I n t e r p r e t a t i o n v o n S t r a h l u n g s ­
u n d Beleuchtungsverhältnissen äußerst w i c h t i g i s t , muß g e ­
schätzt w e r d e n (CAPPEL u . a . 1 9 7 6 , 20 f f . ) . 

I n R e g e n s b u r g s i n d h e i t e r e T a g e ( B e w ö l k u n g s m i t t e l 2 / 1 0 ) 
d u r c h s c h n i t t l i c h n i c h t s e h r häufig (38 Tage = 10 % ) . Im S e p ­
t e m b e r t r e t e n s i e , wegen d e r h e r b s t l i c h e n H o c h d r u c k l a g e n , am 
häufigsten a u f ( z u 20 % ) , während i m Nov e m b e r , b e d i n g t d u r c h 
d i e häufigen zähen N e b e l l a g e n , h e i t e r e Tage s e h r s e l t e n s i n d 
(4 %) . 

Trübe Tage ( T a g e s m i t t e l d e r Be w ö l k u n g > 8 / 1 0 ) kommen w e s e n t l i c h 
häufiger v o r . I h r Maximum l i e g t m i t 20 - 21 T a g e n im November 
und Dezember (67 % ) ; d a g e g e n w e r d e n v o n M a i b i s S e p t e m b e r w e n i ­
g e r a l s 10 trübe T a g e / M o n a t v e r z e i c h n e t . D i e Bewölkung i s t v o n 
S e p t e m b e r b i s F e b r u a r i n d e n M o r g e n s t u n d e n am stärksten und 
nimmt d a n n i m L a u f e d e s T a g e s a b . V o n März b i s A u g u s t f i n d e t 
d a g e g e n e i n e Bewölkungszunahme i n d e n M i t t a g s s t u n d e n s t a t t . 
Ganzjährig i s t a b e n d s d i e Bewölkung am g e r i n g s t e n , w o d u r c h d i e 
nächtliche A u s s t r a h l u n g u n d d i e B o d e n i n v e r s i o n s b i l d u n g geför­
d e r t w i r d . 

(1) Anm.: Von ROCZNIK (1967, 142) wird d i e astronomische Sonnenscheindauer 
mit 4.330 Stunden angegeben. 

(2) Anm.: In älteren Meßperioden wurde eine höhere Sonnenscheindauer v e r ­
zeichnet (ROCZNIK 1960, 136; Ders. 1967, 143). 



Abb.3 Die mittlere Verteilung der Sonnenscheinstunden 
im Tages - und Jahresgang in % (1951-70) 
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(Quelle.Statistik DWD K1 -3712 46) 
Entw. u. Zeich. Ch. Dittmann 

/Abb. 4 z e i g t d e n T a g e s g a n g d e r Bewölkungswindrosen i m M a i und 
O k t o b e r ; i n d i e s e n M o n a t e n s i n d d i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n W i n d ­
r i c h t u n g u n d Bewölkung b e s o n d e r s d e u t l i c h z u e r k e n n e n . C h a r a k ­
t e r i s t i s c h i s t e i n m a l , daß b e i W i n d e n a u s w e s t l i c h e n R i c h t u n g e n 
e i n w e s e n t l i c h stärkeres W o l k e n a u f k o m m e n h e r r s c h t a l s b e i öst­
l i c h e n W i n d e n . N u r i m H e r b s t w e i s e n W i n d e a u s N o r d o s t b i s Süd 
i n d e n M o r g e n s t u n d e n e i n e hohe Bewölkungsintensität a u f , was 
d u r c h d i e häufigen M o r g e n n e b e l b e d i n g t i s t . B e i Südwest- b i s 
N o r d w i n d e n verstärkt s i c h d i e Bewölkung i n d e n M i t t a g s s t u n d e n , 
b e i N o r d o s t - b i s Südwinden g e h t s i e d a g e g e n d e u t l i c h zurück. 

S e h r w i c h t i g für d i e B e u r t e i l u n g d e r s t a d t k l i m a t i s c h e n u nd 
l u f t h y g i e n i s c h e n Verhältnisse i s t d i e T a t s a c h e , daß i n d e n 
A b e n d s t u n d e n e i n d e u t l i c h e r Wolkenrückgang s t a t t f i n d e t . K l a r e 
Strahlungsnächte m i t s t a b i l e n Austauschverhältnissen s i n d d a h e r 
r e c h t häufig. D i e r e l a t i v h o h e n Bewölkungswerte i n d e n h e r b s t ­
l i c h e n A b e n d s t u n d e n s i n d d u r c h d i e S t r a h l u n g s n e b e l z u erklären, 
d i e s i c h um d i e s e Z e i t b e r e i t s w i e d e r g e b i l d e t h a b e n . 



Abb. 4 Die Abhängigkeit der Bewölkung in % von der Windrichtung (1951-1970) 
Bewölkungswindrosen (Quelle StatistiK DWD K 1 - 3 7 1 8 6 5 ) Bewölkung 



Abb. 5 Die Verteilung der Windrichtungen und Windstärken 
in Regensburg/Monat (1969~73)- Stärkewindrosen 

[Quelle: StatistiK DWD - Registrierauswertungen 
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Abb.5 Fortsetzung 
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4.1.2 D i e Windverhältnisse i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 

D i e K e n n t n i s d e r Windverhältnisse e i n e s Raumes i s t für d i e 
B e u r t e i l u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n v o n g r u n d l e g e n d e r 
B e d e u t u n g . Für d i e Windverhältnisse i m U n t e r s u c h u n g s g e b i e t 
l i e g e n a b e r s e h r v e r s c h i e d e n e D a t e n v o r ( 1 ) . D i e U r s a c h e h i e r ­
für s i n d e i n e r s e i t s d i e äußerst u n t e r s c h i e d l i c h e n Strömungs­
verhältnisse i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t , d i e d u r c h d i e Randhö­
h e n und d i e städtische B e b a u u n g h e r v o r g e r u f e n w e r d e n . Ande­
r e r s e i t s w e r d e n d i e Meßergebnisse d u r c h kleinräumige Strömungs­
veränderungen beeinflußt. D e s h a l b i s t d e r S t a n d o r t d e r s y n o p ­
t i s c h e n S t a t i o n für d i e Meßergebnisse b e d e u t s a m ( 2 ) . 

So w u r d e n a n f a n g s a u f dem Gelände d e s F l u g p l a t z e s M e s s e r s c h m i t t 
h o h e Windstärken ( > 8 B f t ) v e r z e i c h n e t . D u r c h d i e d i c h t e r w e r ­
d e n d e B e b a u u n g g i n g d e r A n t e i l h o h e r Windstärken d r a s t i s c h z u ­
rück ( v g l . A n h a n g T a b . 3 0 ) . I n Königswiesen l a g d i e S t a t i o n i m 
W i n d s c h a t t e n d e s Königswiesenparks. W e s t - u n d N o r d w e s t w i n d e , 
d i e i n d e r R e g e l höhere W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n a u f w e i s e n , w u r d e n 
d a d u r c h a b g e b r e m s t . B e i d e r I n t e r p r e t a t i o n d e r Stärkewindrosen 
(Abb. 5) muß d i e s berücksichtigt w e r d e n . 

D e r h o h e A n t e i l d e r W i n d s t i l l e n (13 - 19 % ) , d e r i n früheren 
A r b e i t e n a n g e g e b e n w i r d , k a n n d u r c h d i e höhere A n l a u f z e i t äl­
t e r e r Anemometer b e d i n g t s e i n . Man d e f i n i e r t a b e r a u c h L u f t b e -
w e g u n g e n < 0 , 5 m/sec a l s W i n d s t i l l e n . N a c h d e n n e u e s t e n M e s s u n g e n 
d e s D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e s w e r d e n i m J a h r e s m i t t e l d a g e g e n n u r 
1,8 % " e c h t e " W i n d s t i l l e n r e g i s t r i e r t . 

N a c h d e n a m t l i c h e n A u f z e i c h n u n g e n d e s D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e s 
(1968 - 73) g i b t e s i n R e g e n s b u r g k e i n e e i n d e u t i g e H a u p t w i n d ­
r i c h t u n g . Zwar s i n d W e s t w i n d e m i t 18,5 % i m J a h r e s d u r c h s c h n i t t 
am häufigsten; a b e r N o r d w e s t - u n d Südostwinde t r e t e n m i t 17,3 
bzw. 17,2 % f a s t e b e n s o o f t a u f . O s t w i n d e kommen am s e l t e n s t e n 
v o r (5,4 %) ( v g l . A n h a n g T a b . 3 1 ) . 

(1) Anm.: Die Häufigkeit der Windrichtungen wird angegeben mit: 
W: 17 % SW: 17 % SE: 13 % NE: 7 % C: 19 % 
(DEUTSCHER WETTERDIENST IN DER US-ZONE 1952, 5) 
W: 22 % SW: 16 % SE: 11 % NE: 11 % C: 13 % 
(ROCZNIK 1971, 212) 
W: 15,8 % SW: 11 % N E : 7 , 7 % C : 1 8 , 5 % 
(HERB 1964 c, 30; V. EIMERN i n WITTMANN 1975, 17). 

(2) Anm.: Die u n t e r s c h i e d l i c h e n Meßergebnisse l a s s e n s i c h n i c h t 
a l l e i n durch veränderliche Windverhältnisse erklären 
( v g l . ROCZNIK 1965, 149 Tab. 1). 



I n Abb. 5 s i n d d i e m o n a t l i c h e n Stärkewindrosen d a r g e s t e l l t . 
Der i n n e r s t e d e r d r e i D e r e i c h e j e d e s Diagramms z e i g t d i e Häu­
f i g k e i t d e r Windstärke 1 ( n a c h B f t . ) i n Abhängigkeit v o n d e r 
W i n d r i c h t u n g a u f . N a c h außen d a r a n anschließend i s t d a s A u f ­
t r e t e n v o n Windstärke 2 u n d 3 e i n g e t r a g e n . D i e s e A b b i l d u n g 
v e r d e u t l i c h t , daß d i e V e r t e i l u n g d e r W i n d r i c h t u n g e n u n d d i e 
Windstärke i n d e n e i n z e l n e n M o n a t e n s e h r u n t e r s c h i e d l i c h i s t 
( v g l . A n h a n g T a b . 3 3 / 3 4 ) . W e s t w i n d e s i n d i m November (24,6 %) 
und A p r i l ( 2 2 , 9 %) b e s o n d e r s häufig, während s i e i m J a n u a r 
n u r e i n e n A n t e i l v o n 9,9 % e r r e i c h e n . Südostwinde t r e t e n v o r 
a l l e m i n d e n W i n t e r m o n a t e n a u f u n d w e i s e n m e h r f a c h größere 
Windstärken a u f . W i n d s t i l l e n kommen am m e i s t e n i m Dezember 
(4,4 %) u n d O k t o b e r (2,8 %) v o r u n d s i n d i m A p r i l n u r z u 
0,5 % v e r t r e t e n . 

A u s A bb. 6 g e h t h e r v o r , daß b e s o n d e r s v o n M a i b i s O k t o b e r d i e 
N a c h t - , M o r g e n - u n d A b e n d s t u n d e n w i n d s c h w a c h s i n d , was b e d e u ­
t e t , daß z u d i e s e n T a g e s z e i t e n häufig s c h l e c h t e L u f t a u s t a u s c h ­
verhältnisse h e r r s c h e n . N u r i n d e n M i t t a g s - u nd N a c h m i t t a g s ­
s t u n d e n i m März u n d A p r i l f r i s c h e n stärkere W i n d e ( i m M i t t e l 
B f t . 3) a u f ( v g l . A n h a n g T a b . 3 4 ) . 

Abb.6 Die Tages-und J a h r e s h ä u f i g k e i t der Windgeschwindigkeit (1951-1970) 
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(Quelle Statistik^ DWD K1 -371638) 
Entw. u. ZeichnCh.Dittmann 



Z u r B e u r t e i l u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n s i n d a u c h d i e 
D a u e r und Häufigkeit w i n d s c h w a c h e r P e r i o d e n äußerst b e d e u t s a m 
( A n h a n g T a b . 3 7 ) . Zeiträume v o n mehr a l s 2 4 S t u n d e n D a u e r , i n 
d e n e n d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t w e n i g e r a l s 3 m/sec b e t r u g , w u r ­
d e n i n R e g e n s b u r g z w i s c h e n 1969 - 74 4 2 3 - m a l v e r z e i c h n e t . V o n 
A u g u s t b i s J a n u a r muß m e h r f a c h m i t w i n d s c h w a c h e n P e r i o d e n g e ­
r e c h n e t w e r d e n , d i e länger a l s v i e r T a g e a n h a l t e n (1969 - 74: 
66 F älle). D e r längste Z e i t r a u m m i t a n h a l t e n d g e r i n g e n L u f t b e ­
w e gungen t r a t vom 2 9 . 9 . b i s 19.10.1974 (487 S t d . ) a u f . W e t t e r ­
s i t u a t i o n e n m i t s c h w a c h e n W i n d e n , d i e mehr a l s 200 S t u n d e n a n ­
d a u e r n , w u r d e n 8-mal v e r z e i c h n e t : Im D e z e m b e r 1970 / J a n u a r 
u n d S e p t e m b e r 1971 / O k t o b e r 1972 / S e p t e m b e r 1973 / F e b r u a r 
u n d J u l i 1974 ( S t a t i s t i k DWD K 1 - 3 7 1 3 0 3 ) . W i n d s c h w a c h e P e r i o ­
d e n t r e t e n i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t a l s o häufig a u f u n d h a l ­
t e n b e s o n d e r s während d e r H e i z p e r i o d e l a n g e a n ( 1 ) . S c h a d s t o f ­
f e w e r d e n b e i d i e s e m W e t t e r n u r u n z u r e i c h e n d verdünnt u n d a b ­
t r a n s p o r t i e r t . 

4.1.3 D i e L u f t t e m p e r a t u r 

Das J a h r e s m i t t e l d e r L u f t t e m p e r a t u r i n R e g e n s b u r g beträgt 
7,9° C. E s l i e g t d a m i t e t w a 1° C t i e f e r a l s d i e mitteleuropä­
i s c h e N o r m t e m p e r a t u r . D i e U r s a c h e dafür s i n d hauptsächlich d i e 
k a l t e n W i n t e r , d e r e n m i t t l e r e T e m p e r a t u r v o n - 1,5° C e t w a um 
2° C g e r i n g e r i s t a l s d i e mitteleuropäische D u r c h s c h n i t t s t e m p e ­
r a t u r (ROCZNIK 1 9 7 1 , 200 f . ) . M i t e i n e r m i t t l e r e n J a h r e s t e m p e ­
r a t u r s c h w a n k u n g v o n 20,2° C ( J a n u a r : - 2,5° C / J u l i : 17,7° C) 
gehört d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t z u d e n k o n t i n e n t a l s t e n K l i m a g e ­
b i e t e n i n D e u t s c h l a n d . N u r i m D o n a u t a l b e i S t r a u b i n g u n d Deg­
g e n d o r f w i r d m i t mehr a l s 21° C e i n e n o c h größere / A m p l i t u d e 
e r r e i c h t ( v g l . SCHIRMER 1 9 6 9 , K a r t e 1 5 ) . D i e T e m p e r a t u r d i f f e ­
r e n z d e r m i t t l e r e n E x t r e m w e r t e (1951 - 70) beträgt 47° C ( m i t t ­
l e r e Maxima J u l i : 31,5° C / m i t t l e r e M i n i m a J a n u a r : - 15,3° C) 
( S T A T I S T I K DWD - K l RUE N r . 53 - K l i m a b e o b a c h t u n g e n ) . D e r a b ­
s o l u t größte T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d , d e r i n R e g e n s b u r g a u f t r a t 
( 1 9 5 1 - 7 0 ) , b e t r u g 61° C ( a b s o l u t e s M i n imum: - 25° C ( 2 - m a l 
r e g i s t r i e r t ) / a b s o l u t e s Maximum 36° C ( 1 - m a l r e g i s t r i e r t ) 
( S T A T I S T I K DWD - K l - 371625 - K l i m a b e o b a c h t u n g e n ) . 

F r o s t t a g e w e r d e n d u r c h s c h n i t t l i c h 1 1 2 - m a l im J a h r v e r z e i c h n e t : 
B o d e n f r o s t kommt n o c h an 20 w e i t e r e n T a g e n v o r . H e i z t a g e (Tem­
p e r a t u r m i t t e l 12° C) können d a s g a n z e J a h r h i n d u r c h a u f t r e ­
t e n . Sommertage w e r d e n i m M i t t e l 3 6 - m a l r e g i s t r i e r t ( A n h a n g : 
T a b . 3 6 ) . 

(1) Anm.: Im Meßzeitraum 1969 - 74 l a g d i e Regensburger W e t t e r s t a t i o n 
i n Königswiesen. Durch den Königswiesenpark wurden vor allem 
Winde aus westlichen Richtungen abgebremst. Die Reduzierung 
der Windgeschwindigkeit durch d i e Parkbäume kann b e i der Be­
trachtung von windschwachen Perioden aber vernachlässigt wer­
den, da dadurch keine mehrtägige Dauerwirkung hervorgerufen 
wird. 
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November C- 2,3°C Dezember C~Z,tt°C 

Entw. u . Z e i c h n C h . D i t t m a n n 



D i e U r s a c h e d e r k a l t e n W i n t e r u n d s t a r k e n T e m p e r a t u r s c h w a n ­
k u n g e n i s t d i e A u s b i l d u n g v o n K a l t l u f t s e e n i m D o n a u t a l , d i e 
s i c h i n k l a r e n Nächten an s a m m e l n u n d d u r c h d i e Reliefverhält­
n i s s e d e s R e g e n s b u r g e r Raumes b e s o n d e r s begünstigt w e r d e n . 
D a d u r c h w i r d d e r k o n t i n e n t a l e K l i m a c h a r a k t e r d e s G e b i e t e s v e r ­
stärkt. 

Abb. 7 v e r d e u t l i c h t d i e Abhängigkeit d e r L u f t t e m p e r a t u r vom 
S o n n e n s t a n d u n d d e r Bewölkung. Man e r k e n n t , daß d i e T a g e s ­
s c h w a n k u n g d e r T e m p e r a t u r i m M i t t e l a l l e r Tage im W i n t e r g e ­
r i n g e r i s t ( Dezember 2,3° C) a l s im Sommer ( J u l i 9,2° C ) . Im 
J a h r e s m i t t e l beträgt s i e 6,7° C ( v g l . A n h a n g T a b . 4 0 ) . An 
h e i t e r e n T a g e n w i r d d a g e g e n e i n e m i t t l e r e J a h r e s a m p l i t u d e v o n 
12,8° C , a n trüben T a g e n v o n n u r 3,5° C e r r e i c h t , da W o l k e n 
tagsüber d i e E i n s t r a h l u n g r e d u z i e r e n u n d n a c h t s d i e Abkühlung, 
d i e d u r c h A u s s t r a h l u n g e r f o l g t , v e r m i n d e r n . 

D e r Einfluß d e r Bewölkung a u f d i e Ausstrahlungsverhältnisse 
und K a l t l u f t b i l d u n g i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t w i r d b e s o n d e r s 
d e u t l i c h , wenn man d i e Temperaturverhältnisse k u r z v o r S o n n e n ­
a u f g a n g v e r g l e i c h t : Im J a n u a r w e r d e n b e i g e r i n g e r Bewölkung 
z u d i e s e m Z e i t p u n k t - 10,3° C e r m i t t e l t , b e i b e d e c k t e m H i mmel 
n u r - 1,6° C ( T e m p e r a t u r d i f f e r e n z 8,7° C ! ) ( v g l . A nhang T a b . 
37.1 / 3 7 . 2 ; A b b . 7 ) . An h e i t e r e n T a g e n i s t d i e Abkühlung n a c h 
S o n n e n u n t e r g a n g w e s e n t l i c h stärker a l s i n d e n N a c h m i t t a g s s t u n ­
d e n . D a g e g e n s i n k t d i e T e m p e r a t u r i n trüben Nächten kaum a b . 

Abb. 8 z e i g t d e u t l i c h e Zusammenhänge z w i s c h e n W i n d r i c h t u n g und 
T e m p e r a t u r a u f . I n d e n D i a g r a m m e n i s t d i e m i t t l e r e L u f t t e m p e ­
r a t u r i n Abhängigkeit v o n d e r W i n d r i c h t u n g für j e d e n Monat 
e i n g e t r a g e n . D i e N u l l - G r a d - G r e n z e i s t a l s K r e i s v e r z e i c h n e t ; 
außerhalb d a v o n w e r d e n p o s i t i v e T e m p e r a t u r e n , i n n e r h a l b d i e 
n e g a t i v e n W e r t e a b g e t r a g e n . 

Man e r k e n n t , daß W e s t w i n d e i n d e n Sommermonaten dem R e g e n s b u r ­
g e r Raum kühle, i n d e n W i n t e r m o n a t e n m i l d e m a r i t i m e L u f t 
b r i n g e n . D i e T e m p e r a t u r e n , d i e b e i W e s t w i n d e n a u f t r e t e n , w e i s e n 
n u r e i n e m i t t l e r e J a h r e s s c h w a n k u n g v o n 17,2° C a u f . N o r d o s t w i n ­
de v e r u r s a c h e n i m W i n t e r s t r e n g e Kälte, im Sommer d a g e g e n hohe 
T e m p e r a t u r e n . S i e b e w i r k e n d i e größte J a h r e s t e m p e r a t u r s c h w a n ­
k u n g v o n 27,7° C . D i e höchsten S o m m e r t e m p e r a t u r e n t r e t e n b e i 
O s t - u n d Südostwinden a u f ; i m W i n t e r v e r u r s a c h e n d i e s e L u f t ­
strömungen t i e f e T e m p e r a t u r e n (Anhang T a b . 3 9 ) . 

Für d i e B e u r t e i l u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n v o n R e g e n s ­
b u r g s i n d d i e s e T e m p e r a t u r w i n d r o s e n v o n großer W i c h t i g k e i t . 
B e i d e r A u s w e r t u n g d e r S 0 2 - W i n d r o s e e r g a b e n s i c h d e u t l i c h e Zu­
sammenhänge z w i s c h e n L u f t t e m p e r a t u r , S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n 
und W i n d r i c h t u n g ( v g l . 5 . 4 . 2 . 7 ) . 



4.1.4 D i e L u f t f e u c h t e 

D e r W e r t d e r r e l a t i v e n F e u c h t e i s t temperaturabhängig, d a w a r ­
me L u f t mehr F e u c h t e a u f n e h m e n k a n n a l s kältere. D e s h a l b i s t 
i m M i t t e l d e r W e r t d e r r e l a t i v e n F e u c h t e i n d e n N a c h t - u n d M o r ­
g e n s t u n d e n s o w i e i n d e n W i n t e r m o n a t e n größer a l s z u wärmeren 
T a g e s - u n d J a h r e s z e i t e n ( v g l . A n h a n g Tab. 4 0 ) . D i e Höchstwerte 
d e r r e l a t i v e n F e u c h t e k o r r e l i e r e n a b e r i n R e g e n s b u r g i m J a h r e s ­
g a n g n i c h t m i t d e n t i e f s t e n T e m p e r a t u r e n (Abb. 9 ) . 

D i e höchsten F e u c h t e w e r t e w e r d e n v o n S e p t e m b e r b i s November i n 
d e n frühen M o r g e n s t u n d e n v e r z e i c h n e t ; d a s m i t t l e r e Maximum 
(93,6 %) w i r d i m O k t o b e r , k u r z v o r S o n n e n a u f g a n g e r r e i c h t ( A n ­
h a n g T a b . 4 1 ) . D i e U r s a c h e für d i e A b w e i c h u n g d e r F e u c h t e m a x i -
ma v o n d e n T e m p e r a t u r m i n i m a s i n d d i e w o l k e n a r m e n , h e r b s t l i c h e n 
H o c h d r u c k l a g e n , d i e häufig a u f t r e t e n . Da i n d e n s o n n i g e n w a r ­
men T a g e s s t u n d e n d e r L u f t d u r c h V e r d u n s t u n g F e u c h t e zugeführt 
w i r d , k a n n i n d e n Ausstrahlungsnächten d e r T a u p u n k t r a s c h e r ­
r e i c h t w e r d e n ; e s b i l d e n s i c h M o r g e n n e b e l . D i e t i e f e n W i n t e r ­
t e m p e r a t u r e n w e r d e n d u r c h d a s Einfließen östlicher k a l t e r 
F e s t l a n d s l u f t v e r u r s a c h t ( v g l . Abb. 8 ) . 

Schwüle Tage kommen i m M i t t e l i n R e g e n s b u r g um 14 U h r MOZ z w i ­
s c h e n M a i u n d S e p t e m b e r 2 2 , 4 - m a l v o r . Das Maximum l i e g t i m J u ­
l i m i t 8,2 T a g e n . Im J a h r 1970 w u r d e m i t 32 T a g e n d i e größte 
Schwülehäufigkeit d e s Meßzeitraums (1951 - 70) e r r e i c h t . I n 
d e n M o r g e n s t u n d e n (7 U h r MOZ) i s t Schwüle s e l t e n ; a b e n d s 
(21 U h r MOZ) w i r d i m M i t t e l n o c h 6-mal Schwüle v e r z e i c h n e t 
( S T A T I S T I K DWD - K l i m a b e o b a c h t u n g e n ) . D i e Schwülehäufigkeit 



i s t a l s o am S t a d t r a n d v o n R e g e n s b u r g ( S t a n d o r t d e r W e t t e r s t a ­
t i o n ) n i c h t übermäßig h o c h . 

4.1.5 D u n s t u n d N e b e l 

D i e S i c h t w e i t e i s t v o n d e r Trübung d e r L u f t , d e r i n i h r e n t h a l ­
t e n e n F e u c h t e m e n g e abhängig. G u t e S i c h t ( S i c h t w e i t e > 1 0 km) 
t r i t t i n R e g e n s b u r g i m M a i und J u n i am häufigsten a u f (90 % ) ; 
i m November (35 %) u n d Dezember (25 %) am s e l t e n s t e n (ROCZNIK 
1 9 7 1 , 207 f . ; D e r s . 1 9 5 2 ) . 

D u r c h R e g e n t r o p f e n w i r d d i e S i c h t w e i t e k u r z f r i s t i g s e h r s t a r k 
getrübt (CZERWINSKY 1 9 7 3 ) . S i e i s t j e d o c h b e i bewölktem,zyklo-
n a l e n W e t t e r i m Frühjahr u n d Sommer z u m e i s t g u t . D u r c h s c h w e ­
b e n d e Wassertröpfchen - b e i S i c h t w e i t e n v o n 1 - 4 km a l s D u n s t , 
u n t e r 1 km a l s N e b e l b e z e i c h n e t - w i r d d i e S i c h t für längere 
Z e i t h e r a b g e s e t z t . D i e Nebelhäufigkeit i n d e r R e g e n s b u r g e r 
B u c h t beträgt i m M i t t e l e t w a 72 Tage (Anhang T a b . 4 2 ) . 

Im K l i m a a t l a s v o n B a y e r n i s t d a g e g e n e i n e Nebelhäufigkeit v o n 
w e n i g e r a l s 50 T a g e n v e r z e i c h n e t (DEUTSCHER WETTERDIENST I N 
DER US-ZONE 1 9 5 2 , 3 5 ) . D i e s e Angabe b e z i e h t s i c h a u f d i e Meß­
p e r i o d e v o n 1921 - 40, d i e unvollständig i s t (4 J a h r e f e h l e n ) 
u n d i n d e r zufällig d a s n i e d r i g s t e D e k a d e m i t t e l d e s J a h r h u n ­
d e r t s , m i t 47,2 N e b e l t a g e n e r r e i c h t w u r d e (Abb. 2 7 ) . Da d i e 
S i c h t w e i t e a n h a n d v o n S i c h t m a r k e n geschätzt w i r d , können s u b ­
j e k t i v e B e o b a c h t u n g s f e h l e r vorkommen. Um d i e R i c h t i g k e i t d e r 
D a t e n v o n R e g e n s b u r g z u überprüfen, w u r d e n d i e s e m i t A u f z e i c h ­
n u n g e n d e r S t a t i o n M e t t e n v e r g l i c h e n . D i e s e r O r t i s t e b e n s o 
w i e R e g e n s b u r g i n d e r Donauebene g e l e g e n , u n d es s i n d s e i t 18 81 
D a t e n v o r h a n d e n . D i e Häufigkeit d e r N e b e l t a g e i n R e g e n s b u r g 
u n d M e t t e n s t i m m t d e u t l i c h überein; d i e Dekade v o n 1 8 9 1 - 1900 
e r w e i s t s i c h a l s d i e n e b e l r e i c h s t e , d i e Dekade v o n 1931 - 1940 
a l s d i e nebelärmste d e r l e t z t e n 100 J a h r e . 

K a r t e 6 ( A u s s c h n i t t e i n e s K a r t e n e n t w u r f s zum n e u e n K l i m a a t l a s 
v o n B a y e r n ) z e i g t d i e Nebelhäufigkeit i m O s t b a y e r i s c h e n Raum. 
B e s o n d e r s nebelgefährdet i s t d i e D o n a u e b e n e m i t 70 b i s mehr 
a l s 100 N e b e l t a g e n / J a h r ; i n d e n e n g e n Flußtälern d e s Fränki­
s c h e n J u r a u n d B a y e r i s c h e n W a l d e s w e r d e n w e n i g e r N e b e l t a g e 
v e r z e i c h n e t ( 5 0 b i s 70 N e b e l t a g e / J a h r ) . D i e Höhenzüge s i n d n e ­
b e l a r m . D i e Nebelgefährdung d e s Donauraumes v e r d e u t l i c h e n d i e 
S a t e l l i t e n p h o t o s (1 - 2) . E i n kräftiges Z e n t r a l h o c h über M i t ­
t e l e u r o p a , d a s n o c h i n d e r 100 mb-Fläche i n 16.000 m Höhe e r ­
k e n n b a r w a r , b r a c h t e dem Donauraum l a n g a n h a l t e n d e D u n s t - u n d 
N e b e l p e r i o d e n . Vom 2 8 . 1 0 . - 17.11.1978 s c h i e n i n R e g e n s b u r g 
k e i n e i n z i g e s M a l d i e S o n n e . 

D i e P h o t o s 1 u n d 2 w u r d e n vom S a t e l l i t e n M e t e o s a t , d e r o b e r ­
h a l b d e s S c h n i t t p u n k t e s v o n Äquator u n d N u l l - M e r i d i a n s t a t i o ­
n i e r t i s t , aufgenommen. S i e z e i g e n e i n e n A b s c h n i t t d e r N o r d ­
h a l b k u g e l , e t w a z w i s c h e n 3 6° u n d 65° nördlicher B r e i t e s o w i e 
0° u n d 22° ( i m Süden) b i s 45° ( i m N o r d e n ) östlicher Länge. 



Foto 2: (13. 11. 1978). 

Die Wetterverhältnisse in Mitteleuropa bei stabilem Hochdruckeinf luß (Archiv D W D Zentralamt, 
Aufnahmen: Satellit Meteosat). 







D i e Nord-Süd-Erstreckung d e s B i l d a u s s c h n i t t s beträgt e t w a 3 200 
km, d i e W e s t - O s t - E r s t r e c k u n g i m Süden c a . 1800 km, i m N o r d e n 
c a . 2100 km. 

P h o t o 1 vom 11.11.1978 z e i g t , daß große T e i l e D e u t s c h l a n d s m i t 
N e b e l b e d e c k t s i n d , d e r s i c h u n t e r e i n e r kräftigen A b s i n k i n ­
v e r s i o n a u s g e b i l d e t h a t . N u r d i e K u p p e n d e r M i t t e l g e b i r g e u n d 
d a s A l p e n v o r l a n d w a r e n n e b e l f r e i . Am 13 . 1 1 . 1 9 7 8 ( P h o t o 2) w u r ­
de d e r Hochdruckeinfluß über D e u t s c h l a n d d u r c h d e n Ausläufer 
e i n e s I s l a n d t i e f s beeinträchtigt. D i e W e s t e u r o p a überquerende 
K a l t f r o n t b e w i r k t e d i e Auflösung d e r A b s i n k i n v e r s i o n u n d d e r 
weitflächigen N e b e l f e l d e r . N u r i m M a i n - N a a b - D o n a u r a u m s o w i e i n 
d e r P o - u n d R h o n e e b e n e b l i e b d e r N e b e l zäh e r h a l t e n (DEUTSCHER 
WETTERDIENST 1 9 7 8 , 1.11. - 1 4 . 1 1 . ; D e r s . W e t t e r s t a t i o n R e g e n s ­
b u r g , 1.10. - 3 0 . 1 1 . 1 9 7 8 ) . D i e s e S a t e l l i t e n b i l d e r v e r d e u t l i c h e n 
d a s Z u s a m m e n w i r k e n v o n Großwetterlage u n d O r t s l a g e : B e i e i n e r 
s e h r kräftigen, länger a n h a l t e n d e n a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a g e 
s i n d w e i t e G e b i e t e vom Einfluß großräumiger A b s i n k i n v e r s i o n e n 
b e t r o f f e n , u n t e r d e n e n s i c h N e b e l b i l d e n k a n n . B e i schwächerem 
Hochdruckeinfluß i s t d a g e g e n d i e o r o h y d r o g r a p h i s c h e S i t u a t i o n 
für d i e N e b e l e n t s t e h u n g a u s s c h l a g g e b e n d . 

K a r t e 7 z e i g t d i e L a g e v o n N e b e l und H o c h n e b e l i n O s t b a y e r n . 
D i e Flußtäler und N i e d e r u n g e n w e r d e n v o n B o d e n n e b e l ausgefüllt, 
H o c h n e b e l b e d e c k t d i e K u p p e n d e s M i t t e l g e b i r g e s . D a z w i s c h e n e r ­
s t r e c k t s i c h e i n e n e b e l f r e i e H a n g z o n e . Im R e g e n s b u r g e r S t a d t g e ­
b i e t gehören d i e nördlichen u n d südlichen Randhöhen d i e s e r n e ­
b e l f r e i e n H a n g z o n e a n . Der überwiegende T e i l d e r S t a d t l i e g t 
j e d o c h i m Einflußbereich d e r D o n a u - B o d e n n e b e l . 

4.1.6 D i e Niederschlagsverhältnisse 

I n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t w e r d e n i m M i t t e l (19 51 - 70) 65 2 mm 
J a h r e s n i e d e r s c h l a g v e r z e i c h n e t . I n d i e s e m Z e i t r a u m t r a t d i e 
g e r i n g s t e Niederschlagshöhe 1953 (375 mm) , d i e größte 1970 
(842 mm) a u f (DWD K l - K l i m a b e o b a c h t u n g e n ) . D i e s e A n g a b e n 
s t i m m e n n i c h t m i t d e n Meßergebnissen früherer Zeiträume u n d 
d e r N i e d e r s c h l a g s k a r t e i m K l i m a a t l a s v o n B a y e r n überein ( v g l . 
DEUTSCHER WETTERDIENST I N DER US-ZONE 1 9 5 2 , 47; ROCZNIK 1 9 6 5 , 
1 5 0 ) . D o r t i s t d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t u n d d a s u n t e r e R e g e n t a l 
m i t e i n e r jährlichen N i e d e r s c h l a g s m e n g e v o n 550 b i s 600 mm 
v e r z e i c h n e t u nd gehört z u d e n s e h r t r o c k e n e n G e b i e t e n i n B a y ­
e r n ( 1 ) . A u c h w u r d e b i s h e r d e r J u l i a l s n i e d e r s c h l a g s r e i c h ­
s t e r M o n a t a n g e g e b e n , während n a c h n e u e s t e n A u s w e r t u n g e n d i e 
höchsten M o n a t s m i t t e l d e r Niederschläge i m A u g u s t ( 8 0 , 2 mm) 
( v g l . ROCZNIK 1 9 5 2 , 1 7 ) , d i e g e r i n g s t e n i m März ( 3 9 , 9 mm) f a l ­
l e n ( v g l . A n h a n g T a b . 4 3 ) . 

(1) Anm.: B e i KERN (1954) nur im unteren Regental Niederschläge unter 
600 mm/Jahr. 



S e i t 1891 w e r d e n i n R e g e n s b u r g s t e i g e n d e Niederschlagshöhen 
g e m e s s e n : B e t r u g d a s J a h r e s m i t t e l z w i s c h e n 1891 b i s 1930 n u r 
591 mm, s o w u r d e n v o n 1946 - 65 b e r e i t s 642 mm (ROCZNIK 1 9 6 7 , 
1 4 4 ) , v o n 1951 - 70 s o g a r 652 mm v e r z e i c h n e t . 

D i e v o r l i e g e n d e n Meßergebnisse r e i c h e n j e d o c h n i c h t a u s , um 
f e s t z u s t e l l e n , ob e i n e Klimaveränderung s t a t t f i n d e t . D a z u müß­
t e n d i e S c h w a n k u n g e n d e r Niederschlagshöhen m i t d e n W e r t e n a n ­
d e r e r S t a t i o n e n über e i n e n möglichst l a n g e n Z e i t r a u m v e r g l i ­
c h e n w e r d e n ( v g l . ROCZNIK 19 62 a , b ) . D i e R e g e n s b u r g e r B u c h t 
k a n n n a c h d e n n e u e s t e n E r g e b n i s s e n j e d o c h n i c h t mehr a l s äu­
ßerst t r o c k e n u n d n i e d e r s c h l a g s a r m b e z e i c h n e t w e r d e n . 

S t a r k r e g e n s i n d r e l a t i v s e l t e n u n d t r e t e n n u r v o n J u n i b i s 
A u g u s t m e h r m a l s p r o M o n a t a u f . D i e größte Tagesmenge f i e l m i t 
70,1 1/m2 i m J u l i 1954 ( S T A T I S T I K DWD K 1 RUE N r . 5 3 ) . N i e d e r ­
s c h l a g s m e n g e n u n t e r 5 1/m / T a g t r e t e n ganzjährig am häufigsten 
a u f . D u r c h Nebelniederschläge, d i e s i c h a n Vegetationsflächen 
und am B o d e n a b s e t z e n , w i r d d i e N i e d e r s c h l a g s m e n g e zusätzlich 
erhöht ( v g l . GEIGER 1 9 5 6 , 5 7 ) . E s g i b t hierfür j e d o c h n o c h 
k e i n o b j e k t i v e s Meßverfahren. D i e R e g e n s b u r g e r B u c h t l i e g t a b ­
s e i t s v o n G e w i t t e r z u g b a h n e n u n d w i r d a u c h n u r s e l t e n v o n H a g e l 
b e t r o f f e n . Schäden w u r d e n n i c h t v e r z e i c h n e t (TRAUTMANN 1 9 6 3 ) . 

Das G e b i e t i s t s c h n e e a r m . Im M i t t e l d a u e r t d i e S c h n e e f a l l p e r i ­
ode 113 T a g e , v o n M i t t e November b i s M i t t e März. D i e Höhe d e r 
S c h n e e d e c k e i s t g e r i n g u n d beträgt i m F e b r u a r d u r c h s c h n i t t l i c h 
n u r 14,2 cm. Im M i t t e l l i e g t e i n e g e s c h l o s s e n e S c h n e e d e c k e n u r 
3 3 T a g e , v o n A n f a n g J a n u a r b i s A n f a n g F e b r u a r . D i e längste 
P e r i o d e m i t g e s c h l o s s e n e r S c h n e e d e c k e w u r d e i m W i n t e r 1939/40 
m i t 93 T a g e n v e r z e i c h n e t (HERB 1 9 7 3 ; CASPAR 1 9 6 2 ) . 

Für d i e r e g i o n a l e N i e d e r s c h l a g s v e r t e i l u n g i s t d i e W i n d r i c h t u n g 
b e d e u t s a m . Abb. 10 z e i g t d i e Abhängigkeit d e r Niederschlagshö­
he v o n d e r W i n d r i c h t u n g . W i n d e a u s w e s t l i c h e n R i c h t u n g e n (SW/ 
W/NW) v e r u r s a c h e n , b e s o n d e r s i n d e n Sommermonaten, d e n über­
w i e g e n d e n T e i l d e r Niederschläge. V o n November b i s F e b r u a r w e r ­
de n a u c h n o c h b e i Südostwind größere N i e d e r s c h l a g s m e n g e n v e r ­
z e i c h n e t . D i e g e r i n g s t e n Niederschlagshöhen (13,4 mm J a h r e s m i t ­
t e l ) t r e t e n b e i O s t w i n d a u f . A u c h Süd- u n d N o r d o s t w i n d e v e r u r ­
s a c h e n w e n i g Niederschläge ( A n h a n g T a b . 4 4 ) . 

D u r c h d i e A u s w e r t u n g d e r D a t e n d e s D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e s 
w u r d e n d i f f e r e n z i e r t e K e n n t n i s s e über d i e l o k a l k l i m a t i s c h e n 
Verhältnisse gewonnen. I n d e n B e b a u u n g s z o n e n i s t d a s L o k a l k l i ­
ma j e d o c h verändert. Zunächst muß b e i d e r U n t e r s u c h u n g d e r B e ­
z i e h u n g e n z w i s c h e n K l i m a u n d S t a d t e i n Überblick über d i e c h a ­
r a k t e r i s t i s c h e n W i r k u n g e n d e r U b e r b a u u n g a u f d i e m e t e o r o l o g i ­
s c h e n P a r a m e t e r gewonnen w e r d e n . Anschließend i s t a n h a n d v o n 
M e s s u n g e n u n d B e o b a c h t u n g e n z u e r m i t t e l n , i n w e l c h e m Ausmaß 
i n R e g e n s b u r g d i e l o k a l k l i m a t i s c h e S i t u a t i o n d u r c h d i e B e b a u ­
ung beeinflußt w i r d . 





N i e d e r s c h l a g s h ö h e 

Abb.10 Fortsetzung N 0 f ?4mm 
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4.2 C h a r a k t e r i s t i k d e s S t a d t k l i m a s 

I n d e r K l i m a t o l o g i e g i b t e s b i s l a n g k e i n e e i n d e u t i g e B e g r i f f s ­
b i l d u n g für K l i m a t e mittelgroßer Räume. Davon i s t a u c h d i e D e f i ­
n i t i o n d e s B e g r i f f s " S t a d t k l i m a " b e t r o f f e n , d i e e i n e r s e i t s d i e 
A b g r e n z u n g e i n e s r e g i o n a l e n G e b i e t e s , a n d e r e r s e i t s e i n e q u a l i ­
t a t i v e B e s t i m m u n g e i n e s Geländes, nämlich s e i n e G e s t a l t u n g d u r c h 
städtische B e b a u u n g , b e i n h a l t e t . 

S t a d t k l i m a w i r d a l s M e s o k l i m a v e r s t a n d e n , d a s d u r c h d i e städti­
s c h e B e b a u u n g a u f c h a r a k t e r i s t i s c h e W e i s e i n d e n u n t e r e n S c h i c h ­
t e n d e r Troposphäre, einschließlich d e r b o d e n n a h e n L u f t s c h i c h t , 
geprägt w i r d u n d s i c h d e s h a l b vom K l i m a d e s u m l i e g e n d e n F r e i ­
l a n d s u n t e r s c h e i d e t . D i e K l i m a b e r e i c h e d e s M a k r o - und M i k r o k l i ­
mas s i n d b e i d e r Ausprägung d e s S t a d t k l i m a s a u f s e n g s t e v e r z a h n t . 

D a h e r s i n d d i e a m t l i c h e n M e s s u n g e n d e s D e u t s c h e n W e t t e r d i e n s t e s 
u n d d i e A u s w e r t u n g d e r k l i m a t o l o g i s c h e n M i t t e l w e r t e für d i e k l i ­
m a t i s c h e E i n o r d n u n g e i n e s städtischen Raumes z w a r n o t w e n d i g , 
a b e r n i c h t a u s r e i c h e n d . Z u r U n t e r s u c h u n g d e s S t a d t k l i m a s s i n d 
zusätzlich kleinräumige M e s s u n g e n e r f o r d e r l i c h ( E R I K S E N 19 7 5 , 
3 - 1 1 ; BAUMÜLLER 1 9 7 5 ) . 

Das S t a d t k l i m a prägt s i c h b e i j e d e m W e t t e r , j e d o c h i n u n t e r ­
s c h i e d l i c h e r Intensität u n d A r t a u s (ERIKSEN 1 9 7 5 , 5 5 ) . D i e 
städtische Wärmeinsel g i l t a l s d e s s e n w e s e n t l i c h s t e s M e r k m a l . 
S i e i s t b e s o n d e r s b e i w i n d s c h w a c h e n , a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a ­
g e n a u s g e b i l d e t . Für i h r e E x i s t e n z g i b t e s m e h r e r e U r s a c h e n , 
d i e i n w e c h s e l s e i t i g e m Zusammenhang s t e h e n : 
D i e B e s o n n u n g g i l t a l s g r u n d l e g e n d e r F a k t o r für d i e A u s b i l d u n g 
l o k a l e r K l i m a t e . D i e bloße E x i s t e n z d e r d r e i d i m e n s i o n a l g e s t a l ­
t e t e n S t a d t r e i c h t a u s , um d i e städtische Überwärmung h e r v o r z u ­
r u f e n : Denn e i n e r s e i t s i s t d i e Geländeoberfläche d u r c h d i e B e ­
b a u u n g vergrößert. A n d e r e r s e i t s a b s o r b i e r e n Gebäude a u f g r u n d 
d e s S t r a h l u n g s w i n k e l s und d e r E x p o s i t i o n e i n m e h r f a c h e s d e r E n e r ­
g i e i m V e r g l e i c h zum F r e i l a n d ( E R I K S E N 1 9 7 5 , 4 0 / 6 0 ) . H i n z u kommt, 
daß B a u m a t e r i a l i e n a n d e r e R e f l e x i o n s - u n d A b s o r p t i o n s k o n s t a n t e n 
b e s i t z e n a l s u n b e b a u t e , z u m e i s t begrünte Oberflächen. D a d u r c h 
erhöht s i c h d i e A b s o r p t i o n i n Städten um e t w a 10 %, was b e d e u t e t , 
daß a l l e i n d u r c h d i e B a u m a t e r i a l i e n d e r S t a d t mehr Wärmeenergie 
zugeführt w i r d (EDMONDS i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 225 f f . ) . D u r c h u n ­
t e r s c h i e d l i c h e B a u s t o f f e u n d d e r e n F a r b e n k a n n d i e A b s o r p t i o n 
i m E i n z e l n e n s t a r k beeinflußt w e r d e n ( v g l . GEIGER 1 9 4 2 , 122 -
144; BAUMÜLLER 1 9 7 4 , 46) ( v g l . Abb. 1 3 ) . 

D i e nächtliche A u s s t r a h l u n g i s t v o n d e r Oberflächentemperatur 
und d e r Wärmeleitfähigkeit s t r a h l e n d e r Körper abhängig. Wegen 
d e r Wärmespeicherung u n d d e r B r e c h u n g d e r l a n g w e l l i g e n S t r a h ­
l u n g z w i s c h e n d e n Gebäuden v o l l z i e h t s i c h d i e A u s s t r a h l u n g 
l a n g s a m e r und d i e S t a d t t r i t t b e s o n d e r s i n k l a r e n , w i n d s t i l ­
l e n Nächten a l s Wärmeinsel i n E r s c h e i n u n g (RÖBEL 1 9 7 5 , 30 f . ) . 



D e r Wärmeinhalt d e r L u f t s e t z t s i c h a us d e r fühlbaren Wärme, 
d e r j e n i g e n E n e r g i e m e n g e , d i e z u r Erwärmung d e r t r o c k e n e n L u f t 
e r f o r d e r l i c h i s t u n d a u s d e r l a t e n t e n Wärme, d e r j e n i g e n E n e r ­
g i e m e n g e , d i e z u r V e r d u n s t u n g d e s i n d e r L u f t v o r h a n d e n e n Was­
s e r d a m p f s benötigt w i r d , zusammen. 

Über Grünland w i r d e i n großer T e i l d e r Wärmeenergie z u r V e r ­
d u n s t u n g v e r b r a u c h t . I n d e n Städten j e d o c h w i r d n a h e z u d e r 
g e s a m t e N i e d e r s c h l a g d u r c h d i e K a n a l i s a t i o n abgeführt; es 
g i b t kaum Grünflächen, d i e a l s w i r k s a m e Verdunstungsoberflä­
c h e n i n E r s c h e i n u n g t r e t e n . D e s h a l b w i r d d e r Großteil d e r 
Wärmeenergie i n Städten g e s p e i c h e r t . D i e s i s t e i n e w e i t e r e 
U r s a c h e für d i e städtische Überwärmung. 

D i e a n t h r o p o g e n e E n e r g i e z u f u h r m a c h t s i c h b e s o n d e r s i m W i n t e r 
b e m e r k b a r , i n e i n e r Z e i t , i n d e r i n u n s e r e m K l i m a d i e S t r a h ­
l u n g s b i l a n z n e g a t i v i s t . 

Das M i t t e l d e r jährlichen S t r a h l u n g s b i l a n z beträgt 100 L y / T a g 
(= 1 L y ( L a n g l y ) = 1 g c a l / c m 2 ) . D i e a n t h r o p o g e n e E n e r g i e z u f u h r 
beträgt i m R u h r g e b i e t 3 5 L y / T a g , i n d e n städtischen A g g l o m e r a ­
t i o n e n N o r d a m e r i k a s k a n n s i e s o g a r b i s a u f 400 L y / T a g a n s t e i ­
g e n (FLOHN 1 9 7 0 ) . 

E i n e r s e i t s w i r d d i e L u f t d u r c h heiße A b g a s e a u s V e r b r e n n u n g s ­
a n l a g e n erwärmt. D a h e r können i n d e r Nähe v o n s t a r k e n Wärme­
e m i t t e n t e n i n n e r h a l b d e r städtischen Wärmeinsel b e s o n d e r s e r ­
höhte T e m p e r a t u r e n a u f t r e t e n ("heat i s l a n d s " ) ( E R I K S E N 1 9 7 5 , 
66 f f . ; FORTAK i n VOGL u . a . 1977 - 7 9 , T. 2 . 8 . ) . A n d e r e r s e i t s 
i s t d i e Wärmeabgabe s c h l e c h t i s o l i e r t e r Gebäude b e a c h t l i c h . 
S i e i s t z.B. i m W i n t e r am r a s c h e n A b s c h m e l z e n d e s S c h n e e s a u f 
d e n Dächern e r k e n n b a r . A u f f a l l e n d i s t a u c h , daß ältere Gebäu­
de w e s e n t l i c h b e s s e r i s o l i e r t s i n d u n d i h r e Dächer d a h e r e i n e 
g e s c h l o s s e n e S c h n e e d e c k e a u f w e i s e n . P h o t o 3 v e r d e u t l i c h t d e n 
E n e r g i e v e r l u s t d u r c h L e i c h t b a u w e i s e . Vom D a c h d e s H a u s e s r e c h t s 
i m B i l d i s t d e r S c h n e e f a s t vollständig a b g e s c h m o l z e n , n u r 
über d e r u n b e h e i z t e n G a r a g e b l i e b e r w i e a u c h a u f dem g u t i s o ­
l i e r t e n N a c h b a r h a u s e r h a l t e n . 

D i e s e B e i s p i e l e z e i g e n , daß d i e a n t h r o p o g e n e E n e r g i e z u f u h r 
a l s s t a d t k l i m a t i s c h w i r k s a m e r F a k t o r b e a c h t e t w e r d e n muß. S i e 
v e r d e u t l i c h e n a b e r a u c h , a u f w e l c h e W e i s e i n e i n e r Z e i t d e r 
immer k n a p p e r w e r d e n d e n E n e r g i e g e s p a r t w e r d e n k a n n . Gebäude­
i s o l i e r u n g u n d d i e N u t z u n g v o n Restwärme h e l f e n , d e n E n e r g i e ­
v e r b r a u c h a u f u m w e l t f r e u n d l i c h e W e i s e z u r e d u z i e r e n ( 1 ) . 

(1) TAnm. : In Saarbrücken wurde im Herbst 1979 begonnen, einen Wärmeemis­
s i o n s a t l a s zu e r s t e l l e n . Mit s p e z i e l l e n Infrarotkameras wird j e ­
des Gebäude aufgenommen. Die Sachbearbeiter besprechen dann mit 
den Eigentümern, wie s i c h Wärmequellen an Hauswänden kostengün­
s t i g b e s e i t i g e n l a s s e n . 
Es wäre zu begrüßen, wenn andere Städte diesem B e i s p i e l f o l g e n 
würden; auch für d i e Universitäten erschließt s i c h h i e r e i n For­
schungsgebiet, das zur Sicherung der Energieversorgung i n der Bun­
d e s r e p u b l i k von großer Bedeutung i s t . 



D u r c h d i e E m i s s i o n e n d e r V e r b r e n n u n g s a n l a g e n b i l d e t s i c h b e i 
a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r e i n e D u n s t g l o c k e . D e r A n s t i e g v o n CC>2 
d u r c h d i e V e r b r e n n u n g f o s s i l e r Energieträger b e w i r k t , daß d i e 
U V - S t r a h l u n g t e i l w e i s e r e d u z i e r t und d i e nächtliche, l a n g w e l ­
l i g e Wärmeausstrahlung b e h i n d e r t w i r d ( G l a s h a u s e f f e k t ) ( E R I K ­
SEN 1 9 7 5 , 44) . 

Während i n älteren A r b e i t e n d i e S t a d t n o c h a l s e i n k e r n i g e 
Wärmeinsel aufgefaßt w u r d e ( v g l . KRATZER 1 9 5 6 ) , w i e s E r i k s e n 
s t a r k e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n i n n e r h a l b e i n e r S t a d t n a c h . Was­
s e r - u n d Grünflächen b i l d e n Kälteinseln, während i n d i c h t b e ­
b a u t e n S t a d t t e i l e n und I n d u s t r i e g e b i e t e n Wärmeinseln a u f t r e ­
t e n . 

D i e s e Wärmeinseln können w a n d e r n , was d u r c h Expositionsverän­
d e r u n g e n b e i w e c h s e l n d e m S o n n e n s t a n d h e r v o r g e r u f e n w i r d . S i e 
t r e t e n tagsüber u n d n a c h t s örtlich s e h r u n t e r s c h i e d l i c h a u f 
(WEISCHET u . a . i n FRANKE 19 77, 43 f f . ; BAUMÜLLER 1 9 7 4 , 46 T a b . 
3 ) . D a h e r b e z e i c h n e t man d i e S t a d t a l s m e h r k e r n i g e Wärmeinsel 
(ER I K S E N 1 9 7 6 ; D e r s . 1 9 7 8 , 2 5 6 ) . 

D i e Ausprägung d i e s e r innerstädtischen T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e 
b e w e i s t , daß dem " G l a s h a u s e f f e k t " n u r e i n u n t e r g e o r d n e t e r A n ­
t e i l a n d e r städtischen Überwärmung zukommt. 

E i n w e i t e r e s C h a r a k t e r i s t i k u m d e s S t a d t k l i m a s i s t d i e R e d u z i e ­
r u n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e . D i e s e E r n i e d r i g u n g w i r d e i n e r s e i t s 
d u r c h d i e städtische Überwärmung, v o r a l l e m a b e r d u r c h d i e u n ­
t e r i r d i s c h e A b l e i t u n g d e s N i e d e r s c h l a g s w a s s e r s u n d d u r c h f e h ­
l e n d e Grünflächen v e r u r s a c h t . D i e städtische T r o c k e n h e i t w i r d 
d u r c h d e n a n t h r o p o g e n e n W a s s e r v e r b r a u c h u n d d i e E r z e u g u n g v o n 
W a s s e r d a m p f e t w a s g e m i l d e r t (EMONDS i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 225 f f . ) . 

T r o t z d e r r e d u z i e r t e n r e l a t i v e n F e u c h t e i s t S t a d t l u f t häufig 
d u n s t i g , u n d es t r e t e n v e r m e h r t N e b e l a u f . D i e s w i r d d u r c h d i e 
h o h e A n z a h l h y g r o s k o p i s c h e r A e r o s o l e , d i e z u m e i s t d u r c h d i e 
V e r b r e n n u n g s p r o z e s s e f r e i g e s e t z t w e r d e n , v e r u r s a c h t , d i e b e ­
r e i t s b e i 80 % L u f t f e u c h t e K o n d e n s a t i o n b e w i r k e n können (KRAT­
ZER 1 9 5 6 , 1 0 8 ) . 

Über größeren Städten k a n n d i e Niederschlagsintensität z.T. 
i n s e l h a f t erhöht s e i n . D i e U r s a c h e n dafür s i n d : d i e große A n ­
z a h l h y g r o s k o p i s c h e r A e r o s o l e , d i e d u r c h d i e Oberflächenrauhig­
k e i t g e s t e i g e r t e d y n a m i s c h e T u r b u l e n z u n d d i e t h e r m i s c h e K o n -
v e k t i o n ( E R I K S E N 1 9 7 5 , 75 f f . ; HAGEL 1 9 7 6 , 5 8 ) . 

E i n w e i t e r e s w e s e n t l i c h e s M e r k m a l d e s S t a d t k l i m a s i s t d i e V e r ­
änderung d e r Luftströmungen. Im a l l g e m e i n e n w i r d d i e W i n d g e ­
s c h w i n d i g k e i t d u r c h d i e städtische B e b a u u n g i n d e n u n t e r s t e n 
L u f t s c h i c h t e n r e d u z i e r t u n d z w a r um s o mehr, j e höher d i e B e ­
b a u u n g r e i c h t (FRANKE 1 9 7 7 , 15; v g l . Aufsätze v o n : FEZER; HOFF­
MANN; STIEMER i n FRANKE 1 9 7 7 , 27 f f . ; 97 f f . ) 



Foto 3: 
Die Wärmeabgabe eines schlecht isolierten Gebäudes , erkennbar am Abschmelzen des Schnees vom 
Dach (aufgenommen in Wiesenfelden, Januar 1980). 

Foto 4: 
Von den Hängen abfl ießende Kaltluft sammelt sich im Tal. Der Kaltluftabfluß ist sichtbar, da in den 
bodennahen Luftschichten Kondensation eingetreten ist (aufgenommen in Siegenstein November 
1978). 



D u r c h d i e R a u h i g k e i t d e r S t a d t b i l d e n s i c h a b e r örtlich W i r b e l , 
d u r c h d i e d i e Windströmungen u m g e l e n k t w e r d e n u n d i n d e n e n d i e 
W i n d g e s c h w i n d i g k e i t z.T. e r h e b l i c h erhöht i s t . B e k a n n t i s t d a s 
Phänomen d e r L e e w i r b e l a n h o c h r e i c h e n d e n Gebäuden, d i e o r k a n ­
a r t i g e Böen u n d s c h w e r e Schäden v e r u r s a c h e n können ( D I E T R I C H 
1 9 7 6 ) . I n w i n d p a r a l l e l e n Straßen t r e t e n d u r c h S i p h o n e f f e k t häu­
f i g erhöhte W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n a u f . 

Nu r b e i w i n d s c h w a c h e m , a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r k a n n s i c h i m städ­
t i s c h e n B e r e i c h e i n e i g e n e s Z i r k u l a t i o n s s y s t e m e n t w i c k e l n , d a s 
d u r c h d i e innerstädtischen T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e s o w i e d u r c h 
d i e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n z w i s c h e n S t a d t u n d F r e i l a n d h e r v o r g e ­
r u f e n w i r d ( F l u r w i n d ) . Kühle f r i s c h e L u f t w i r d - i n d e r T h e o r i e 
- v o n d e r überwärmten I n n e n s t a d t a n g e s a u g t ; warme, m i t S c h m u t z ­
p a r t i k e l n b e l a s t e t e L u f t w i r d weggeführt (DOMRÖS 1 9 7 7 , 1 9 6 ) . 

D i e R e i n i g u n g s k r a f t d i e s e s W i n d s y s t e m s d a r f j e d o c h n i c h t über­
schätzt w e r d e n . F l u r w i n d e b i l d e n s i c h n u r i n größeren Städten 
b e i T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e n v o n mehr a l s 5° C u n d D r u c k u n t e r ­
s c h i e d e n v o n mehr a l s 0,07 mb. S i e s i n d d a h e r s e h r s e l t e n , w e i ­
s e n n u r s e h r s c h w a c h e Strömungsgeschwindigkeiten b i s 0,3 m/sec 
a u f u n d s i n d i n d e n Straßen d e r S t a d t n i c h t w a h r n e h m b a r (THEVES 
1978) . 

D e s h a l b erwärmt s i c h d e r F l u r w i n d b e r e i t s a u f dem Weg i n d i e 
S t a d t u n d s t e i g t s c h o n v o r dem S t a d t k e r n w i e d e r a u f . S e i n e R e i ­
n i g u n g s k r a f t i s t g e r i n g , d a e r i n d e n R a n d b e z i r k e n A e r o s o l e 
a u f n i m m t . D i e v e r t i k a l e E r s t r e c k u n g beträgt n u r 30 - 60 m. Da­
h e r w e r d e n F l u r w i n d e häufig v o n kräftigeren Regionalströmungen 
überlagert ( E R I K S E N 1 9 7 6 ) . 

D i e t h e r m i s c h e K o n v e k t i o n e r r e i c h t über Städten a u c h n o c h hö­
h e r e L u f t s c h i c h t e n und ermöglicht b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g e i n e n 
g e r i n g e n L u f t a u s t a u s c h (RÖBEL 1 9 7 5 , 2 9 ) . Ob W i n d b e h a g l i c h o d e r 
b e l a s t e n d e m p f u n d e n w i r d , hängt n e b e n d e r L u f t t e m p e r a t u r u n d 
W i n d g e s c h w i n d i g k e i t v o n d e r B e k l e i d u n g u n d Bewegungsintensität 
d e r M e n s c h e n ab (FRANKE 1 9 7 7 , 104 f f . ) . 

D i e Einflüsse d e s S t a d t k l i m a s s i n d n i c h t d u r c h w e g s n e g a t i v z u 
b e w e r t e n . D i e städtische Überwärmung m i l d e r t k a l t e W i n t e r , r e ­
d u z i e r t d i e Frosthäufigkeit u n d d i e Z e i t , i n d e r e i n e g e s c h l o s ­
s e n e S c h n e e d e c k e l i e g t . D a d u r c h verlängert s i c h d i e V e g e t a t i o n s ­
p e r i o d e um m e h r e r e Tage. Außerdem entkräftet d i e Überwärmung 
B o d e n i n v e r s i o n e n . 

Es überwiegen j e d o c h d i e N a c h t e i l e : Im Sommer erhöht d i e Über­
wärmung d i e Schwülehäufigkeit, führt d i e nächtliche H i t z e z u 
Schlafstörungen. B e s o n d e r s gesundheitsgefährdend w i r k t s i c h a b e r 
d i e R e d u z i e r u n g d e r U V - S t r a h l u n g u n d d i e S c h a d s t o f f b e l a s t u n g d e r 
L u f t a u s . 

D i e w e c h s e l s e i t i g e n Zusammenhänge z w i s c h e n K l i m a u n d Städtebau 
s i n d i n d e r P r a x i s b i s h e r kaum b e a c h t e t w o r d e n . Zwar i s t n a c h 
§ 1 BBauG b e i d e r A u f s t e l l u n g v o n Bauleitplänen a u c h d a s K l i m a 



z u berücksichtigen, a b e r v e r b i n d l i c h e Maßnahmen s i n d n i c h t v o r ­
g e s e h e n . D i e s l i e g t d a r a n , daß i n d e r S t a d t k l i m a t o l o g i e g e g e n ­
wärtig n o c h k e i n e S c h w e l l e n - u n d G r e n z w e r t e e x i s t i e r e n , um B e ­
l a s t u n g e n f e s t z u s t e l l e n . Da d a s S t a d t k l i m a a u c h v o n d e n örtli­
c h e n G e g e b e n h e i t e n abhängt, i s t d i e A u f s t e l l u n g a l l g e m e i n e r 
P l a n u n g s r i c h t l i n i e n kaum möglich (FRANKE 1 9 7 7 , 8 4 / 1 1 3 / 1 2 7 / 1 3 5 ) 
(1) • 

4.3 D i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e ­
b i e t 

4.3.1 Kleinräumige, innerstädtische T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e 

4.3.1.1 G r u n d l a g e n k l i m a t i s c h e r P r o z e s s e i n d e r b o d e n n a h e n 
L u f t s c h i c h t 

D e r Wärmehaushalt d e r b o d e n n a h e n L u f t s c h i c h t e n w i r d d u r c h d a s 
Großklima, d i e J a h r e s z e i t , d i e W e t t e r l a g e , d u r c h d a s M i k r o k l i ­
ma, d i e B e s c h a f f e n h e i t d e r Oberflächen u n d i h r e m Z u s t a n d s o ­
w i e v o n d e r T a g e s z e i t u n d dem a u g e n b l i c k l i c h e n W e t t e r b e e i n ­
flußt. A u f d i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e k l e i n e r e r R a u m e i n h e i t e n 
w i r k e n s i c h d i e Energieumsätze, d i e v o n d e r Oberflächenbeschaf­
f e n h e i t u n d E x p o s i t i o n abhängig s i n d , b e s o n d e r s a u s . 

D i e S o n n e n e i n s t r a h l u n g , d i e d i r e k t o d e r d i f f u s a u f t r i t t , w i r d 
t e i l w e i s e r e f l e k t i e r t o d e r a b s o r b i e r t . D i e R e f l e x z a h l ( A l b e d o ) 
d e r M a t e r i a l i e n i s t i n d e n v e r s c h i e d e n e n S p e k t r a l b e r e i c h e n u n ­
t e r s c h i e d l i c h . Im u l t r a v i o l e t t e n B e r e i c h (Wellenlängen <0,36 /um) 
b e s i t z e n d i e Oberflächen e i n g e r i n g e s Reflexionsvermögen. N u r 
S c h n e e w e i s t e i n e R e f l e x z a h l v o n 80 - 85 % a u f . Im B e r e i c h d e s 
s i c h t b a r e n L i c h t s (0,3 6 - 0,76 /um) i s t d i e A l b e d o s e h r u n t e r ­
s c h i e d l i c h ( f r i s c h e r S c h n e e : 80 - 100 % / Humus, W a s s e r : 8 -
10 % ) ; b e i f e u c h t e n Oberflächen j e d o c h a l l g e m e i n g e r i n g e r a l s 
b e i t r o c k e n e n . Im i n f r a r o t e n S p e k t r a l b e r e i c h ( 0 , 7 6 - 100 /um) 
a b s o r b i e r e n d i e m e i s t e n S u b s t a n z e n n a h e z u d i e g e s a m t e S t r a h l u n g 
( A l b e d o 10 % ) . E i n e Ausnahme b i l d e n grüne P f l a n z e n , d i e i h r 
größtes Reflexionsvermögen i m I n f r a r o t b e r e i c h a u f w e i s e n (43 %) 
(GEIGER 1 9 4 2 , 122 f f . ) u n d d a s b e i j u n g e n T r i e b e n b e s o n d e r s 
h o c h i s t , b e i a b s t e r b e n d e n P f l a n z e n t e i l e n d a g e g e n zurückgeht. 

(1) Anm.: Ebenso kann das Stadtklima durch neue Technologien verändert wer­
den. So e n t z i e h t z.B. d i e Wärmepumpe der Außenluft Wärme zur Raum­
heizung, wodurch der Heizölverbrauch e r h e b l i c h eingeschränkt wird. 
Bei e i n e r allgemeinen Verwendung d i e s e r Beheizungsart würden s i c h 
überwärmte Stadtgebiete zu Kälteinseln entwickeln. 



D i e nächtliche Abkühlung e r f o l g t d u r c h l a n g w e l l i g e A u s s t r a h l u n g 
i m S p e k t r a l b e r e i c h v o n 3 - 100 /um u n d e r r e i c h t d i e größte I n ­
tensität b e i Wellenlängen um 3 yum (= Wärmestrahlung). S i e läßt 
s i c h n a c h dem S t e f a n - B o l z m a n n s c n e n G e s e t z b e r e c h n e n . W a s s erdampf 
und CO2 a b s o r b i e r e n s e l e k t i v b e s t i m m t e B e r e i c h e d e r I n f r a r o t ­
s t r a h l u n g . D a d u r c h w i r d d e r nächtliche Wärmeverlust d e r E r d ­
oberfläche r e d u z i e r t ; n u r e t w a 12 % d e r l a n g w e l l i g e n A u s s t r a h ­
l u n g v e r l i e r t s i c h i m W e l t r a u m . D i e Wärmeausstrahlung e i n e s 
Körpers i s t um s o größer, j e höher s e i n e T e m p e r a t u r i s t . D e s ­
h a l b i s t d i e A u s s t r a h l u n g i m Sommer b i s um d a s S e c h s f a c h e grö­
ßer a l s i m W i n t e r . I n d e n l a n g e n Winternächten w i r k t s i e s i c h 
j e d o c h stärker a u s . D i e l a n g w e l l i g e A u s s t r a h l u n g f i n d e t T a g 
und N a c h t s t a t t . Tagsüber w i r d s i e a b e r v o n d e r S o l a r s t r a h l u n g 
überdeckt. K u r z n a c h S o n n e n u n t e r g a n g e r r e i c h t s i e i h r e größte 
Intensität (BAUMÜLLER 1 9 7 4 , 46; GEIGER 1 9 4 2 , 1 7 ) . 

M i k r o k l i m a t i s c h e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e s i n d außerdem v o n d e r 
m a t e r i a l s p e z i f i s c h e n Wärmeleitfähigkeit u n d dem Wärmespeiche-
rungsvermögen abhängig (FRANKE 1 9 7 7 , 97) A b b . 11 ( v g l . RÖBEL 
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1 9 7 5 , 3 1 ) . J e g e r i n g e r d i e Wärmeleitfähigkeit, um s o stärker 
e r h i t z t s i c h tagsüber d i e Oberfläche u n d um s o größer i s t d e r 
nächtliche Wärmeverlust ( z . B . A s p h a l t ) (GEIGER 1 9 4 2 , 127 f f . ) . 
E i n e h o h e Wärmeleitfähigkeit und Speicherkapazität b e s i t z e n 
M e t a l l e , F e l s , B a u s t o f f e w i e B e t o n u n d M a u e r w e r k , v o r a l l e m 
W a s s e r . S i e erwärmen s i c h tagsüber d a h e r n i c h t s o s t a r k u n d 
kühlen n a c h t s n u r l a n g s a m ab (GEIGER 1 9 4 2 , 3 0 / 1 4 6 / 1 5 5 ; GERTIS 
u . a . 1 9 7 6 , 3/8; - EMONDS i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 2 2 5 ) . 

M e s s u n g e n i n R e g e n s b u r g (1) bestätigen, daß d i e L u f t i n Kör­
perhöhe a n heißen T a g e n über B e t o n s t e i n p l a t t e n , w i e s i e z u r 
P f l a s t e r u n g v o n Gehwegen v e r w e n d e t w e r d e n , w e n i g e r e r h i t z t 
w a r a l s über A s p h a l t . D i e A s p h a l t i e r u n g v o n Fußgängerwegen 
( z . B . i n d e r O s t e n a l l e e ) i s t d e s h a l b z u v e r m e i d e n . 

4.3.1.2 D e r Einfluß d e r B a u s u b s t a n z a u f kleinräumige Tempe­
r a t u r u n t e r s c h i e d e 

D i e W i r k u n g e n d e r B a u s u b s t a n z a u f d a s K l e i n k l i m a i m R e g e n s b u r ­
g e r S t a d t z e n t r u m e r m i t t e l t e d i e V e r f a s s e r i n m i t dem Meßgerät 
T h e r m o p h i l T y p 4451 - 3 H y g r o p h i l . Das h a n d l i c h e Gerät, d a s 
b a t t e r i e b e t r i e b e n a r b e i t e t , z e i g t d i g i t a l d i e W e r t e d e r T r o k -
k e n - , F e u c h t - und T a u p u n k t t e m p e r a t u r s o w i e d i e r e l a t i v e F e u c h ­
t e a n . D u r c h e i n v e n t i l i e r t e s R o h r w i r d d i e Meßluft a n g e s a u g t , 
um Verfälschungen d u r c h d e n Strahlungseinfluß d e s Gerätes 
auszuschließen. D i e Meßgenauigkeit beträgt 0,1° C bzw. 0,1 % 
r h ; d e r Meßbereich r e i c h t v o n - 99° C b i s + 99° C u n d v o n 0 -
100 % r h . D i e m a x i m a l e E i n s a t z d a u e r l i e g t b e i 2 1/2 S t u n d e n . 

D i e U n t e r s u c h u n g e n führten z u dem E r g e b n i s , daß d i e L u f t t e m p e ­
r a t u r e n i n d e r S t a d t n i c h t m i t d e r B e b a u u n g s d i c h t e a n s t e i g e n . 
A n m e t e o r o l o g i s c h e n Sommertagen (Max. > 2 5 ° C) t r e t e n d i e höch­
s t e n T e m p e r a t u r e n außerhalb d e s S t a d t z e n t r u m s i n d e n b r e i t e n 
Ausfallstraßen a u f . 

Ab b . 12 v e r a n s c h a u l i c h t d i e I s o t h e r m e n i n d e r A l t s t a d t v o n 
R e g e n s b u r g z w i s c h e n K o h l e n m a r k t und N e u p f a r r p l a t z a n Sommer­
t a g e n (1) . 

I n d e n e n g e n , s c h a t t i g e n G a s s e n u n d Innenhöfen l i e g e n d i e 
T e m p e r a t u r e n e r h e b l i c h t i e f e r a l s a u f d e n f r e i e n Plätzen. 
S t e l l e n w e i s e beträgt d i e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z a u f w e n i g e n Me­
t e r n 4° C. Denn i n eng b e b a u t e m Gelände b i l d e n d i e Dächer d i e 
Strahlungsoberflächen. D i e s e e r h i t z e n s i c h tagsüber s t a r k , 
während d i e G a s s e n v o n d e r d i r e k t e n E i n s t r a h l u n g kaum e r r e i c h t 
w e r d e n . A u f o f f e n e n Plätzen b i l d e t d a g e g e n d e r B o d e n d i e A u f ­
heizungsfläche, was d u r c h d i e W i r k u n g v o n B e t o n und A s p h a l t 
verstärkt w i r d (FRANKE 1 9 7 7 , 44 f f . ) . 

(1) Anm.: gemessen mit dem Gerät Thermophil Typ 4451-3 Hygrophil 



Abb.12 K l e i n r ä u m i g e Temperaturunterschiede in der Regensburger Altstadt 
an Sommertagen (27.6.1979 15 n in 1,5 m H ö h e ) 

£ 5 3 Schatten | ] Bebaute F l ä c h e n | | S t r a ß e n , P l ä t z e 

ä u e l l e ; Eigene Messungen 
Entwurf und Zeichnung Ch. Dittmann 

E i n e B e p f l a n z u n g m i t Bäumen könnte d i e A u f h e i z u n g d e r Plätze 
m i n d e r n . S t a t t d e s s e n verstärken d i e größeren Parkflächen a u f 
dem K o h l e n m a r k t u n d N e u p f a r r p l a t z d i e Überhitzung. 

H o c h h a u s g e b i e t e w e i s e n s t a r k e T a g e s t e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n a u f , 
wenn d e r B a u m b e s t a n d g e r i n g i s t . Tagsüber e r h i t z e n s i c h d i e 
großen Wandflächen, d i e B e t o n w e g e , a b e r a u c h d i e k a h l e n R a s e n ­
flächen. N a c h t s v o l l z i e h t s i c h d i e Abkühlung r a s c h e r a l s i n 
d e r I n n e n s t a d t , d a d i e P l a t t e n i h r e Wärme s c h n e l l e r a b g e b e n a l s 
k o m p a k t e s M a u e r w e r k und d i e l a n g w e l l i g e A u s s t r a h l u n g an d e n 
weitständigen Gebäuden kaum r e f l e k t i e r t w i r d (RÖBEL 1 9 7 5 , 30 
Abb. 5; FRANKE 1 9 7 7 , 6 0 ) . I n Strahlungsnächten t r e t e n H o c h h a u s ­
s i e d l u n g e n a b e r t r o t z d e m a l s Wärmeinseln i n E r s c h e i n u n g ( v g l . 
4.3.2.5) . 



D i e G e s t a l t u n g d e r Gebäude e r w e i s t s i c h e b e n f a l l s a l s k l i m a ­
w i r k s a m . S c h w a r z e o d e r d u n k l e Gebäudefassaden, d i e s i c h t a g s ­
über s e h r s t a r k a u f h e i z e n , s i n d gegenwärtig i n R e g e n s b u r g s e h r 
m o d e r n ( z . B . Königswiesen / S c h u l e am N a p o l e o n s t e i n ) ( v g l . 
Abb. 1 3 ) . Äußerst b e l i e b t s i n d außerdem d u n k l e Schrägdächer 
o d e r b e k i e s t e Flachdächer. 

A b e r über a n t h r a z i t f a r b e n e n Z i e g e l n o d e r s c h w a r z e r B i t u m e n p a p ­
pe s t e i g e n d i e T a g e s t e m p e r a t u r e n b i s z u 90° C a n und t r a g e n i n 
W o h n s i e d l u n g e n z u r Temperaturerhöhung b e i . A u c h w o h n r a u m k l i m a ­
t i s c h s i n d d u n k l e Dächer überaus u n p r a k t i s c h , d a M a n s a r d e n z i m ­
mer s t a r k a u f g e h e i z t w e r d e n . B e k i e s t e Flachdächer w e i s e n d a g e ­
g e n e i n e g e r i n g e r e A b s o r p t i o n und E r h i t z u n g a u f (Abb. 1 3 ) . S i e 
s i n d a b e r a u s ( s e m i - ) a r i d e n K l i m a t e n übernommen und d a h e r für 
u n s e r e n K l i m a b e r e i c h w e n i g g e e i g n e t . R e g e n u n d g e s c h m o l z e n e r 
S c h n e e können a u f Flachdächern n i c h t a b l a u f e n , z w i s c h e n d e n 
K i e s e l n b l e i b t d i e F e u c h t e l a n g e e r h a l t e n und g r e i f t häufig 



d e n D a c h b e l a g a n . D i e E r k e n n u n g v o n Schäden i s t s c h w i e r i g , d i e 
R e p a r a t u r e n s i n d s e h r t e u e r ( 1 ) . 

Begrünte Dächer g l e i c h e n hohe T e m p e r a t u r e n a u s . Da W u r z e l n a u f 
d i e D a u e r e i n e s e h r große S p r e n g k r a f t ausüben u n d d i e B o d e n ­
f e u c h t e l a n g f r i s t i g d a s M a u e r w e r k schädigt, i s t d i e s e Lösung 
s k e p t i s c h z u b e u r t e i l e n . 

E s muß f e s t g e s t e l l t w e r d e n , daß d i e t r a d i t i o n e l l e B a u w e i s e 
k l i m a t i s c h e G e s i c h t s p u n k t e w e s e n t l i c h b e s s e r berücksichtigte 
a l s d i e m o d e r n e A r c h i t e k t u r . 

4.3.1.3 D e r Einfluß v o n Wasserflächen a u f kleinräumige 
T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e 

Wasserflächen w i r k e n t e m p e r a t u r a u s g l e i c h e n d , w e i l W a s s e r e i n e r ­
s e i t s e i n e hohe Wärmeleit- u n d -Speicherkapazität b e s i t z t , a n ­
d e r e r s e i t s tagsüber d u r c h d i e V e r d u n s t u n g E n e r g i e v e r b r a u c h t 
w i r d . I h r Einfluß i s t a b e r um s o g e r i n g e r , j e k l e i n e r s i e s i n d 
(GEIGER 1 9 4 2 , 148 f f . ) . 

N a c h f o l g e n d w i r d u n t e r s u c h t , w i e s i c h Wasserflächen a u f k l e i n -
räumige innerstädtische T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e a n S o m m e r t a g e n 
a u s w i r k e n ( 2 ) . 

De r Einfluß d e r Donau 

D i e Donau t r i t t b e i j e d e m W e t t e r u n d z u j e d e r T a g e s z e i t a l s 
Kälteinsel i n E r s c h e i n u n g ( v g l . P r o f i l A, B / K a r t e 9 ) . Abb. 
14 a z e i g t d i e L a g e d e r I s o t h e r m e n für d e n Geländeausschnitt 
an d e r A l t e n W u r s t k u c h l . 

I n Donaunähe i s t d i e L u f t t e m p e r a t u r i n Körperhöhe über dem b e ­
s o n n t e n P f l a s t e r m i t 27° C um 3 - 4° kühler a l s a u f d e n b e s o n n ­
t e n Plätzen d e r I n n e n s t a d t ( v g l . Abb. 1 2 ) . Im S c h a t t e n d e r 
großen Bäume w e r d e n m i t 25° C d i e kühlsten W e r t e d e r I n n e n s t a d t 
e r r e i c h t . S e h r w e i t w i r k t d e r m i l d e r n d e Einfluß d e r Donau j e ­
d o c h n i c h t . I n d e r T h u n d o r f e r S t r . w e r d e n b e r e i t s 28° C gemes­
s e n u n d i n d e r Weißen-Hahnen-Gasse s t e i g e n d i e T e m p e r a t u r e n 
r a s c h a u f 29° u n d 30° C a n . 

(1) Anm.: An der Universität Regensburg (Flachdachbau) t r o p f t i n manchen 
Gängen schon s e i t Jahren das Wasser von den Wänden, es wuchsen 
st e l l e n w e i s e an der Decke schon P i l z e , und es b i l d e t e n s i c h S t a ­
l a k t i t e n . 

(2) Anm.: Die Messungen wurden mit dem Gerät Thermophil Typ 4451 - 3 
Hygrophil durchgeführt ( v g l . 4.3.1.1). 



Der E i n f l u ß von Wasserflachen auf die Lufttemperatur in der 
Regensburger Innenstadt an heißen Tagen (in 1,5m Höhe) 

Abb. 14a Die Temperaturverhältnisse an der Alten Wurstkuchl (27.S.79 14h) 
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Abb.Kb Die Temperaturverhältnisse auf dem Dachauplatz 
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Quelle: E-igene Untersuchungen 
Entw.uZeichn.Ch. Dittmann 



D e r Einfluß v o n S p r i n g b r u n n e n 

Im R e g e n s b u r g e r S t a d t k e r n g i b t e s m i t Ausnahme d e s S p r i n g b r u n ­
n e n s a u f dem D a c h a u p l a t z k e i n e künstlichen Wasserflächen. Abb. 
14 b z e i g t , daß d e r B r u n n e n , d e r f a s t vollständig i n d e r S o n ­
ne l i e g t , d i e L u f t t e m p e r a t u r n i c h t e i n m a l o b e r h a l b d e s W a s s e r ­
b e c k e n s r e d u z i e r t . N u r d i e Schattenflächen d e s P l a t z e s , d i e d u r c h 
Gebäude o d e r j u n g e Bäume g e b i l d e t w e r d e n , w e i s e n n i e d r i g e r e Tem­
p e r a t u r e n a u f . D i e höchsten W e r t e d e s P l a t z e s t r e t e n o b e r h a l b 
d e r Asphaltflächen v o r dem Städtischen Museum a u f . Zum V e r g l e i c h 
w u r d e n d i e Temperaturverhältnisse d e s S p r i n g b r u n n e n s i n d e r 
O s t e n a l l e e u n t e r s u c h t , d e r e t w a s größer i s t , a b e r v o r a l l e m 
höher zerstäubende Fontänen b e s i t z t . H i e r k o n n t e n o c h i n 2 m 
Höhe o b e r h a l b d e s W a s s e r b e c k e n s e i n e R e d u z i e r u n g d e r L u f t t e m ­
p e r a t u r um 2° C gegenüber d e r Umgebung n a c h g e w i e s e n w e r d e n . 
Da d e r S p r i n g b r u n n e n j e d o c h v o n e i n e m b r e i t e n Betonplattengür­
t e l eingefaßt i s t , d e r s t a r k e r h i t z t w i r d , k a n n s i c h d e r m i l ­
d e r n d e Einfluß d e s B r u n n e n s n i c h t w e i t e r a u s w i r k e n . D i e u m l i e ­
g e n d e n Bänke s t e h e n g a n z i m Strahlungseinfluß d e r P f l a s t e r s t e i ­
n e . E s e r w i e s s i c h , daß für d i e k l i m a t i s c h e W i r k u n g v o n S p r i n g ­
b r u n n e n v o r a l l e m d i e Wasserzerstäubungsintensität d e r Fontänen 
a u s s c h l a g g e b e n d i s t . E i n B e i s p i e l hierfür i s t d e r B r u n n e n a u f 
dem K a r l s p l a t z i n München, d e r d i e L u f t t e m p e r a t u r d e r Umgebung 
d e u t l i c h r e d u z i e r t . 

4.3.1.4 D i e B e d e u t u n g v o n Grünflächen a u f d a s innerstädtische 
K l i m a 

Über Grünflächen h e r r s c h t e i n a u s g e g l i c h e n e r e s ( M i k r o - ) K l i m a 
a l s über u n b e w a c h s e n e n Oberflächen, was d u r c h v e r s c h i e d e n e F a k ­
t o r e n h e r v o r g e r u f e n w i r d (GEIGER 1 9 4 2 , 123/153 f f . / 1 6 6 / 1 7 3 / 2 5 1 
f . / 2 6 6 ; THEVES 1 9 7 8 ; F I N K E 1 9 7 6 ) : 

1) D i e E i n s t r a h l u n g , d i e a u f e b e n e n Oberflächen z w e i d i m e n s i o n a l 
a u f t r i t t , v e r t e i l t s i c h i m P f l a n z e n b e s t a n d a u f e i n e n v e r t i ­
k a l e n Raum u n d schwächt s i c h d a d u r c h a b . 

2) E i n e z u s t a r k e Erwärmung l e b e n d e r , g e s u n d e r P f l a n z e n w i r d 
d u r c h d i e B e s c h a f f e n h e i t d e r Blattoberfläche, d i e B l a t t ­
s t e l l u n g und d i e hohe R e f l e x i o n i n f r a r o t e r S t r a h l u n g v e r ­
h i n d e r t . 

3) D i e V e r d u n s t u n g über Vegetationsflächen beschränkt d i e E r ­
wärmung d e r Oberflächen- u n d L u f t t e m p e r a t u r . 

4) D i e d i r e k t e E i n s t r a h l u n g a u f d i e Bodenfläche w i r d d u r c h 
P f l a n z e n s c h a t t e n r e d u z i e r t ( P f l a n z e n s c h a t t e n w e i s t e i n e a n ­
d e r e s p e k t r a l e Z u s a m m e n s e t z u n g a l s Gebäudeschatten a u f ) . 

5) D i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t w i r d i m V e g e t a t i o n s b e s t a n d a b g e ­
b r e m s t , was vom M e n s c h e n a n kühlen T a g e n angenehm e m p f u n d e n 
w i r d . 



Es s t e l l t s i c h n un d i e F r a g e , i n w i e w e i t Grünanlagen d a s S t a d t ­
k l i m a b e e i n f l u s s e n und w i e s i e g e s t a l t e t w e r d e n müssen, um d a s 
K l i m a d e r Umgebung z u v e r b e s s e r n . 

D i e K l i m a w i r k s a m k e i t v o n Rasenflächen muß vom Einfluß v o n P a r k ­
a n l a g e n m i t d i c h t e m a l t e n B a u m b e s t a n d d e u t l i c h u n t e r s c h i e d e n 
w e r d e n . E i g e n e M e s s u n g e n bestätigen, daß d e r t h e r m i s c h e A u s ­
g l e i c h s e f f e k t g e p f l e g t e r , k u r z g e s c h n i t t e n e r Rasenflächen äußerst 
g e r i n g i s t (1) ( v g l . FRANKE 1 9 7 7 , 5 1 ) . Zwar i s t a n heißen T a ­
g e n d e r A u f e n t h a l t a u f e i n e r Rasenfläche a n g e n e h m e r , d e n n d a s 
G r a s erwärmt s i c h n i c h t s o s t a r k w i e A s p h a l t o d e r B e t o n , s o daß 
d e r m e n s c h l i c h e Körper e i n e m schwächeren v e r t i k a l e n T e m p e r a t u r ­
g r a d i e n t e n a u s g e s e t z t i s t ( A bb. 1 5 ) . A b e r b e r e i t s i n Kopfhöhe 
b e s t e h t an m e t e o r o l o g i s c h e n S o m m e r t a g e n k e i n w e s e n t l i c h e r Tempe­
r a t u r u n t e r s c h i e d z w i s c h e n b e s o n n t e n Asphaltflächen und R a s e n ­
flächen. 

Abb.15 Vertikale Temperaturgradienten in der bodennahen L u f t s c h i c h t 
ü b e r A s p h a l t - R a s e n - u n d W a s s e r f l ä c h e n an Sommertagen 
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Quelle : Eigene Messungen 

Entw.u. Zeichn.Ch.Dittmann 

N a c h t s kühlen s i c h Rasenflächen s t a r k ab u n d b i l d e n Kälteinseln 
i n n e r h a l b d e r B e b a u u n g s z o n e . D i e U n t e r s u c h u n g e n e r g a b e n , daß s o ­
w o h l tagsüber w i e a u c h n a c h t s größere Rasenflächen k e i n e A u s w i r ­
k u n g e n a u f d i e T e m p e r a t u r e n d e r b e n a c h b a r t e n , überbauten Flächen 

(1) Anm.: Die Messungen wurden mit dem Gerät Thermophil Typ 4451 - 3 Hygrophil 
durchgeführt ( v g l . 4.3.1.1). 
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h a b e n . Im G e g e n t e i l : D i e R a n d z o n e n d e r Rasenflächen w e r d e n v o n 
d e r überwärmten B e b a u u n g s z o n e beeinflußt (Abb. 1 6 ) ; e i n Warm­
l u f t k i s s e n überschiebt d i e r a s e n n a h e K a l t l u f t . 

Lufttemperatur 

| 13° I 12el 11° \ 10° \ 1 % > x 

Relative Feuchte 

1/7// \ \ A 
2 / 60% 170% \ B07o \ 

Beton Rasen Beton Rasen 
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Abb.16 Der Einfluß von Gebäude-,Beton-und Rasenfläche auf die 
bodennahe Luftschicht 

Q u e l l e : 6 e i g e r 1 9 4 2 , 1 7 0 

Rasenflächen b e w i r k e n s o m i t k e i n e n a k t i v e n T e m p e r a t u r a u s g l e i c h . 
A b e r Gelände, d a s d u r c h Grünanlagen g e n u t z t w i r d , schränkt d i e 
Bebauungsfläche e i n u n d trägt s o m i t i n d i r e k t z u r V e r m i n d e r u n g 
d e r städtischen Überwärmung b e i . 

P a r k a n l a g e n m i t a l t e m B a u m b e s t a n d b e e i n f l u s s e n d a g e g e n d a s 
K l i m a d e r r a n d l i c h e n B e b a u u n g s z o n e n , w i e d u r c h M e s s u n g e n i n Re­
g e n s b u r g n a c h g e w i e s e n w e r d e n k o n n t e . Denn d i e Baumkronen b i l d e n 
e i n e s e h r große Verdunstungsoberfläche, d i e w i r k s a m d i e T a g e s e r ­
wärmung r e d u z i e r t u n d i n Sommernächten d i e Abkühlung d e r über­
h i t z t e n Straßen fördert: I n d e r V e g e t a t i o n s p e r i o d e w e r d e n v o n 
L a u b w a l d p r o Q u a d r a t m e t e r Bodenfläche e t w a 240.000 k c a l , v o n 
W i e s e n e t w a 210.000 k c a l Wärmeenergie z u r V e r d u n s t u n g v e r ­
b r a u c h t . N a c h R e g e n s c h a u e r n s i n k t d i e T e m p e r a t u r über Grünland 
w e i t e r a b , während s i c h Bauflächen ( z . B . M a u e r w e r k , A s p h a l t ) 
s o f o r t w i e d e r erwärmen (RÖBEL 1 9 7 5 , 30 f . ) . 

D i e klimaökologische W i r k u n g d e s Fürstenparks, d i e i n S t r a h l u n g s ­
nächten w e i t i n d i e A l t s t a d t r e i c h t , i s t b e s o n d e r s d e u t l i c h 
n a c h w e i s b a r ( v g l . A b b . 19 - P r o f i l A ) . S i e w i r d d u r c h d e n d i c h t e n 
a l t e n B a u m b e s t a n d h e r v o r g e r u f e n u n d kommt d u r c h d i e innerstädti­
s c h e L a g e b e s o n d e r s zum A u s d r u c k . 

Der s c h m a l e Alleegürtel e n t l a n g d e s e h e m a l i g e n S t a d t g r a b e n s b e ­
einflußt d a g e g e n d a s K l i m a d e r b e n a c h b a r t e n Gebäudezonen n u r i n 
u n m i t t e l b a r e r Nähe. 



D a r a u s f o l g t , daß d i e klimaökologische B e d e u t u n g v o n Grünanla­
g e n v o n d e r Größe, v o r a l l e m a b e r vom B a u m b e s t a n d abhängig i s t . 
J u n g e , f r i s c h g e p f l a n z t e Bäume benötigen v i e l e J a h r e , um k l i ­
m a t i s c h w i r k s a m z u w e r d e n . D a h e r müssen a l t e Bäume i n d e n B e ­
bauungsplänen geschützt u n d i n n e u e n A n l a g e n s c h n e l l w a c h s e n d e 
A r t e n b e v o r z u g t w e r d e n . 

D i e B e r w e r t u n g v o n Stadtgrün d a r f s i c h j e d o c h n i c h t a u f k l i m a ­
t i s c h meßbare W i r k u n g e n beschränken. D i e s o z i a l e und p h y s i o l o ­
g i s c h e F u n k t i o n städtischer Grünflächen i s t äußerst b e d e u t s a m . 
K l e i n e Rasenflächen m i t Ruhebänken u n d B l u m e n r a b a t t e n s i n d 
klimaökologisch v o n g e r i n g e m W e r t . S i e erhöhen j e d o c h e r h e b l i c h 
d i e Wohnqualität ( v g l . GRANDJEAN 1 9 7 3 , 99 f f . /228 f f . ; MATHE 
1 9 7 5 ; BERNATZKY 1 9 7 0 , 1 3 4 ) . 

4.3.2 D i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n städtischer Überwärmung u n d 
T e m p e r a t u r i n v e r s J o n e n 

D i e städtische Wärmeinsel prägt s i c h am d e u t l i c h s t e n i n w i n d ­
s c h w a c h e n Strahlungsnächten a u s . G l e i c h z e i t i g b i l d e n s i c h b e i 
s o l c h e m W e t t e r B o d e n i n v e r s i o n e n . Da d i e S t a d t R e g e n s b u r g i n 
e i n e r k e s s e l a r t i g e n T a l w e i t u n g l i e g t , i s t z u prüfen, w i e s t a r k 
s i c h d i e Einflüsse v o n B o d e n i n v e r s i o n e n u n d städtischer Über­
wärmung überlagern. 

4.3.2.1 B o d e n - und A b s i n k i n v e r s i o n e n 

D i e Austauschverhältnisse i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n w e r d e n 
a n h a n d d . v e r t i k a l e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n b e s t i m m t ( t = 1° C 
T e m p e r a t u r a b n a h m e a u f 100 m H ö h e ) : 

T.G. | T* ^ ^ ü k e r a c * i a b a t i s c h e r G r a d i e n t l a b i l e S c h i c h t u n g 
p o s i t i v < y = t t r o c k e n a d i a b a t i s c h e r " i n d i f f e r e n t e " 

| y < t u n t e r a d i a b a t i s c h e r " s t a b i l e " 
n e u t r a l f = 0 I s o t h e r m i e s t a b i l e " 
n e g a t i v ^ < 0 I n v e r s i o n s t a b i l e " 

(HEYER 1 9 7 5 , 20 f . / 6 7 / 1 1 1 f f . ; SCHERHAG 1 9 6 9 , 19; K E I L 1 9 6 9 ; 
GEIGER 1 9 4 2 , 1 2 ) . 

D e r T a g e s g a n g d e s v e r t i k a l e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n d e r u n t e r e n 
L u f t s c h i c h t e n i s t v o n d e r T a g e s z e i t , d e r Bewölkung u n d d e r 
Windstärke abhängig. Tagsüber t r e t e n z u m e i s t p o s i t i v e G r a d i e n ­
t e n a u f . N a c h t s überwiegen n e g a t i v e G r a d i e n t e n ; b e i bewölktem, 
w i n d i g e m W e t t e r können a b e r a u c h n a c h t s p o s i t i v e G r a d i e n t e n 
vorkommen (RINK 1 9 5 3 , 11 f f . ) . 



B e i d e n I n v e r s i o n e n , d i e i m R e g e n s b u r g e r Raum a u f t r e t e n , h a n ­
d e l t e s s i c h w e i t g e h e n d um B o d e n - u n d um A b s i n k i n v e r s i o n e n . 
D e r T a g e s g a n g d e s v e r t i k a l e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n , d i e W i n d -
und Austauschverhältnisse s i n d b e i d i e s e n I n v e r s i o n s t y p e n s e h r 
u n t e r s c h i e d l i c h ( v g l . A b b . 1 7 ) . 

B o d e n i n v e r s i o n e n b i l d e n s i c h b e i k l a r e m W e t t e r o f t s c h o n am 
späten N a c h m i t t a g d u r c h d i e r a s c h e Auskühlung d e s B o d e n s , d i e 
s i c h a u f d i e u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n a u s w i r k t . D i e Höhe d e r B o ­
d e n i n v e r s i o n s s c h i c h t k a n n w e n i g e M e t e r b i s m e h r e r e 100 m b e ­
t r a g e n . Nächtliche B o d e n i n v e r s i o n e n s i n d n i c h t a n b e s t i m m t e 
J a h r e s z e i t e n g e b u n d e n u n d lösen s i c h d u r c h d i e m o r g e n d l i c h e 
E i n s t r a h l u n g r a s c h a u f (SCHERHAG 1 9 6 9 , 1 2 6 ) . Im W i n t e r b i l d e n 
s i c h B o d e n i n v e r s i o n e n a u c h d u r c h d a s Zufließen k o n t i n e n t a l e r 
K a l t l u f t . Wegen d e r g e r i n g e n E i n s t r a h l u n g b l e i b e n s i e d a n n 
a u c h tagsüber e r h a l t e n . 

A b s i n k i n v e r s i o n e n gehören z u r G r u p p e d e r Höheninversionen. 
S i e e n t s t e h e n d u r c h A b s i n k b e w e g u n g e n ( f r e i e r Föhn) i m K e r n b e ­
r e i c h s t a b i l e r H o c h d r u c k g e b i e t e . D i e abwärts strömenden L u f t -
raassen können d i e B o d e n k a l t l u f t n i c h t d u r c h d r i n g e n u n d s t r e i ­
c h e n o b e r h a l b a b , was z u r S t a b i l i s i e r u n g d e r I n v e r s i o n b e i ­
trägt. E s t r e t e n s t a r k e Gegensätze z w i s c h e n T e m p e r a t u r - u n d 
F e u c h t e v e r t e i l u n g i n d e r K a l t l u f t - u n d I n v e r s i o n s s c h i c h t a u f 
(FLOHN 1 9 4 2 , 57 f . / 7 1 ; ASSMANN 1 9 6 3 , 71/83; ROCZNIK 1 9 6 0 , 23; 
RINK 1 9 5 3 , 3 6 ) . 

Für d i e B e u r t e i l u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n i s t e s 
w i c h t i g , d i e Schichtungsverhältnisse, d i e b e i B o d e n - u n d A b ­
s i n k i n v e r s i o n e n h e r r s c h e n und d i e s i c h a n h a n d d e s v e r t i k a l e n 
T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n b e s t i m m e n l a s s e n , g e n a u e r z u b e t r a c h t e n 
(Abb. 17) ( 1 ) . 

D i e B o d e n i n v e r s i o n , d i e am 8.7.1975 a u f g e z e i c h n e t w u r d e , i s t 
i n d e n M o r g e n s t u n d e n e i n i g e 100 m mächtig u n d löst s i c h d u r c h 
d i e E i n s t r a h l u n g am V o r m i t t a g a u f . Zunächst t r i t t I s o t h e r m i e 
e i n . D a n a c h nimmt d i e T e m p e r a t u r d e r u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n 
r a s c h z u ; d i e S c h i c h t u n g i s t g e g e n M i t t a g l a b i l . Am N a c h m i t t a g 
v e r u r s a c h t d i e Abkühlung d e s B o d e n s i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h ­
t e n b e r e i t s a d i a b a t i s c h e G r a d i e n t e n , o b e r h a l b v o n 300 m b l e i -

(1) Anm.: In der Regensburger Bucht werden keine Messungen zur Untersuchung 
der Temperaturverteilung i n e i n e r v e r t i k a l e n L u f t s c h i c h t durchge­
führt. S e i t e i n i g e n Jahren nimmt das Bayerische Landesamt für Um­
weltschutz i n Kelheim d i s k o n t i n u i e r l i c h e Temperaturaufstiege mit 
H i l f e eines F e s s e l b a l l o n s (bis 400 m Höhe ü. Gr.) und mit Radio­
sonden vor. Wegen der geringen Entfernung Kelheims zu Regensburg 
und der ähnlichen topographischen S i t u a t i o n können diese Meßer­
gebnisse auf d i e Verhältnisse i n der Regensburger Bucht übertra­
gen werden. 
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b e n n o c h überadiabatische G r a d i e n t e n e r h a l t e n . Während d e s B e ­
s t e h e n s d e r nächtlichen B o d e n i n v e r s i o n e n i s t d i e W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t g e r i n g ; tagsüber h e r r s c h e n g u t e Durchmischungsverhält­
n i s s e . 

Im B e r e i c h v o n A b s i n k i n v e r s i o n e n , d i e i n K e l h e i m i n Höhen u n t e r 
400 m n u r z w i s c h e n O k t o b e r und F e b r u a r v e r z e i c h n e t w u r d e n (1974 
- 7 9 ) f e r g e b e n s i c h völlig a n d e r e Schichtungsverhältnisse. Un­
t e r h a l b d e r W a r m l u f t können d i e G r a d i e n t e n n e g a t i v o d e r p o s i ­
t i v s e i n . I n n e r h a l b d e r A b s i n k i n v e r s i o n e n f i n d e t d a n n e i n b e ­
trächtlicher T e m p e r a t u r a n s t i e g s t a t t ( z . B . 3 0 . 1 0 . 1 9 7 5 : Erwär­
mung z w i s c h e n 300 u. 400m ü. G r . um 7° C = T e m p e r a t u r g r a d i e n t 

I n A b s i n k i n v e r s i o n e n t r e t e n a l s o w e s e n t l i c h k l e i n e r e G r a d i e n t e n 
a u f ( b i s - 12° C) a l s i n B o d e n i n v e r s i o n e n . S i e b i l d e n d a h e r 
schärfere S p e r r s c h i c h t e n für l u f t v e r u n r e i n i g e n d e S u b s t a n z e n . 

I n n e r h a l b d e r B o d e n k a l t l u f t s c h i c h t h e r r s c h e n W i n d s t i l l e o d e r 
s c h w a c h e L u f t b e w e g u n g e n ( < 3 m/sec) (RINK 1953 , 2 3 ) . An d e r 
U n t e r g r e n z e d e r A b s i n k i n v e r s i o n e n e r f o l g t d a n n z u m e i s t e i n e 
s p r u n g h a f t e Zunahme d e r W i n d g e s c h w i n d i g k e i t (Abb. 17; v g l . P h o ­
t o 8 ) . D u r c h d i e s t a r k e n Windströmungen, d i e i n n e r h a l b d e r Warm­
l u f t s c h i c h t h e r r s c h e n , w i r d d i e t h e r m i s c h e S p e r r w i r k u n g v e r ­
stärkt. D i e W i n d r i c h t u n g e n i n d e r B o d e n k a l t l u f t u n d i n d e r I n ­
v e r s i o n s s c h i c h t d i v e r g i e r e n häufig ( P h o t o 9 ) . B e i l a b i l e r 
S c h i c h t u n g , stärkerer T u r b u l e n z u n d g u t e r D u r c h m i s c h u n g d e r 
u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n nimmt d a g e g e n d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t 
m i t d e r Höhe e t w a gleichmäßig z u (HEYER 1 9 7 5 , 1 3 3 ) . 

4.3.2.2 D i e Inversionshäufigkeit i n R e g e n s b u r g 

D i e Inversionshäufigkeit und - a n d a u e r i s t für d i e B e u r t e i l u n g 
d e s S t a d t k l i m a s und d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n v o n großer 
B e d e u t u n g . I n v e r s i o n e n r e d u z i e r e n d e n L u f t a u s t a u s c h , s i e w i r ­
k e n a l s S p e r r s c h i c h t e n , d a warme, s p e z i f i s c h l e i c h t e L u f t über 
k a l t e r , s p e z i f i s c h s c h w e r e r L u f t l i e g t . A d i a b a t i s c h a u f s t e i g e n ­
de G a s e u n d K e r n e i n n e r h a l b d e r b o d e n n a h e n K a l t l u f t können n i c h t 
i n d i e wärmere, l e i c h t e L u f t e i n d r i n g e n , s i e sammeln s i c h u n ­
t e r h a l b d e r I n v e r s i o n . A n d e r e r s e i t s d r i n g e n G a s e a u s d e n wär­
m e r e n L u f t s c h i c h t e n n i c h t i n d i e K a l t l u f t e i n . S c h a d s t o f f e , d i e 
v o n höheren K a m i n e n o b e r h a l b d e r I n v e r s i o n s u n t e r g r e n z e e m i t t i e r t 
w e r d e n , e r r e i c h e n d a h e r d e n B o d e n n i c h t ; s i e w e r d e n i n n e r h a l b 
d e r I n v e r s i o n s s c h i c h t a n g e r e i c h e r t (BAYER. LANDESAMT F. UMWELT­
SCHUTZ 1974 d, 7; VESTER 1 9 7 2 , 1 3 7 ; T I E T Z E u . a . 1970 I I I , 5 3 9 ) . 

D u r c h s e i n e t o p o g r a p h i s c h e L a g e i s t R e g e n s b u r g b e s o n d e r s i n -
versionsgefährdet ( B o d e n i n v e r s i o n e n ) . K a l t e L u f t verhält s i c h 
ähnlich w i e W a s s e r ; s i e s i n k t ab und fließt am B o d e n e n t l a n g 
d e s natürlichen Gefälles, s a m m e l t s i c h i n M u l d e n u n d s t a u t s i c h 
a n H i n d e r n i s s e n . E s b i l d e n s i c h K a l t l u f t k i s s e n ( P h o t o 4) ( G E I ­
GER 1 9 4 2 , 181 f f . / 197; BAUMÜLLER 1 9 7 4 , 4 7 ) . 



D i e R e g e n s b u r g e r B u c h t w i r d v o n d e r Donau d u r c h z o g e n , i n d i e 
d i e Flußtäler Naab u n d R e g e n s o w i e z w e i Trockentäler einmün­
d e n . I n i h n e n fließt dem Raum n a c h t s K a l t l u f t z u , d i e j e d o c h 
d u r c h d i e B e b a u u n g z.T. b e h i n d e r t w i r d . Da s i c h d i e S t a d t 
a b e n d s l a n g s a m e r abkühlt a l s d a s U m l a n d , können nächtliche T a l -
u n d H a n g w i n d e K a l t l u f t zuführen u n d T e m p e r a t u r i n v e r s i o n e n b e ­
günstigen. 

M o r g e n s erwärmt s i c h d i e S t a d t wegen d e r B e s c h a f f e n h e i t d e r 
B a u s u b s t a n z , d e r A b l e i t u n g d e s N i e d e r s c h l a g s w a s s e r s u n d d e r 
V e r h i n d e r u n g v o n T a u b i l d u n g , b e i g e r i n g e r Bewölkung und s c h w a ­
c h e n W i n d e n stärker a l s d a s Grünland; d i e warme L u f t s t e i g t a u f 
und vom F r e i l a n d w i r d kühlere L u f t a n g e s a u g t , d i e nun u n t e r d e r 
W a r m l u f t s c h i c h t l i e g t (VESTER 1 9 7 2 , 1 3 7 ) . U n t e r h a l b d e r I n v e r ­
s i o n s s c h i c h t b i l d e t s i c h e i n e D u n s t h a u b e , d i e m i t S c h m u t z p a r ­
t i k e l n a u s z a h l r e i c h e n E m i s s i o n s g u e l l e n a n g e r e i c h e r t i s t . D u r c h 
d i e große A n z a h l d e r K e r n e v e r r i n g e r t s i c h d a s K o n d e n s a t i o n s ­
n i v e a u ( v g l . S t a d t n e b e l ) . D u n s t g l o c k e n , d i e d a s S o n n e n l i c h t 
u n d d i e U V - S t r a h l u n g t e i l w e i s e a b s o r b i e r e n , s i n d über R e g e n s ­
b u r g häufig z u b e o b a c h t e n . 

N a c h t e i l i g i s t w e i t e r h i n , daß d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t a n d r e i 
S e i t e n v o n e t w a g l e i c h h o h e n Hügelketten u m s c h l o s s e n w i r d . 
D e s h a l b können Süd-, Südwest, N o r d - u n d N o r d o s t w i n d e i n d e r 
Höhe über d i e T a l w e i t u n g hinwegströmen. B e i I n v e r s i o n e n b e h i n ­
d e r n d i e s e Luftströmungen d i e Auflösung d e r S p e r r s c h i c h t e n u n d 
d i e E n t w i c k l u n g t u r b u l e n t e r L u f t b e w e g u n g e n . 

Da i n R e g e n s b u r g k e i n e T e m p e r a t u r a u f s t i e g e durchgeführt w e r d e n , 
können k e i n e q u a n t i t a t i v e n A n g a b e n über d i e Häufigkeit, D a u e r 
und Höhenlage d e r I n v e r s i o n e n g e m a c h t w e r d e n . S i e müssen a u s 
d e r Häufigkeit v o n N e b e l , w o l k e n a r m e n Nächten u n d d e r N a c h t ­
t e m p e r a t u r geschätzt w e r d e n (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 
1974 d , 7 ) . Mehrjährige B e o b a c h t u n g e n d e r W e t t e r s i t u a t i o n s i n d 
für e i n e s o l c h e Abschätzung d e r Inversionshäufigkeit i n R e g e n s ­
b u r g e r f o r d e r l i c h . 

A n h a n d v o n U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e n a us v e r s c h i e d e n e n G e b i e t e n 
s o l l zunächst g e z e i g t w e r d e n , w i e o f t m i t I n v e r s i o n e n z u r e c h ­
n e n i s t u n d w i e i h r J a h r e s - u n d T a g e s g a n g verläuft. D e t a i l l i e r ­
t e U n t e r s u c h u n g e n über d a s A u f t r e t e n v o n I n v e r s i o n e n w u r d e n v o n 
H e r b i n München (1953 - 60) u n d E r l a n g e n (1949 - 56) d u r c h g e ­
führt. I n d e n achtjährigen B e o b a c h t u n g s p e r i o d e n , d i e n i c h t 
i d e n t i s c h s i n d , w u r d e n f o l g e n d e Jahreshäufigkeiten f e s t g e ­
s t e l l t : 

T a b . 3: D i e Inversionshäufigkeit/Jahr 
i n München u n d E r l a n g e n ( b i s 1.500 m Höhe) 

J a h r e s w e r t e M i t t e l Maximum Minimum 
T e r m i n Mü. ! E r l . Mü. E r l . Mü. E r l . 
3 U h r 285 , 318 337 357 235 , 268 

15 U h r 137 ! 162 219 244 76 ] 92 

Q u e l l e : HERB 1964 b, 10; 1964 c , 11 



Im inversionsärmsten J a h r t r e t e n i n München z u 64,4 % nächtli­
c h e I n v e r s i o n e n a u f , i n E r l a n g e n 73,4 %. Im J a h r m i t d e n m e i ­
s t e n I n v e r s i o n e n s i n d e s i n München 92,3 %, i n E r l a n g e n 97,8 %! 
Obw o h l b e i d e Städte i n f l a c h e m Gelände l i e g e n , w e i s t E r l a n g e n 
e i n e d e u t l i c h höhere Inversionshäufigkeit a u f a l s d i e M i l l i o n e n ­
s t a d t München (HERB 1964 b, 10; D e r s . 1964 c , 11) ( 1 ) . 

Abb . 18 z e i g t d e n J a h r e s g a n g d e r Inversionshäufigkeit um 12 U h r 
am S t a d t r a n d v o n München und i n Amberg-Gärmersdorf. Da d i e Tem­
peraturverhältnisse n u r b i s 500 m Höhe ü. G r . a u f g e z e i c h n e t w u r ­
d e n , s i n d Höheninversionen unvollständig erfaßt. D e s h a l b w e i c h e n 
d i e E r g e b n i s s e d i e s e r M e s s u n g e n v o n d e n U n t e r s u c h u n g e n H e r b s a b ; 
d i e Inversionshäufigkeit, v o r a l l e m i n d e n M i t t a g s s t u n d e n , i s t we­
s e n t l i c h g e r i n g e r . 

I n /Amberg-Gärmersdorf w e r d e n d i e T e m p e r a t u r a u f s t i e g e v o n e i n e r 
a c k e r b a u l i c h g e n u t z t e n Ebene a u s vorgenommen. A u c h am nördli­
c h e n S t a d t r a n d v o n München i s t d a s Gelände f r e i u n d e b e n . I n 
R e g e n s b u r g muß wegen d e r k l i m a t o l o g i s c h ungünstigen t o p o g r a p h i ­
s c h e n L a g e i n e i n e r k e s s e l a r t i g e n W e i t u n g d e s D o n a u t a l s m i t 
e i n e r e r h e b l i c h größeren Inversionshäufigkeit g e r e c h n e t w e r d e n 
a l s über e i n e m f l a c h e n G e b i e t . 

Abb. 18 Der Jahresgang der Inversionshäufigkeit um 12 h bis 500m Höhe in % 
f 1974 -78) 
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Amberg - Gärmersdorf Oberschleißheim (bis 1976 München Riem) 
Q u e l l e : Bayer. L a n d e s a m t f. U m w e l t s c h u t z f W t - 1 9 7 8 ) L u f t h y g i e n i s c h e J a h r e s b e r i c h t e 

E n t w u r f u . Z e i c h n . C h . D i t t m a n n 

(1) Anm.: Das Meßergebnis der Inversionshäufigkeit wird durch den Standort 
der Meßstation wesentlich beeinflußt. Werden Temperaturaufstiege 
von den Randhöhen aus durchgeführt, z.B. i n S t u t t g a r t , so werden 
d i e Bodeninversionen im Becken n i c h t erfaßt; d i e Inversionshäufig­
k e i t e r s c h e i n t wesentlich geringer (KLEISS 1963, 11). 



B e i w i n d s c h w a c h e m W e t t e r s i n d i n R e g e n s b u r g s e h r häufig B o d e n ­
i n v e r s i o n e n z u b e o b a c h t e n , a u c h wenn d e r Himmel t e i l w e i s e b e ­
wölkt i s t . S i e b i l d e n s i c h b e r e i t s i n d e n N a c h m i t t a g s s t u n d e n , 
w e i s e n n u r e i n e s e h r g e r i n g e Höhe a u f u n d v e r h i n d e r n d e n R a u c h ­
a b z u g v o n G a r t e n f e u e r n o d e r a u s E i n z e l h a u s k a m i n e n . 

I n R e g e n s b u r g b l e i b e n S p e r r s c h i c h t e n i m H e r b s t u n d W i n t e r häu­
f i g ganztägig e r h a l t e n , was a n d e r B e g r e n z u n g d e r D u n s t s c h i c h t 
o d e r a n d e r A u s b r e i t u n g s f o r m v o n R a u c h f a h n e n z u e r k e n n e n i s t 
( v g l . z.B. P h o t o 8, 9 ) . S o g a r a n A u g u s t n a c h m i t t a g e n k o n n t e n 
1978 t i e f l i e g e n d e I n v e r s i o n e n i n e t w a 100 m Höhe i m S t a d t n o r d e n 
b e o b a c h t e t w e r d e n . 

D i e Veränderung d e r I n v e r s i o n s s c h i c h t i m T a g e s - und J a h r e s g a n g 

Z u r späteren B e u r t e i l u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n i n Re­
g e n s b u r g i s t n i c h t n u r d i e Inversionshäufigkeit, s o n d e r n a u c h 
d i e Höhenlage d e r S p e r r s c h i c h t u n d i h r e S c h w a n k u n g e n w i c h t i g . 

Das A u f t r e t e n nächtlicher B o d e n i n v e r s i o n e n i s t v o n d e r J a h r e s ­
z e i t unabhängig. Im Sommer s i n d s i e b e s o n d e r s häufig ( v g l . 
MAYER 1 9 7 2 , 157) u n d n a c h heißen T a g e n kräftig ausgeprägt. 

So b e t r u g z.B. d i e größte T e m p e r a t u r d i f f e r e n z z w i s c h e n K e i l b e r g 
und Grünthaler T a l im Frühjahr 4° C, i m Sommer mehr a l s 6° C. 
D i e I n v e r s i o n s a n d a u e r nimmt i m A p r i l , b e d i n g t d u r c h d i e v o r ­
h e r r s c h e n d e n W e s t - u n d N o r d w e s t l a g e n / s t a r k ab und e r r e i c h t i m 
M a i d a s Minimum. V o n S e p t e m b e r b i s Dezember e r f o l g t w i e d e r e i n e 
Zunahme (HERB 1964 b, 10; D e r s . 1964 c , 1 6 ) . 

A b s i n k i n v e r s i o n e n h a b e n k e i n e n s p e z i f i s c h e n J a h r e s g a n g , s o n d e r n 
t r e t e n b e i a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a g e n , b e s o n d e r s b e i e i n e m H o c h 
über M i t t e l e u r o p a (HM), a u f (HAVLIK 19 70) ( v g l . A n hang T a b . 2 3 ) . 
D i e s e W e t t e r l a g e i s t m i t 23,3 % im O k t o b e r am häufigsten u n d m i t 
9,5 % i m M a i am s e l t e n s t e n . Im Sommer l i e g e n d i e U n t e r g r e n z e n 
d i e s e r Höheninversionen z u m e i s t z w i s c h e n 500 - 1.000 m. Im 
H e r b s t und W i n t e r können s i e s i c h b i s a u f 200 m a b s e n k e n (BAYER. 
LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 2 7 . 1 1 . 1 9 7 5 - B a l l o n a u f s t i e g e i n R e i ­
he im) . 

I n d e n n a c h f o l g e n d e n Ausführungen w e r d e n z u r V e r a n s c h a u l i c h u n g 
d e r I n v e r s i o n s s i t u a t i o n v o n R e g e n s b u r g v o r a l l e m d i e B e o b a c h ­
t u n g e n v o n E r l a n g e n angeführt. Da E r l a n g e n a u c h dem n o r d b a y e ­
r i s c h e n K l i m a b e r e i c h angehört, i n e i n e m Flußtal l i e g t und v o n 
d e r Größe h e r m i t R e g e n s b u r g v e r g l e i c h b a r i s t , s i n d d i e W e r t e -
E r l a n g e n s für d e n R e g e n s b u r g e r Raum übertragbarer a l s d i e Wer­
t e v o n München. Da d i e o r o h y d r o g r a p h i s c h e S i t u a t i o n R e g e n s b u r g s 
j e d o c h ungünstiger z u b e u r t e i l e n i s t , muß m i t höheren W e r t e n 
für B o d e n i n v e r s i o n e n , t i e f e I n v e r s i o n s u n t e r g r e n z e n und I n v e r ­
s i o n s a n d a u e r g e r e c h n e t w e r d e n . 

D i e Höhe d e r I n v e r s i o n s u n t e r g r e n z e n i s t für d i e l u f t h y g i e n i s c h e 
S i t u a t i o n b e s o n d e r s b e d e u t s a m . 



T a b . 4: Höhe und Häufigkeit d e r I n v e r s i o n s u n t e r g r e n z e n i n % 
( i n E r l a n g e n ) 

A n z a h l d e r 
I n v e r s i o n e n 
i n % 

Höhe 
-50 

d e r 
-75 

[ n v e r s 
-100 

i o n s u 
-125 

n t e r g 
-150 

r e n z e 
-175 

n i n 
-200 

m ü. 
-2 5 0 

G r . 
-300 

um 3 h 

um 1 5 h 

75,1 

8,6 

Höhe 

0,3 

0,2 

. d e r 

0,8 

0,2 

I n v e r s 

0,6 

0,5 

i o n s u 

0,9 

0,0 

n t e r c 

0,7 

0,8 

r e n z e 

0,7 

0,9 

n i n 
-400 

1,6 

2,4 

m ü. 
-500 

1,5 

3,5 

G r . 
500 

um 3 h 

um 1 5 h 

3,8 

7,5 

3,1 

9,0 

10,9 

66,4 

Q u e l l e : HERB 1964 c, 20 

D i e U n t e r g r e n z e d e r nächtlichen I n v e r s i o n e n l i e g t z u 75 % u n ­
t e r 50 m. Das b e d e u t e t , daß i n 3/4 a l l e r Inversionsnächte 
H a u s b r a n d e m i s s i o n e n u n t e r h a l b d e r S p e r r s c h i c h t zurückgehalten 
w e r d e n u n d s i c h i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n sammeln ( v g l . 
HENTSCHEL u . a . i 9 6 0 , 3 5 5 ) . E m i s s i o n e n a u s T u r m k a m i n e n g e l a n g e n 
d a g e g e n i n d i e I n v e r s i o n s s c h i c h t u n d b e l a s t e n e r s t n a c h d e r e n 
Auflösung d e n L u f t r a u m am B o d e n . 

O b e r h a l b v o n 400 m nehmen Höheninversionen z u . Am N a c h m i t t a g 
h a b e n s i c h d i e B o d e n i n v e r s i o n e n überwiegend aufgelöst. Höhen­
i n v e r s i o n e n b l e i b e n d a g e g e n häufig ganztägig e r h a l t e n , i h r e 
U n t e r g r e n z e l i e g t i m J a h r e s m i t t e l z u m e i s t über 500 m. H i e r b e i 
h a n d e l t e s s i c h w e i t g e h e n d um A b s i n k - o d e r H e b u n g s i n v e r s i o n e n , 
s e l t e n e r um A u f g l e i t i n v e r s i o n e n ( T a b . 5 ) . 

Im Dezember und J a n u a r , d e n M o n a t e n m i t d e n höchsten E m i s s i o n s ­
r a t e n , s i n d hohe I n v e r s i o n s g r e n z e n am s e l t e n s t e n u n d n a c h m i t ­
tägliche B o d e n i n v e r s i o n e n am häufigsten. D e r h o h e A n t e i l d e r 
B o d e n i n v e r s i o n e n an J u l i - u n d A u g u s t n a c h m i t t a g e n s t e h t i m W i ­
d e r s p r u c h z u a n d e r e n U n t e r s u c h u n g e n z.B. v o n R i n k (1953) o d e r 
H a v l i k ( 1 9 7 0 ) . 

D i e Höhenlage v o n I n v e r s i o n s u n t e r g r e n z e n verändert s i c h während 
d e s T a g e s . E t w a 80 % d e r I n v e r s i o n e n s t e i g e n tagsüber a n , n u r 
14 % s i n k e n a b. D i e T e n d e n z , d i e Höhenlage d e r U n t e r g r e n z e b e i ­
z u b e h a l t e n o d e r a b z u s e n k e n , i s t v o n November b i s J a n u a r ( M a x i ­
mum: Dezember) am größten (HERB 1964 c , 1 7 ) . 



Im W i n t e r , d e r J a h r e s z e i t i n d e r d u r c h d i e verstärkte Heiztätig­
k e i t d e r überwiegende A n t e i l d e r S c h a d s t o f f e e m i t t i e r t w i r d , 
s i n d d i e Durchmischungsverhältnisse d a h e r b e s o n d e r s ungünstig. 

Tab. 5: D e r J a h r e s g a n g d e r I n v e r s i o n s u n t e r g r e n z e n am N a c h m i t ­
t a g i n % ( i n E r l a n g e n ) 

B o d e n b i s 200 m über 200 m über 500 m 

J a n u a r 15,5 17,1 82,9 58,4 
F e b r u a r 8,2 10,4 89,6 71,5 
März 4,7 3,5 96,5 82,2 
A p r i l 2,9 5,7 94,3 72,8 
M a i 1,8 5,4 94,6 69,6 
J u n i 3,1 6,3 93,7 69,6 
J u l i 7,2 14,5 85,5 75,3 
A u g u s t 11,9 14,3 85,7 70,3 
S e p t e m b e r 4,6 4,6 95,4 86,0 
O k t o b e r 2,7 3,3 96,7 80,7 
November 7,1 9,4 90,6 51,9 
Dezember 16,7 22,5 77,5 46,7 

J a h r 8,6 11,3 90,2 70,0 

Q u e l l e : HERB 1964 c, 22 

4.3.2.3 T e m p e r a t u r p r o f i l e b e i a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r i m R e g e n s -
b u r g e r S t a d t g e b i e t 

Um d i e innerstädtischen T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i n S t r a h l u n g s ­
nächten u n d i h r e M o d i f i z i e r u n g d u r c h B o d e n i n v e r s i o n e n z u u n t e r ­
s u c h e n , h a t d i e V e r f a s s e r i n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t Meß­
f a h r t e n durchgeführt. 

D i e Meßanordnung b e s t a n d a u s e i n e m v e n t i l i e r t e n P l a t i n w i d e r ­
s t a n d s t h e r m o m e t e r , d a s i n e i n e m weiß g e s t r i c h e n e n Gehäuse i n 
z w e i M e t e r Höhe am D a c h e i n e s PKW b e f e s t i g t w a r . A l s A u f z e i c h -



nungsgerät d i e n t e e i n P u n k t k o m p e n s a t i o n s s c h r e i b e r , d e r g e g e n 
Erschütterungen u n e m p f i n d l i c h i s t , u n d d e r d u r c h e i n e t r a g b a r e 
S t r o m q u e l l e ( B a t t e r i e 6 V / 180 A m i t W e c h s e l r i c h t e r ) b e t r i e ­
b e n w u r d e . D i e Belüftung d e s T h e r m o m e t e r s i s t e r f o r d e r l i c h , um 
T e m p e r a t u r S c h w a n k u n g e n , d i e d u r c h d e n W e c h s e l v o n F a h r t - u n d 
H a l t e z e i t e n a u f t r e t e n , a u s z u g l e i c h e n ; d e r weiße A n s t r i c h d e s 
Meßgehäuses v e r h i n d e r t e i n e Verfälschung d e r E r g e b n i s s e , d i e 
d u r c h d e n Strahlungseinfluß d e s Gerätes e n t s t e h e n könnte. D i e 
Meßgenauigkeit beträgt 0,1° C ; d i e Meßbereiche können u n t e r ­
s c h i e d l i c h p r o g r a m m i e r t w e r d e n . B e i d e n vorgenommenen U n t e r ­
s u c h u n g e n kamen Meßbereiche v o n - 20° b i s 20° C und 0° b i s 
40° C z u r Anwendung ( P h o t o 1 1 ) . 

Da i m V e r l a u f d e r m o b i l e n M e s s u n g e n n i c h t a l l e b e d e u t s a m e n Ge­
ländepunkte a n g e s t e u e r t w e r d e n k o n n t e n , w u r d e n zunächst d r e i 
Meßrouten ausgewählt, um möglichst v i e l e c h a r k t e r i s t i s c h e T e i l ­
räume z u e r f a s s e n ( K a r t e 8 ) . 

D i e Meßrouten v e r l a u f e n v o n : 

A: W i n z e r e r Höhen - O b e r i s l i n g 10 km 
B: P e n t l i n g - K e i l b e r g 15 km 
C : Großprüfening - B a r b i n g 12 km 

A u f d i e s e n R o u t e n k o n n t e n d i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e z w i s c h e n 
b e b a u t e n o d e r u n b e b a u t e n Randhöhen z u r I n n e n s t a d t s o w i e z w i s c h e n 
b e b a u t e r o d e r u n b e b a u t e r E b e n e z u r I n n e n s t a d t erfaßt w e r d e n . D i e 
S t r e c k e n w u r d e n f e r n e r s o g e l e g t , daß s i e s i c h i n d e r I n n e n s t a d t 
überkreuzen. A u f d i e s e W e i s e war e s möglich, d i e Veränderungen 
d e r T e m p e r a t u r während d e s mehrstündigen Meßzeitraums z u e r f a s ­
s e n . D i e Meßfahrten e r f o l g t e n am frühen N a c h m i t t a g und n a c h t s . 
V o r j e d e r F a h r t w u r d e n i n d e r W e t t e r s t a t i o n d i e W e r t e v o n W i n d ­
stärke, Bewölkungsgrad u n d L u f t t e m p e r a t u r e r f r a g t . D i e A b b i l ­
d u n g e n 19 - 21 z e i g e n T e m p e r a t u r p r o f i l e d u r c h d a s S t a d t g e b i e t 
v o n R e g e n s b u r g b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n , b e i N e b e l und 
S t r a h l u n g s w e t t e r . 

R o u t e A 
D i e Meßroute A verläuft i n Nord-Südrichtung v o n d e n W i n z e r e r 
Höhen n a c h O b e r i s l i n g u n d w e i s t e i n e Höhendifferenz v o n 90 m 
a u f . D i e a u f d i e s e r S t r e c k e g e m e s s e n e m a x i m a l e T e m p e r a t u r d i f ­
f e r e n z z w i s c h e n S t a d t k e r n u n d d e n f r e i e n F e l d e r n i m Süden b e ­
t r u g 6,2°. B e i k l a r e m W e t t e r t r e t e n n a c h t s größere T e m p e r a t u r ­
d i f f e r e n z e n a u f ; b e i N e b e l w u r d e n d a g e g e n tagsüber größere Tem­
p e r a t u r s c h w a n k u n g e n v e r z e i c h n e t ( v g l . Abb. 1 9 ) . 

D i e innerstädtische Wärmeinsel i s t z w a r i n u n t e r s c h i e d l i c h e r 
Intensität, a b e r b e i j e d e m W e t t e r tagsüber und n a c h t s a u s g e ­
prägt. S i e r e i c h t v o n d e r Gesandtenstraße b i s z u r Fröhlichen-
Türken-Straße u n d w i r d d u r c h d i e Kälteinseln Donau und Fürsten-





p a r k b e g r e n z t . E s z e i g t s i c h , daß d e r kühlende Einfluß d e r Do­
nau b e s o n d e r s am Weißgerbergraben r e l a t i v w e i t i n d a s B e b a u ­
u n g s g e b i e t v o r d r i n g t , d a e r h i e r n i c h t d u r c h U f e r b e b a u u n g 
b l o c k i e r t w i r d . S e h r w i r k s a m i s t a u c h -der Einfluß d e s Fürsten­
p a r k s , d e r b e i j e d e m W e t t e r wahrnehmbar i s t . E r r e i c h t r e l a ­
t i v w e i t i n d i e Fröhliche-Türken-Straße h i n e i n , i n d e r i n 
Strahlungsnächten T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n b i s z u 2° C g e m e s s e n 
w e r d e n können. 

An heißen Somraertagen t r i t t d a s T e m p e r a t u r m a x i m u m n i c h t immer 
im S t a d t k e r n a u f , d a d i e A b s c h a t t u n g d e r e n g e n Straßen e i n e 
w e i t e r e Überwärmung v e r h i n d e r t . D i e höchsten T e m p e r a t u r e n w e r ­
d e n d a n n i n d e n s o n n i g e n , b r e i t e n Ausfallstraßen g e m e s s e n 
( 2 9 . 5 . 1 9 7 9 - Furthmayrstraße). 

Sekundäre Wärmeinseln b e f i n d e n s i c h i n S t a d t a m h o f u n d i m Ge­
b i e t d e r Furthmayrstraße, d a s m i t m e h r s p u r i g e n Asphaltstraßen 
und W o h n b l o c k s m i t w e n i g Grünflächen b e b a u t i s t . A u c h d e r B e ­
tonkörper d e r Oberpfalzbrücke u n d d i e a u s g e d e h n t e n Teerflächen 
d e r v i e r s p u r i g e n Zubringerstraßen b i l d e n e i n e überwärmte Z o n e . 
D a d u r c h w i r d d e r K a l t l u f t s t r o m a us dem S c h e l m e n g r a b e n b l o c k i e r t . 
Im Stadtsüden ( U n t e r i s l i n g e r Weg) nimmt d i e T e m p e r a t u r e n t ­
s p r e c h e n d d e r g e r i n g e r w e r d e n d e n B e b a u u n g s d i c h t e l a n g s a m a b . 
S e h r d e u t l i c h i s t b e i S t r a h l u n g s w e t t e r d e r T e m p e r a t u r s p r u n g 
am B e b a u u n g s r a n d , o b w o h l h i e r Einzelhäuser m i t Gärten a n d i e 
F e l d e r d e r D o n a u e b e n e g r e n z e n . A l s kräftige Wärmeinsel t r i t t 
d e r S t a d t e i l O b e r i s l i n g i n E r s c h e i n u n g , was v o n d e r B a u s u b ­
s t a n z und g e r i n g e n Flächenausdehnung h e r überrascht. D i e Tem­
p e r a t u r e n i n O b e r i s l i n g e n t s p r e c h e n a b e r w e i t g e h e n d d e n j e n i g e n 
am B e b a u u n g s r a n d a n d e r Bajuwarenstraße. Am O r t s e n d e v o n O b e r ­
i s l i n g s i n k t d i e T e m p e r a t u r w i e d e r a u f d i e F r e i l a n d w e r t e . 

V e r g l e i c h t man d i e T e m p e r a t u r e n i n Strahlungsnächten a u f d e n 
W i n z e r e r Höhen m i t d e n T e m p e r a t u r e n i m Dungau, s o z e i g t s i c h 
d e u t l i c h , daß s i c h B o d e n i n v e r s i o n e n a u s g e b i l d e t h a b e n . I n d e r 
N a c h t vom 2 9 . 5 . 1 9 7 9 beträgt d i e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z a u f e t w a 
60 m Höhenunterschied 5° C! Im S t a d t k e r n w i r k t d i e Überwärmung 
d e r K a l t l u f t b i l d u n g e n t g e g e n ; a b e r b e r e i t s i n d e n w e n i g e r d i c h t 
b e b a u t e n S i e d l u n g e n am S t a d t r a n d t r i t t i s o t h e r m e o d e r i n v e r s e 
S c h i c h t u n g a u f . 

B e i mehrtägigem N e b e l u n t e r h a l b v o n A b s i n k i n v e r s i o n e n k a n n s i c h 
d a g e g e n n a c h t s k e i n e B o n d e n i n v e r s i o n a u s b i l d e n , d a d i e Lufttrü­
bung d i e A u s s t r a h l u n g b e h i n d e r t . Tagsüber s i n d d i e v e r t i k a l e n 
T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n b e i j e d e m W e t t e r p o s i t i v . 

R o u t e B 
D i e Meßroute B w e i s t m i t e t w a 150 m d i e größte Höhendifferenz 
a u f . S i e verläuft v o n d e n südwestlichen Randhöhen d u r c h d a s 
R e g e n s b u r g e r B e c k e n a u f d e n K e i l b e r g i m N o r d o s t e n . A u f d i e s e r 
R o u t e w i r d d i e Wärmeinsel d e s S t a d t k e r n s n a c h t s d u r c h d i e G l e i s ­
a n l a g e n d e r B u n d e s b a h n im Süden und d i e Donau i m N o r d e n b e ­
g r e n z t . 





D e r S t a d t t e i l Z i e g e t s d o r f b e f i n d e t s i c h i n e i n e r Übergangszone 
z w i s c h e n K a l t l u f t b i l d u n g u n d städtischer Überwärmung. D i e hö­
h e r g e l e g e n e n R a n d b e z i r k e d e s S t a d t t e i l s s t e h e n n o c h i m Einfluß­
b e r e i c h d e r B o d e n i n v e r s i o n . Im V e r l a u f d e r A u g s b u r g e r Straße, 
d i e s t e i l abwärts i n d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t führt, s i n k t d i e 
T e m p e r a t u r zunächst a b . A u f h a l b e r Höhe w i r d d a n n d e r Überwär­
m u n g s e f f e k t w i r k s a m , d e r zunächst I s o t h e r m i e , d a n n e i n e n Tempe­
r a t u r a n s t i e g v e r u r s a c h t . W e i t e r e Wärmezonen b i l d e n d i e S t a d t ­
t e i l e W e i c h s , R e i n h a u s e n und K o n r a d s i e d l u n g nördlich d e r Donau. 
A l s Kaltflächen e r w e i s e n s i c h n a c h t s d a s Bundesbahngelände u n d 
d i e D o n a u , i n d e r e n Einflußbereich d e r S t a d t e i l Am G r i e s l i e g t . 
B e s o n d e r s ausgeprägt i s t i n Strahlungsnächten d e r K a l t l u f t s e e 
i m Grünthaler T a l ; z u r Höhe d e s K e i l b e r g e s e r f o l g t d a n n e i n e 
r a s c h e Temperaturzunähme. 

D e r Einfluß nächtlicher B o d e n i n v e r s i o n e n a u f d i e innerstädti­
s c h e n T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e z e i g t s i c h b e i Meßroute B b e s o n ­
d e r s d e u t l i c h (Abb. 2 0 ) . I n d e n m e i s t e n Strahlungsnächten v e r ­
h i n d e r t d i e innerstädtische Überwärmung d i e B i l d u n g v o n n e g a t i ­
v e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n o b e r h a l b 
d e s S t a d t k e r n s ( 1 ) . I n R e g e n s b u r g i s t d i e T e n d e n z z u r B o d e n i n ­
v e r s i o n s b i l d u n g j e d o c h s o s t a r k , daß d i e T e m p e r a t u r i n S t r a h ­
lungsnächten a u f d e n u n b e b a u t e n Randhöhen größer s e i n k a n n a l s 
i n d e r überwärmten I n n e n s t a d t ( A b b . . 2 0 , 5 : F e l d e r b e i P e n t l i n g 
(430 m ü. NN): 21,3° C / S t a d t k e r n (330 m ü. NN): 20,4° C ) . 
Das b e d e u t e t , daß i n e x t r e m e n Strahlungsnächten a u c h i m S t a d t ­
k e r n n e g a t i v e G r a d i e n t e n a u f t r e t e n , d i e s i c h z u d e n R a n d b e z i r ­
k e n h i n verschärfen. 

Tagsüber w e i s t d a s T e m p e r a t u r p r o f i l g e r i n g e r e S c h w a n k u n g e n a u f 
und z e i g t t e i l w e i s e veränderte Wärme- u n d Kälteinseln: A n d e r s 
a l s d i e Donau, d i e tagsüber u n d n a c h t s abkühlend w i r k t , t r i t t 
d a s Bundesbahngelände a n heißen T a g e n a l s Wärmeinsel h e r a u s . 
I n d e r s c h a t t i g e n I n n e n s t a d t , d i e n a c h t s e i n e g e s c h l o s s e n e Wär­
m e i n s e l b i l d e t , s i n d tagsüber g e r i n g e r e T e m p e r a t u r e n z u v e r ­
z e i c h n e n a l s i n d e n s o n n i g e n Straßen u n d Plätzen. 

Das T e m p e r a t u r p r o f i l i s t i n Nebelnächten s e h r a u s g e g l i c h e n , d a 
d i e A u s s t r a h l u n g b e h i n d e r t w i r d . E s t r e t e n p o s i t i v e T e m p e r a t u r ­
g r a d i e n t e n a u f . 

R o u t e C 
D i e Meßroute C verläuft i n W e s t - O s t R i c h t u n g n a c h B a r b i n g m i t 
e i n e r Höhendifferenz v o n e t w a 25 m. A u f d i e s e r S t r e c k e w u r d e n 
d i e g e r i n g s t e n T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e z w i s c h e n S t a d t k e r n u n d 
Um l a n d g e m e s s e n ; d i e m a x i m a l e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z b e t r u g 5,6° C 
(Abb. 21) . 

(1) Anm.: Häufig t r e t e n über Städten überadiabatische Gradienten auf, wenn 
über F r e i l a n d s t a b i l e Schichtung h e r r s c h t ( v g l . MC C0RMIC u.a. 
1969, 97/Fig. 26). 



Abb.20 Die Temperaturunterschiede im Stadtgebiet von Regensburg (Profil B) 
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D i e innerstädtische Wärmeinsel i s t n a c h t s d e u t l i c h ausgeprägt. 
Im W e s t e n w i r d s i e s c h a r f d u r c h d e n Einfluß d e s S t a d t p a r k s , d e r 
d u r c h d e n Alleegürtel und d i e Hausgärten verstärkt w i r d , b e ­
g r e n z t . I n M a r g a r e t e n a u , e i n e m Geländeabschnitt, i n dem Wohn­
b l o c k s o h n e Vorgärten überwiegen, erhöht s i c h d i e T e m p e r a t u r 
w i e d e r . I n Großprüfening b i l d e t s i c h e i n e s c h w a c h e sekundäre 
Wärmeinsel a u s . D i e n i e d r i g s t e n T e m p e r a t u r e n w e r d e n am D o n a u ­
u f e r g e m e s s e n . Im O s t e n b r e i t e t s i c h e n t l a n g d e r S t r a u b i n g e r 
Straße d a s I n d u s t r i e g e b i e t d e r S t a d t a u s . D i e T e m p e r a t u r e n 
s c h w a n k e n i n Abhängigkeit v o n d e r B e b a u u n g s d i c h t e u n d Höhe d e r 
Gebäude. E i n e k l e i n e sekundäre Wärmeinsel i s t häufig i n d e r 
Nähe d e r Kläranlage f e s t z u s t e l l e n . A l s U r s a c h e hierfür w i r d d i e 
S t r a h l u n g s w i r k u n g d e r b e i d e n großen Metallbehälter, i n d e n e n 
M e t h a n e r z e u g t u n d g e s p e i c h e r t w e r d e n s o l l , angenommen. Am 
O r t s r a n d v o n B a r b i n g s t e i g t d i e T e m p e r a t u r w i e d e r a n . 

Tagsüber i s t a u f d i e s e r Meßroute d i e Überwärmung d e r K e r n s t a d t 
am w e n i g s t e n e r k e n n b a r . D i e H a u p t u r s a c h e dafür i s t , daß b e i 
R o u t e C d i e Donau n i c h t überquert w i r d , d i e a u f d e n a n d e r e n 
Meßstrecken e i n e d e u t l i c h e A b g r e n z u n g d e s K e r n s t a d t t e m p e r a t u r ­
b e r e i c h s b e w i r k t . D e r abkühlende Einfluß d e s S t a d t p a r k s i s t 
n u r n a c h t s spürbar; tagsüber i s t i m G e g e n s a t z zum Fürstenpark 
k e i n e klimaökologische W i r k u n g a u f d a s u m l i e g e n d e B e b a u u n g s g e ­
b i e t n a c h w e i s b a r . A u c h b e i R o u t e C w e r d e n a n heißen T a g e n d i e 
höchsten T e m p e r a t u r e n i n d e n b r e i t e n Verkehrsstraßen g e m e s s e n . 

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e z w i s c h e n I n n e n s t a d t u n d S t a d t r a n d t r e ­
t e n a l s o b e i j e d e r W e t t e r l a g e a u f , und n i c h t immer w e r d e n n a c h t s 
größere T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n v e r z e i c h n e t a l s tagsüber. I n 
Strahlungsnächten i s t n a c h heißen N a c h m i t t a g e n d i e D i f f e r e n z 
z w i s c h e n I n n e n s t a d t und Umland ausgeprägter a l s n a c h kühlen 
N a c h m i t t a g e n . D a h e r i s t d e r T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d i n k l a r e n 
Sommernächten i n d e r R e g e l größer. 

D e r Wärmeinseleffekt i s t a b e r n u r zum T e i l m i t dem L o g a r i t h m u s 
d e r E i n w o h n e r z a h l k o r r e l i e r b a r . E i n e w e s e n t l i c h e R o l l e s p i e l t 
d i e o r o h y d r o g r a p h i s c h e L a g e d e r S t a d t . So b e t r u g d i e m a x i m a l 
g e m e s s e n e Überwärmung i n (ERIKSEN 19 78, 25 6; EMONDS i n OLSCHOWY 
19 7 8 , 225 f . ) : 

H a n n o v e r 4,5° C c a . 543 .000 Ew 
R e g e n s b u r g 6,5° C c a . 132 .000 Ew 
K a r l s r u h e 7,0° C c a . 271 .000 Ew 
München 7,0° C c a . 1 .300 .000 Ew 
B e r l i n 9,5° C f a s t 5 .000 .000 Ew 
L o n d o n 9,5° c f a s t 10 .000 .000 Ew 



Städte w i e R e g e n s b u r g o d e r K a r l s r u h e , d i e i n Flußtälern l i e g e n 
u n d v o n Randhöhen umsäumt s i n d , w e i s e n e i n e w e s e n t l i c h stärkere 
Überwärmung a u f a l s v o n d e r E i n w o h n e r z a h l h e r z u e r w a r t e n wäre. 
D i e U r s a c h e hierfür s i n d B o d e n i n v e r s i o n e n , d i e s i c h i n k l a r e n 
Nächten a u s b i l d e n u n d e i n e stärkere Abkühlung d e s U m l a n d s b e ­
w i r k e n . D a g e g e n i s t d i e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z i n Städten, d i e i n 
g u t durchlüfteten E b e n e n l i e g e n , g e m e s s e n an d e r E i n w o h n e r z a h l , 
w e s e n t l i c h g e r i n g e r . So w e i s t München, d a s e t w a z e h n m a l s o groß 
i s t w i e R e g e n s b u r g , n u r e i n e geringfügig höhere m a x i m a l e Über­
wärmung a u f ; u n d i n L o n d o n schwächt d e r m a r i t i m e Einfluß d e n 
Wärmeinseleffekt a b . 

4.3.2.4 D i e L a g e d e r I s o t h e r m e n im S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g 
i n Strahlungsnächten 

K a r t e 9 g i b t e i n e n Überblick über d i e V e r t e i l u n g d e r T e m p e r a t u r 
i m g e s a m t e n S t a d t g e b i e t i n Strahlungsnächten. Z u r A n f e r t i g u n g 
d i e s e r K a r t e w u r d e i n d e r N a c h t vom 26.6. - 27.6.1979 i m S t a d t ­
g e b i e t e i n e Meßstrecke v o n e t w a 200 km zurückgelegt ( 1 ) . 

Um d i e T e m p e r a t u r a b s e n k u n g , d i e z w i s c h e n 22 Uhr u n d 4 U h r i n s ­
g e s a m t 4° C b e t r u g , z u berücksichtigen, überschnitt s i c h d i e 
Meßstrecke a n v i e l e n P u n k t e n . D i e L a g e d e r I s o t h e r m e n w u r d e a u f 
24 U h r MEZ b e z o g e n . 

D e r E i n w a n d v o n E r i k s e n ( 1 9 7 5 , 19 f . ) , es s e i p r o b l e m a t i s c h , 
d i e f e h l e n d e n Meßpunkte über Häuserblocks h i n w e g z u i n t e r p o l i e ­
r e n , i s t b e r e c h t i g t . A b e r e i n e lückenlose E r f a s s u n g städtischer 
T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i s t n u r m i t H i l f e d e s I n f r a r o t l u f t b i l d s 
möglich. E i n e B e f l i e g u n g d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t würde a b e r mehr 
a l s DM 1 0 . 0 0 0 , - - k o s t e n . D e s h a l b i s t d i e m o b i l e T e m p e r a t u r m e s ­
s u n g i n v i e l e n Fällen d i e e i n z i g e , p r a k t i k a b l e Lösung, um i n ­
nerstädtische T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e z u u n t e r s u c h e n . D u r c h d i e 
sorgfältige A u s w a h l d e r Meßroute und d i e E r f a s s u n g möglichst 
v i e l e r P u n k t e w u r d e d a s R i s i k o , w e s e n t l i c h e T e m p e r a t u r d i f f e r e n ­
z e n z u übersehen, v e r m i n d e r t . Da b e i stärkerer Lufttrübung e i n e 
L u f t b i l d k a r t i e r u n g n i c h t möglich i s t , s t e l l t d i e m o b i l e Tempe­
r a t u r m e s s u n g darüber h i n a u s d i e e i n z i g e M e t h o d e d a r , d i e b e i 
j e d e m W e t t e r durchgeführt w e r d e n k a n n . 

K a r t e 9 v e r a n s c h a u l i c h t d i e Wärme- und Kältezonen i m R e g e n s b u r ­
g e r S t a d t g e b i e t i n Strahlungsnächten. Es überlagert s i c h d e r 
Einfluß d e r B o d e n i n v e r s i o n e n i m D o n a u t a l m i t d e r W i r k u n g d e r 
städtischen Überwärmung. 

D i e höchsten T e m p e r a t u r e n t r e t e n i n d e r A l t s t a d t z w i s c h e n Ge­
sandtenstraße u n d Maximilianstraße, D o n a u u f e r und Fürstenpark 
a u f . Im O s t e n schwächt s i c h d i e T e m p e r a t u r l a n g s a m a b , da h i e r 
d i e B e b a u u n g s d i c h t e l a n g s a m zurückgeht. Im W e s t e n i s t d i e Wärme­
i n s e l s c h a r f b e g r e n z t , was a u f d e n Einfluß d e s S t a d t p a r k s , d e r 

(1) Meßanordnung: v g l . 4.3.2.3 





d u r c h d i e G a r t e n s i e d l u n g i n t e n s i v i e r t w i r d , zurückzuführen i s t 
( v g l . P r o f i l C ) . A l s w e i t e r e Wärmeinseln t r e t e n d i e a u f d e n 
Randhöhen g e l e g e n e n S t a d t t e i l e Z i e g e t s d o r f und K e i l b e r g h e r a u s 
( v g l . P r o f i l B ) . D i e Überwärmung w i r d h i e r n u r zum g e r i n g e n 
T e i l d u r c h d e n Einfluß d e r B a u s u b s t a n z h e r v o r g e r u f e n . D i e R a n d ­
höhen d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t ( W i n z e r e r Höhen, S a l l e r n e r B e r g , 
Mühlberg, B r a n d l b e r g , K e i l b e r g , Z i e g e t s b e r g ) l i e g e n i n S t r a h ­
lungsnächten i m B e r e i c h d e r warmen H a n g z o n e , während i m D o n a u ­
t a l B o d e n k a l t l u f t a u f l i e g t . W e i t e r e sekundäre Wärmeinseln b i l ­
d e n d e r S t a d t b e z i r k Kumpfmühl s o w i e d i e H o c h h a u s s i e d l u n g e n v o n 
Königswiesen u n d a n d e r B e r l i n e r Straße, d i e a u f k l e i n e n Anhö­
he n l i e g e n . I n d i e s e n N e u b a u g e b i e t e n überlagern s i c h d i e W i r ­
k u n g e n d e r warmen H a n g z o n e und Überwärmung d u r c h d i e B a u s u b ­
s t a n z . 

D i e t i e f s t e n T e m p e r a t u r e n i m S t a d t g e b i e t t r e t e n i n d e n T r o c k e n ­
tälern u n d f e u c h t e n M u l d e n am S t a d t r a n d a u f . Im Grünthaler T a l , 
i m N o r d o s t e n , b i l d e t s i c h i n Strahlungsnächten e i n e b e s o n d e r s 
kräftige B o d e n i n v e r s i o n a u s , d e n n d i e K a l t l u f t k a n n a n d e n s t e i ­
l e n , m i t T r o c k e n r a s e n b e w a c h s e n e n Hängen d e s K e i l b e r g s u n d 
B r a n d l b e r g s n a h e z u u n g e h i n d e r t abfließen. T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n 
z w i s c h e n T a l s o h l e u n d K e i l b e r g v o n -3° C b i s -4° C t r e t e n i n 
Strahlungsnächten häufig a u f . D e r K a l t l u f t s e e d i e s e s T r o c k e n t a l s 
umschließt d i e O r t s c h a f t Grünthal und fließt hauptsächlich über 
I r l b a c h i n s W e n z e n b a c h t a l a b . A u c h i m G a l l i n g k o f e n e r T r o c k e n t a l 
s a m m e l t s i c h e i n K a l t l u f t s e e . Wegen d e r b r e i t e r e n T a l s o h l e u n d 
de n mäßig s t e i l e n Hängen s i n d B o d e n i n v e r s i o n e n h i e r n i c h t s o 
s t a r k ausgeprägt w i e i m Grünthaler T r o c k e n t a l . E i n w e i t e r e s 
Kälteloch i s t d a s L a n g e r G r a b e n - T a l i m Süden d e r S t a d t , d e s s e n 
c h a r a k t e r i s t i s c h e V e g e t a t i o n aus F e u c h t w i e s e n u n d e i n e m E r l e n -
b r u c h w a l d b e s t e h t . N eben d e r K a l t l u f t b i l d u n g d u r c h A u s s t r a h l u n g 
w e r d e n d i e t i e f e n T e m p e r a t u r e n h i e r v o r a l l e m d u r c h V e r d u n ­
stungskälte v e r u r s a c h t . Das L a n g e r G r a b e n - T a l i s t a u c h g l e i c h ­
z e i t i g d a s Gelände m i t d e r höchsten r e l a t i v e n F e u c h t e i m S t a d t ­
g e b i e t ( v g l . K a r t e 1 0 ) . 

I n d e n Flußtälern s i n k e n d i e T e m p e r a t u r e n i n Strahlungsnächten 
w e n i g e r s t a r k ab a l s i n d e n Trockentälern. D i e s w i r d e i n e r s e i t s 
d u r c h d i e A u s g l e i c h s w i r k u n g d e r Wasserflächen v e r u r s a c h t . A n d e ­
r e r s e i t s k a n n wegen d e r B e b a u u n g d e r U f e r und Talhänge kaum 
n o c h K a l t l u f t v o n d e n Randhöhen d e n Flußtälern zufließen. N u r 
i n d e r f e u c h t e n R e g e n a u e im S t a d t n o r d e n w e r d e n e b e n s o t i e f e 
T e m p e r a t u r e n w i e i n d e n Trockentälern v e r z e i c h n e t . Im K e r n s t a d t ­
b e r e i c h w i r d d i e K a l t l u f t i n d e n Flußtälern s t e l l e n w e i s e d u r c h 
d i e Überwärmung d e r Baukörper beeinflußt. I n R e i n h a u s e n i s t a n 
d e n U f e r n d e s R e g e n s d a s K a l t l u f t b a n d u n t e r b r o c h e n . D i e s w i r d 
d u r c h d i e Überwärmungswirkung d e r d i c h t e n U f e r b e b a u u n g , a b e r 
b e s o n d e r s d u r c h d i e B e t o n t r a s s e e i n e r fünfspurigen Straße n e b e n 
d e r Bäckergasse v e r u r s a c h t . Da s i c h d i e Donau i m K e r n s t a d t b e ­
r e i c h i n m e h r e r e Arme t e i l t und d i e I n s e l s p i t z e n d e s O b e r e n u n d 
U n t e r e n Wöhrd m i t P a p p e l n und W e i d e n b e s t a n d e n s i n d , w i r d e i n 
Abreißen d e s K a l t l u f t b a n d e s i n d i e s e r Zone v e r h i n d e r t . A u s s t a d t ­
k l i m a t i s c h e n Gründen i s t d i e E r h a l t u n g d i e s e r Grünflächen, d i e 



b e i H o c h w a s s e r überschwemmt w e r d e n , d r i n g e n d n o t w e n d i g . E s i s t 
z u e r w a r t e n , daß d e r B a u d e r g e p l a n t e n H o c h w a s s e r m a u e r i n S t a d t ­
amhof d e n K a l t l u f t s t r o m b e h i n d e r n w i r d ( v g l . R e g e n t a l - Bäcker­
g a s s e ) . 

Das G e g e n e i n a n d e r w i r k e n v o n städtischer Überwärmung und B o d e n ­
k a l t l u f t i m D o n a u t a l i s t für d i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i m Re­
g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t c h a r a k t e r i s t i s c h . K a r t e 9 z e i g t d i e t y ­
p i s c h e S i t u a t i o n i n Strahlungsnächten, i n d e r d i e Überwärmung 
d e s S t a d t k e r n s größer i s t a l s d i e T e m p e r a t u r e n d e r warmen Hang­
z o n e a u f d e n Randhöhen. Während nächtlicher B o d e n i n v e r s i o n e n 
w i r k t d a h e r d i e Überwärmung d e r I n n e n s t a d t d e r S t a b i l i s i e r u n g 
d e r L u f t s c h i c h t e n e n t g e g e n . 

B e i A b s i n k i n v e r s i o n e n , d i e v o r a l l e m i m H e r b s t u n d W i n t e r a u f ­
t r e t e n und d u r c h d i e Großwetterlage b e d i n g t s i n d , k a n n d e r 
städtische Überwärmungseffekt d a g e g e n n i c h t z u r V e r b e s s e r u n g 
d e r A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n b e i t r a g e n . U n t e r h a l b d e r S p e r r s c h i c h t 
s i n d z w a r kleinräumige Zirkulationsströmungen möglich ( z . B . 
z w i s c h e n B e b a u u n g s g e b i e t e n u n d Grünflächen). D i e s e können a b e r 
b e i länger a n h a l t e n d e m I n v e r s i o n s w e t t e r k e i n e V e r b e s s e r u n g d e r 
l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n b e w i r k e n . 

4.3.2.5 D i e B e e i n f l u s s u n g nächtlicher B o d e n i n v e r s i o n e n d u r c h 
H a n g b e b a u u n g 

Im v o r i g e n K a p i t e l w u r d e g e z e i g t , daß i n Strahlungsnächten 
w e c h s e l s e i t i g e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n städtischer Überwärmung 
und B o d e n k a l t l u f t b i l d u n g b e s t e h e n . Für d i e B e u r t e i l u n g d e r I n ­
versionsintensität u n d d e r Frischluftströme i n d e n v e r s c h i e d e n e n 
Geländeabschnitten i s t e i n e nähere U n t e r s u c h u n g d e r B e z i e h u n g e n 
z w i s c h e n B e b a u u n g u n d K a l t l u f t b i l d u n g nötig. 

D i e Abkühlung d e r b o d e n n a h e n L u f t s c h i c h t e n v o l l z i e h t s i c h d u r c h 
t u r b u l e n t e n u n d m o l e k u l a r e n L u f t a u s t a u s c h . K a l t e L u f t i s t s c h w e ­
r e r a l s warme und h a t d a s B e s t r e b e n , s i c h u n t e r wärmere L u f t ­
s c h i c h t e n z u s c h i e b e n . I n hügeligem Gelände führt d i e s n a c h t s 
z u Ausgleichsströmungen. 

D u r c h d i e A u s s t r a h l u n g b i l d e t s i c h i n k l a r e n , w i n d s t i l l e n Näch­
t e n zunächst überall e i n e K a l t l u f t s c h i c h t über dem B o d e n . A n 
e i n e m Hang l i e g t d a n n - d i e g l e i c h e v e r t i k a l e Mächtigkeit d e r 
K a l t l u f t s c h i c h t v o r a u s g e s e t z t - wärmere L u f t o b e r h a l b t i e f e r e r 
Geländeteile n e b e n kälterer L u f t o b e r h a l b höheren Geländes. 
Wenn d i e s e r h o r i z o n t a l e D i c h t e u n t e r s c h i e d 1 - 2 % beträgt, w i r d 
d e r A u s g l e i c h s v o r g a n g e i n g e l e i t e t : d i e kältere L u f t a n d e n 
Hängen strömt i n t i e f e r e L a g e n ab und w i r d d u r c h wärmere L u f t 
e r s e t z t . J e s t e i l e r d e r Hang u n d j e g e r i n g e r d i e B o d e n r e i b u n g , 
um s o r a s c h e r k a n n d i e K a l t l u f t abfließen. D i e d a b e i e n t s t e h e n ­
d e n Kaltluftströmungen s i n d j e d o c h s c h w a c h und e r r e i c h e n n u r 
s e l t e n d a s Maximum v o n 1 - 1,5 m/sec. I n Tälern und M u l d e n b i l ­
d e n S i c h Kälte"seen" (GEIGER 1 9 4 2 , 181 f f . / 197; BAUMÜLLER 
19 7 4 , 47) ( v g l . P h o t o 1 6 ) . 



D u r c h H i n d e r n i s s e , w i e Dämme, B e b a u u n g o d e r d i c h t e V e g e t a t i o n 
k a n n d e r Kaltluftfluß g e s t a u t w e r d e n . O b e r h a l b d e r B a r r i e r e 
b i l d e t s i c h e i n Kälte"see". Das Gelände i s t frostgefährdet, 
während u n t e r h a l b d i e T e m p e r a t u r w i e d e r a n s t e i g t , w e i l d i e 
K a l t l u f t u n g e h i n d e r t abfließen k a n n ( v g l . KING 1 9 7 3 ; SCHNEIDER 
19 7 2 ; V. EIMERN 1 9 7 1 , 153 f f . ) . 

D e r Einfluß v o n Einfamilienhäusern a u f B o d e n i n v e r s i o n e n 
A l s B e i s p i e l für d i e B e e i n f l u s s u n g v o n B o d e n i n v e r s i o n e n d u r c h 
Einfamilienhäuser wu r d e d i e Meßroute K e i l b e r g - Grünthaler 
T r o c k e n t a l - B r a n d l b e r g gewählt ( v g l . K a r t e 8, P r o f i l D -
Abb. 22) ( 1 ) . Das Grünthaler T r o c k e n t a l i s t d e r am stärksten 
v o n B o d e n i n v e r s i o n e n b e t r o f f e n e Geländeabschnitt i m S t a d t g e b i e t 
u n d d a h e r für d i e U n t e r s u c h u n g d e r Bodenkaltluftverhältnisse 
b e s o n d e r s g e e i g n e t . 

A u f d e r Kupp e d e s K e i l b e r g s t r e t e n i m Stammraum e i n e s F i c h t e n ­
f o r s t e s e r n i e d r i g t e T e m p e r a t u r e n a u f . Da s i c h d i e Energieumsätze 
i m K r o n e n r a u m a b s p i e l e n , v e r l a u f e n d i e T e m p e r a t u r S c h w a n k u n g e n 
i m S t a m m r a u m b e r e i c h gemäßigter. I n d e r R e g e l i s t e s d e s h a l b 
tagsüber i m W a l d kühler u n d n a c h t s wärmer a l s i m F r e i l a n d . I n 
Strahlungsnächten fließt j e d o c h d i e K a l t l u f t v o n d e n k a h l e n 
Hängen ( a c k e r b a u l i c h e N u t z u n g ) r a s c h e r a b . D a h e r erhöhen s i c h 
außerhalb d e s W a l d e s a u f d e n f r e i e n F e l d e r n d e r Hochfläche d i e 
T e m p e r a t u r e n um e t w a 2° C. B e w a l d e t e Hänge r e d u z i e r e n s o m i t 
n a c h t s d e n Kaltluftabfluß u n d w i r k e n d e r B o d e n i n v e r s i o n s b i l d u n g 
e n t g e g e n . E s t r e t e n i n b e w a l d e t e n Tälern b e i nächtlichem S t r a h ­
l u n g s w e t t e r w e n i g e r e x t r e m e n e g a t i v e T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n a u f 
a l s b e i k a h l e n Talhängen. 

D i e B e b a u u n g d e s O r t s t e i l s K e i l b e r g i s t s e h r l o c k e r . S i e b e ­
s t e h t z u 79 % aus E i n - o d e r Zweifamilienhäusern, d i e m i t O b s t ­
gärten umgeben s i n d . D a z w i s c h e n s i n d E r d b e e r f e l d e r u n d W i e s e n 
e i n g e s t r e u t . I n d e r g e s a m t e n Siedlungsfläche, d i e s i c h über 
e i n e v e r t i k a l e D i s t a n z v o n 50 m e r s t r e c k t , h e r r s c h t I s o t h e r m i e . 
Am B e b a u u n g s r a n d , b e i d e r H i n t e r e n Keilbergstraße, d i e s t e i l 
abwärts i n d a s Grünthaler T r o c k e n t a l führt, e r f o l g t e i n e plötz­
l i c h e T e m p e r a t u r a b n a h m e . 

Am B o d e n d e s Grünthaler T r o c k e n t a l s t r e t e n d i e t i e f s t e n Tempe­
r a t u r e n k u r z v o r dem O r t s r a n d d e r S i e d l u n g B r a n d l b e r g a u f . 
D i e s e r Geländeabschnitt i s t äußerst frostgefährdet. D i e größte 
g e m e s s e n e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z z w i s c h e n T a l b o d e n u n d K e i l b e r g 
(Höhenunterschied 120 m) b e t r u g 6° C; d a s e n t s p r i c h t e i n e m v e r ­
t i k a l e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n v o n -5° c ( v g l . A b b . 2 2 ) . A u c h d i e 
Siedlungsfläche d e r O r t s c h a f t B r a n d l b e r g , d i e a u s E i n f a m i l i e n ­
h a u s b e b a u u n g b e s t e h t , a b e r am Hangfuß l i e g t , e r s t r e c k t s i c h 
über e i n e v e r t i k e l e D i s t a n z v o n 50 m. Im G e g e n s a t z z u r O r t s c h a f t 
K e i l b e r g t r i t t h i e r a b e r e i n T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d v o n 4,8° C 
a u f . Am o b e r e n O r t s e n d e e r f o l g t über Grünland ( W i e s e n ) e i n Tem­
peraturrückgang v o n e t w a 1° C. 

(1) Meßanordnung: v g l . 4.3.2.3 





Da b e i d e S i e d l u n g e n s e h r l o c k e r g e b a u t s i n d , können d i e Tempe­
ratursprünge n i c h t a l l e i n d u r c h d i e Überwärmung d e r Gebäude 
h e r v o r g e r u f e n s e i n . E s i s t v i e l m e h r a nzunehmen, daß i n d e n 
s t e i l e n Ortsstraßen e i n Kaltluftabfluß s t a t t f i n d e t . I n B r a n d l ­
b e r g s a m m e l t s i c h d i e K a l t l u f t i m u n t e r e n O r t s t e i l ; u n t e r h a l b d e s 
K e i l b e r g s v e r u r s a c h e n Gebüsche e i n e n K a l t l u f t s t a u . 

D e r Einfluß v o n Hochhäusern a u f B o d e n i n v e r s i o n e n 
I n R e g e n s b u r g w u r d e n Hochhäuser b e v o r z u g t a u f Hügelkuppen g e ­
b a u t . 7Am B e i s p i e l d e r H o c h h a u s s i e d l u n g " B e r l i n e r Straße" 
w u r d e u n t e r s u c h t , a u f w e l c h e W e i s e d i e P l a n u n g d i e nächtlichen 
Ausstrahlungsverhältnisse beeinflußt. Das Gelände i s t für e i n e 
d e r a r t i g e U n t e r s u c h u n g b e s o n d e r s g e e i g n e t , d a d i e H o c h h a u s ­
s i e d l u n g a n d a s G a l l i n g k o f e n e r T r o c k e n t a l a n g r e n z t und zum 
V e r g l e i c h d i e T e m p e r a t u r e n a u f dem u n b e b a u t e n Mühlberg g e m e s s e n 
w e r d e n k o n n t e n . D i e Meßroute verläuft vom S a l l e r n e r B e r g (390 m 
ü. NN) über d i e B e r l i n e r Straße (365 m ü. NN) a u f d e n Mühlberg 
(410 m ü. NN) ( K a r t e 8, P r o f i l E - Abb. 2 3 ) . 

Abb23 Die Beeinflussung nächtlicher Bodeninversionen durch 
Hangbebauung mit Hochhäusern 
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Quelle: Eigene Untersuchungen Entw. u. Zeichnung Ch.Dittmann 



D i e höchsten T e m p e r a t u r e n w e r d e n i n Strahlungsnächten, i n d e ­
n e n s i c h B o d e n i n v e r s i o n e n a u s b i l d e n , i n d e r H o c h h a u s s i e d l u n g 
a n d e r B e r l i n e r Straße g e m e s s e n und n i c h t a u f dem Mühlberg, 
d e s s e n Kuppe i m B e r e i c h d e r warmen H a n g z o n e l i e g t . D i e Wand­
flächen d e r Hochhäuser nehmen tagsüber große Wärmemengen a u f , 
d i e s i e n a c h t s a b s t r a h l e n . B a u m b e s t a n d e n e Grünflächen, d i e 
d a s W o h n s i e d l u n g s k l i m a v e r b e s s e r n könnten, f e h l e n . 

So b e t r u g z.B. am 19.3.1979 d i e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z z w i s c h e n 
W o h n s i e d l u n g und T r o c k e n t a l a u f e i n e r v e r t i k a l e n D i s t a n z v o n 
30m 2°C ( e r r e c h n e t e r ( t h e o r e t i s c h e r ) T e m p e r a t u r g r a d i e n t : 
- 6,6° C ) ; z w i s c h e n T r o c k e n t a l u n d Mühlberg w u r d e d a g e g e n b e i 
e i n e r v e r t i k a l e n D i s t a n z v o n 80 m n u r e i n e T e m p e r a t u r d i f f e r e n z 
v o n 1,5° C v e r z e i c h n e t ( e r r e c h n e t e r T e m p e r a t u r g r a d i e n t : - 1,9° 
C) ( 1 ) . 

N a c h m e t e o r o l o g i s c h e n S ommertagen b i l d e n s i c h kräftigere B o d e n ­
i n v e r s i o n e n . So b e t r u g z.B. am 29.5.1979 d e r e r r e c h n e t e Tempe­
r a t u r g r a d i e n t z w i s c h e n T r o c k e n t a l und Mühlberg - 5,5° C; z w i ­
s c h e n T r o c k e n t a l und H o c h h a u s s i e d l u n g a b e r - 14,7° C. K o m p a k t e 
H a n g b e b a u u n g verschärft a l s o d i e Intensität v o n B o d e n i n v e r s i o n e n 
(Abb. 2 4 ) . 

Außerdem w e i s t d i e K a l t l u f t s c h i c h t b e i H a n g b e b a u u n g e i n e u n t e r ­
s c h i e d l i c h e Mächtigkeit a u f . Beeinflußt d u r c h wärmeabstrahlende 
Gebäudekomplexe l i e g t d i e K a l t l u f t m a s s e , i m P r o f i l b e t r a c h t e t , 
schräg im T a l . U n t e r h a l b d e r B e b a u u n g s c h a r e n s i c h d i e I s o t h e r ­
men (Abb. 24) ( 2 ) . 

D i e Überwärmung d e r H o c h h a u s g e b i e t e , d i e a u f Hügelkuppen g e ­
b a u t s i n d , i s t i n j e d e r k l a r e n Meßnacht n a c h w e i s b a r . S i e t r i t t 
a u c h i n Königswiesen a u f , i s t d o r t a b e r wegen d e r Geländeform 
und N u t z u n g d e s a n g r e n z e n d e n G e b i e t s w e n i g e r ausgeprägt. 

Um e i n e Verstärkung v o n B o d e n i n v e r s i o n e n z u v e r m e i d e n , i s t e s 
d a h e r s i n n v o l l , Anhöhen n u r l o c k e r m i t k l e i n e r e n Gebäuden z u 
b e b a u e n und b a u m b e s t a n d e n e Grünflächen i n d e n Zwischenräumen 
a n z u l e g e n . 

(1) Meßanordnung: v g l . 4.3.2.3 

(2) Anm.: In den Schaubildern werden die Isothermen der B o d e n k a l t l u f t , 
l e i c h t konkav gewölbt i n waagrechter, p a r a l l e l e r Lage einge­
zeichnet ( v g l . GEIGER 1942, 192 f . ) . 



Abb.2^ Hochhausbebauung auf H ü g e l k u p p e n 
u n d Bodenkaitluftbildung 

Entwurf und Zeichnung Ch. Dittmann 

4-4 D i e Z u f u h r v o n F r i s c h l u f t i n d a s S t a d t g e b i e t 

4.4.1 D i e B e d e u t u n g v o n F r i s c h l u f t s c h n e i s e n für d a s S t a d t k l i m a 

B e i w i n d s c h w a c h e n , s t a b i l e n Austauschverhältnissen, d i e s i c h 
n a c h t s s e h r häufig a u s b i l d e n , i s t d i e V e r s o r g u n g d e r S t a d t m i t 
s a u b e r e r L u f t e r s c h w e r t . Frischluftströme t r a g e n d a n n z u r V e r ­
dünnung v e r s c h m u t z t e r S t a d t l u f t b e i . E s muß j e d o c h u n t e r s c h i e ­
d e n w e r d e n z w i s c h e n Kaltluftströmen, d i e s i c h a u f g r u n d d e r 
S c h w e r k r a f t i n Bewegung s e t z e n und a u f d i e s e W e i s e u n v e r b r a u c h ­
t e L u f t a u s dem U m l a n d i n d i e S t a d t t r a n s p o r t i e r e n u n d F r e i ­
flächen, d i e a u f g r u n d v o n T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e n d i e Z i r k u l a ­
t i o n v o n Luftströmungen b e w i r k e n und d a d u r c h d a s K l i m a i m b e ­
n a c h b a r t e n Gelände v e r b e s s e r n . 

Wälder u n d W i e s e n s i n d für d i e K a l t l u f t e n t s t e h u n g i n u n t e r ­
s c h i e d l i c h e r W e i s e b e d e u t s a m . Grünes F r e i l a n d , w i e W i e s e n , 
B r a c h l a n d o d e r Gärten erwärmen s i c h tagsüber und kühlen n a c h t s 
a b . S i e s i n d n a c h t s a l s F r i s c h l u f t s p e n d e r w i r k s a m . U m g e k e h r t 
verhält s i c h d a s S t a m m r a u m k l i m a d e s W a l d e s , d a s b e i Tag kühler 
und b e i N a c h t wärmer i s t a l s d i e b o d e n n a h e L u f t s c h i c h t d e s 
F r e i l a n d s (FRANKE 1 9 7 7 , 1 1 3 ) . D a h e r k a n n v o n b e w a l d e t e n Hängen 
a u c h tagsüber f r i s c h e L u f t i n W o h n g e b i e t e fließen. Täler und 
H a n g e i n k e r b u n g e n s i n d natürliche Abflußbahnen f r i s c h e r K a l t ­
l u f t , d i e Städten i n T a l l a g e n b e s o n d e r s b e i a u s t a u s c h a r m e m 
W e t t e r r e i n e L u f t zuführen. A n d e r e r s e i t s muß berücksichtigt 



w e r d e n , daß d i e s e Kaltluftströme d i e Intensität d e r B o d e n i n v e r ­
s i o n e n erhöhen u n d d i e s t a b i l e n Austauschverhältnisse verstär­
k e n . I h r e l u f t e r n e u e r n d e und abkühlende W i r k u n g i s t j e d o c h höher 
z u b e w e r t e n . D e s h a l b f o r d e r n K l i m a t o l o g e n und B a u i n g e n i e u r e , d e n 
Kaltluftabfluß b e i d e r S t a d t p l a n u n g z u berücksichtigen u n d 
F r i s c h l u f t b a r r i e r e n z u v e r m e i d e n ( z . B . INNENMINISTERIUM BADEN-
WÜRTTEMBERG 1 9 7 7 , 29 f f . ; BAUMÜLLER 1 9 7 4 , 47 f . ; D e r s . 19 7 5 , 
12 f . ; KING 1 9 7 3 ; SCHIRMER 1 9 8 0 ) . 

Das K o n z e p t , r a d i a l e Grünzüge vom S t a d t k e r n a u s a n z u l e g e n , i s t 
z u r V e r b e s s e r u n g d e s S t a d t k l i m a s g e e i g n e t . E s i s t j e d o c h z u b e ­
z w e i f e l n , daß r a d i a l e Grünzüge d e n h a n g - o d e r talabwärts g e r i c h ­
t e t e n F r i s c h l u f t s t r o m und F l u r w i n d e i n d e n S t a d t k e r n w e i t e r l e i ­
t e n . D i e nächtlich abfließende K a l t l u f t b e s i t z t m e i s t n u r g e ­
r i n g e B e w e g u n g s e n e r g i e , s o daß b e r e i t s s t r u p p i g e s h o h e s G r a s u n d 
Gebüsche d a s A b g l e i t e n w e s e n t l i c h b e h i n d e r n können. D i e V e r s o r ­
g u n g m i t F r i s c h l u f t i s t b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n um s o 
s c h w i e r i g e r , j e größer u n d d i c h t e r b e b a u t e i n e S t a d t i s t ( v g l . 
F I N K E 1 9 7 6 , 3 6 ) . 

4.4.2 F r i s c h l u f t b a h n e n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t 

Hangabwärts g e r i c h t e t e F r i s c h l u f t 
D i e B i l d u n g u n d v e r t i k a l e Mächtigkeit d e r hangabwärts fließenden 
K a l t l u f t hängt e n t s c h e i d e n d v o n d e r E x p o s i t i o n u n d d e r N u t z u n g 
d e r Hänge a b . An N o r d - u n d Osthängen s e t z t d e r Kaltluftfluß 
s c h o n am frühen A b e n d e i n . Wälder, d i e a u c h tagsüber F r i s c h l u f t 
i n b e b a u t e s G e b i e t b r i n g e n , s i n d a n s c h a t t i g e n Nordhängen b e s o n ­
d e r s w i r k s a m . W i c h t i g i s t h i e r b e i j e d o c h , daß d i e B e b a u u n g n i c h t 
b i s zum W a l d r a n d r e i c h t (RÖBEL 19 75, 3 1 ; BAUMÜLLER 1 9 7 4 , 48; 
INNENMINISTERIUM BADEN-WÜRTTEMBERG 1 9 7 7 , 28 f f . ) . 

I n R e g e n s b u r g i s t a n d e n Südhängen d e r W i n z e r e r Höhen d e r Hang­
fuß f a s t g e s c h l o s s e n b e b a u t . E i n nächtlicher Kaltluftabfluß 
w i r d d a d u r c h w e i t g e h e n d a u f g e h a l t e n . E i n K a l t l u f t s t r o m fließt 
d u r c h d e n S c h e l m e n g r a b e n a b . D u r c h d i e a u s g e d e h n t e V e r k e h r s ­
fläche w i r d e r j e d o c h s o f o r t a b g e b r e m s t . D i e s e s B e i s p i e l z e i g t , 
daß n i c h t n u r v e r t i k a l e H i n d e r n i s s e d e n Kaltluftfluß a u f h a l t e n . 
Große Asphaltflächen und Betonkörper erwärmen d i e K a l t l u f t u nd 
lösen d a d u r c h d e n L u f t s t r o m a u f ( v g l . P r o f i l A ) . Am Süd- u n d 
W e s t h a n g d e s K e i l b e r g s b e f i n d e n s i c h d i e Kalksteinbrüche. Da­
d u r c h w i r d d e r Frischluftabfluß i n d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t a n 
d i e s e r S t e l l e b l o c k i e r t . D i e Hänge d e s R e g e n t a l s s i n d i n S t e i n ­
weg, K a r e t h , S a l i e r n und G a l l i n g k o f e n g e s c h l o s s e n b e b a u t . M i t 
n e n n e n s w e r t e m Frischluftabfluß i s t h i e r n i c h t z u r e c h n e n . A u ­
ßerdem b l i e b e n b e i d e r gegenwärtigen B e b a u u n g d e s S a l i e r n e r 
B e r g e s s t a d t k l i m a t i s c h e E r k e n n t n i s s e unberücksichtigt. Immer 
w i e d e r w i r d v o n F a c h l e u t e n d a r a u f h i n g e w i e s e n , daß i s o h y p s e n ­
p a r a l l e l e Z e i l e n b e b a u u n g Frischluftströme b l o c k i e r t u n d d e s h a l b 
v e r m i e d e n w e r d e n muß (INNENMINISTERIUM BADEN-WÜRTTEMBERG 19 7 7 , 
37 f f . ; L E SER 1 9 7 3 , 3 1 2 ) . W i r k s a m i s t d e r Kaltluftabfluß n u r 



n o c h a n d e n u n b e b a u t e n Randhöhen. D i e T r a s s e d e r B 16 b e h i n d e r t 
d e n Kaltluftabfluß vom Mühlberg n i c h t ( v g l . K a r t e 1 0 ) . 

Da a u c h i n Z u k u n f t e i n großer B e d a r f a n Bauflächen für E i g e n ­
h e i m e b e s t e h t , müssen i n d e n Bebauungsplänen K a l t l u f t a b g l e i t -
b a h n e n v o r g e s e h e n w e r d e n ( Z e i l e n b e b a u u n g s e n k r e c h t z u d e n I s o ­
h y p s e n ) . M e h r e r e s c h m a l e S c h n e i s e n v o n e t w a 15 - 20 m B r e i t e 
- z u berücksichtigen i s t d a s W a r m l u f t k i s s e n d e r Gebäude - s i n d 
w e n i g e n , b r e i t e n Durchlässen v o r z u z i e h e n (BAUMULLER 1 9 7 4 , 4 8 ) . 

Frischluftströme a u s Trockentälern und M u l d e n 
Wegen d e s g e r i n g e n Gefälles d e r T a l s o h l e n i s t d i e Fließge­
s c h w i n d i g k e i t d e r K a l t l u f t s e h r l a n g s a m . D i e Frischluftströme 
i n d e n Tälern s i n d zum großen T e i l d u r c h B e b a u u n g gehemmt o d e r 
g a n z u n t e r b r o c h e n , was z u e i n e r S t a b i l i s i e r u n g d e s S t a d t k l i m a s 
beiträgt ( v g l . L ESER 1 9 7 3 , 3 1 2 ) . 

D i e K a l t l u f t a n s a m m l u n g i m Grünthaler T r o c k e n t a l w i r d d u r c h d i e 
S i e d l u n g B r a n d l b e r g u n d d i e B e t r i e b s a n l a g e n d e s K a l k w e r k s we­
s e n t l i c h beeinträchtigt. So l a g e n z.B. i n d e r S t r a h l u n g s n a c h t 
vom 29.5.1979 ( v g l . A b b . 22) d i e t i e f s t e n T e m p e r a t u r e n i m Grün­
t h a l e r T r o c k e n t a l i m f r e i e n Gelände um 14,8° C. An d e r B a h n ­
l i n i e w u r d e n d a n n b e r e i t s 16,8° C v e r z e i c h n e t . Das b e d e u t e t , daß 
d e r K a l t l u f t s t r o m a u s dem Grünthaler T a l n i c h t vollständig v e r ­
b a u t , a b e r b e h i n d e r t i s t . 

D u r c h Siedlungsflächen w e i t g e h e n d b l o c k i e r t i s t d e r K a l t l u f t ­
s t r o m d e s G a l l i n g k o f e n e r T r o c k e n t a l s . A u c h im D e c h b e t t e n e r 
T r o c k e n t a l w i r d d i e F r i s c h l u f t s c h n e i s e s e i t 1978 v e r b a u t . N u r 
i m K n e i t i n g e r T r o c k e n t a l k a n n n o c h f r i s c h e L u f t dem D o n a u t a l 
zufließen ( K a r t e 1 0 ) . 

Das f l a c h e Gelände i m Süden u n d Südosten d e s S t a d t g e b i e t e s , i n 
dem a g r a r i s c h e Flächennutzung v o r h e r r s c h t , s t e h t w e i t g e h e n d i m 
Einflußbereich d e r D o n a u e b e n e . D i e K a l t l u f t a n s a m m l u n g e r f o l g t 
h i e r großflächig d u r c h A u s s t r a h l u n g ( K a r t e 1 0 ) . 

D e r Kaltluftabfluß a u s d e n Trockentälern, d i e i n d i e R e g e n s b u r ­
g e r B u c h t münden, beeinflußt d a s S t a d t k l i m a R e g e n s b u r g s n u r 
n o c h u n w e s e n t l i c h . D i e A u s w i r k u n g e n d e r Freiflächen s i n d d a g e ­
g e n w e s e n t l i c h größer. Um d i e klima-ökologischen Verhältnisse 
i m S t a d t g e b i e t n i c h t n o c h w e i t e r z u v e r s c h l e c h t e r n , i s t d a r a u f 
z u a c h t e n , daß Freiflächen, d i e i n d a s Siedlungsgelände v o r ­
stoßen, e r h a l t e n b l e i b e n . D e r B e b a u u n g s p l a n s i e h t a b e r g e r a d e 
e i n e Auffüllung s o l c h e r Grünflächen v o r ( v g l . K a r t e 5 ) . 

D i e B e d e u t u n g d e r Flußtäler a l s F r i s c h l u f t s c h n e i s e n 
Wegen d e r kühlen Wasserflächen, d e r U f e r v e g e t a t i o n u n d d e r 
hangabwärts fließenden K a l t l u f t t r e t e n i m flußnahen Gelände 
t i e f e r e T e m p e r a t u r e n a u f . E i n n e n n e n s w e r t e r Kaltluftabfluß i s t 





a b e r wegen d e s g e r i n g e n Gefälles i n d e n Flußtälern n i c h t z u e r ­
w a r t e n . D i e k l i m a t i s c h e W i r k u n g d e r Flüsse b e r u h t w e i t g e h e n d 
a u f Zirkulationsströmungen, d i e i n Strahlungsnächten d u r c h d i e 
T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n z w i s c h e n Fluß und U f e r h e r v o r g e r u f e n w e r ­
d e n ( K a r t e 1 0 ) . 

/Am B e i s p i e l d e s R e g e n t a l s w i r d d a r g e s t e l l t , w i e groß d e r E i n ­
z u g s b e r e i c h d e r a r t i g e r Zirkulationsströmungen i n S t r a h l u n g s ­
nächten i s t (1) (Abb. 25; 29.5.1979) ( K a r t e 8, P r o f i l F ) . 

Wegen d e r A u s b i l d u n g e i n e r kräftigen B o d e n i n v e r s i o n l i e g e n d i e 
T e m p e r a t u r e n a u f dem Mühlberg ( 4 1 0 m) um 19° C , während i m 
K a l t l u f t s e e d e s G a l l i n g k o f e n e r T r o c k e n t a l s n u r 14,6° C gemes­
s e n w e r d e n ( v e r t i k a l e r T e m p e r a t u r g r a d i e n t : - 5,5 C ) . I n S a l i e r n , 
A m b e r g e r Straße, wo e i n e g e s c h l o s s e n e B e b a u u n g ohne Vorgärten 
überwiegt, e r f o l g t e i n T e m p e r a t u r a n s t i e g b i s z u 2° C . D i e Tem­
p e r a t u r e n i n d e n f r e i e n R e g e n w i e s e n l i e g e n um 15,2° C . D e u t l i c h 
z e i g t s i c h , daß d e r mäßigende Einfluß d e r Wasserfläche u n d d i e 
B r e i t e d e r T a l s o h l e d o r t e i n e s t a r k e Abkühlung v e r h i n d e r n ; i m 
G a l l i n g k o f e n e r T r o c k e n t a l w u r d e n b e i j e d e r Meßfahrt t i e f e r e Tem­
p e r a t u r e n v e r z e i c h n e t a l s i m R e g e n t a l . I n R e i n h a u s e n , wo e i n e 
g e s c h l o s s e n e M e h r f a m i l i e n h a u s b e b a u u n g v o r h e r r s c h t , e r f o l g t e i n 
r a s c h e r T e m p e r a t u r a n s t i e g b i s z u 4° C . D i e G a r t e n a n l a g e n i n d e r 
Bergstraße v e r u r s a c h e n e i n e k u r z f r i s t i g e Abkühlung; a b e r i n d e r 
Sonnenstraße p e n d e l n s i c h d i e T e m p e r a t u r e n um 19,2° C e i n . 

D i e s v e r d e u t l i c h t n o c h m a l s , daß i n Strahlungsnächten d i e Gebäu­
deüberwärmung d e r B o d e n i n v e r s i o n s b i l d u n g e n t g e g e n w i r k t . I n d e r 
A r b e r s i e d l u n g (Sonnenstraße) i s t e s e b e n s o warm w i e a u f d e r 80 m 
höher g e l e g e n e n Kuppe d e s Mühlbergs. I n S a l i e r n w u r d e d a g e g e n 
e i n e g e r i n g e r e Überwärmung a l s i n R e i n h a u s e n f e s t g e s t e l l t . D i e s 
i s t d a r a u f zurückzuführen, daß d a s s c h m a l e S i e d l u n g s b a n d z w i ­
s c h e n R e g e n w i e s e n u n d S a l l e r n e r B e r g i n d e n Einflußbereichen v o n 
hangabwärts fließender K a l t l u f t u n d kühler Flußniederung l i e g t . 

A bb. 25 z e i g t , daß d i e Abkühlungswirkung d e r Flüsse e n g b e g r e n z t 
i s t , wenn e i n e g e s c h l o s s e n e U f e r b e b a u u n g v o r l i e g t . A u c h a n d e n 
D o n a u u f e r n i s t d e r Kaltlufteinfluß d u r c h d i e U f e r b e b a u u n g s t a r k 
r e d u z i e r t . N u r d o r t , wo i n d e r I n n e n s t a d t Freiflächen a n d i e 
Donau a n g r e n z e n , z.B. Am W e i n m a r k t o d e r D o n a u m a r k t , k a n n d e r E i n ­
fluß d e r Donau i n Strahlungsnächten w e i t i n d a s B e b a u u n g s g e b i e t 
v o r d r i n g e n ( P r o f i l A 3,5 / B 3 , 5 ) . D e r S t a d t t e i l Am G r i e s , d e r 
a n d e r L a n d s p i t z e d e r Regenmündung l i e g t , w i r d k l i m a t i s c h w e i t ­
g e h e n d d u r c h d i e Flüsse beeinflußt. D u r c h d e n Bau d e r H o c h w a s ­
s e r m a u e r , d e r e n g e p l a n t e Höhe b i s zum e r s t e n S t o c k d e r am U f e r 
g e l e g e n e n Häuser r e i c h e n s o l l , w e r d e n d i e P a r t e r r e w o h n u n g e n v o n 
d e r F r i s c h l u f t z u f u h r w e i t g e h e n d a b g e s c h n i t t e n . 

(1) Meßanordnung: v g l . 4.3.2.3 





Um d e n L u f t a u s t a u s c h z w i s c h e n B e b a u u n g s z o n e u n d Fluß z u fördern, 
i s t e i n e g e s c h l o s s e n e U f e r b e b a u u n g z u v e r m e i d e n . Günstig i s t 
Z e i l e n b e b a u u n g s e n k r e c h t zum U f e r m i t b a u m b e s t a n d e n e n Grünstrei­
f e n . Begrünte U f e r m i t W e i d e n und P a p p e l n verstärken Z i r k u l a t i o n s ­
strömungen ( v g l . LESER 1 9 7 3 , 3 1 7 ) . B e i m Straßenbau, d e r häufig 
d u r c h Täler geführt w e r d e n muß, i s t d a r a u f z u a c h t e n , daß d i e 
Flußufer n i c h t b e t o n i e r t w e r d e n . Für d i e S t a d t p l a n u n g e r g i b t s i c h 
n un d a s P r o b l e m : J e d i c h t e r und höher d i e B e b a u u n g i s t , um s o 
n a c h t e i l i g e r beeinflußt s i e d a s S t a d t k l i m a (RÖBEL 1 9 7 5 , 3 1 ) . E i n e 
s t a d t k l i m a t i s c h günstige l o c k e r e B e b a u u n g m i t Grünflächen fördert 
a b e r d i e Z e r s i e d e l u n g d e r L a n d s c h a f t und d i e Zerstörung w e r t v o l ­
l e r , n a t u r n a h e r ökotope. Z w i s c h e n b e i d e n E x t r e m e n müssen Kompro­
m i s s e g e f u n d e n w e r d e n , d i e für j e d e S t a d t i n d i v i d u e l l z u e r a r ­
b e i t e n s i n d . 

4.5 D e r Einfluß d e r S t a d t a u f d i e L u f t f e u c h t e 

D i e städtische Überwärmung, d i e Veränderung d e r V e r d u n s t u n g s v e r ­
hältnisse d u r c h d i e A b l e i t u n g d e s R e g e n w a s s e r s u n d f e h l e n d e Grün­
flächen r e d u z i e r e n d i e L u f t f e u c h t e i n S t a d t g e b i e t e n . An Sommer­
t a g e n i s t d i e städtische T r o c k e n h e i t gegenüber dem F r e i l a n d b e ­
s o n d e r s ausgeprägt ( E R I K S E N 1 9 78, 2 6 1 ; F I N K E 1 9 7 6 , 2 4 ) . 

4.5.1 D i e R e d u z i e r u n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e i m S t a d t z e n t r u m 

E i n e B e t r a c h t u n g k o n t i n u i e r l i c h e r W e r t e d e r städtischen T r o c k e n ­
h e i t i s t i n R e g e n s b u r g n u r m i t V o r b e h a l t möglich. Wegen u n t e r ­
s c h i e d l i c h e r Meßverfahren s i n d d i e D a t e n , d i e v o n d e r W e t t e r ­
s t a t i o n i n d e r Riesengebirgsstraße und v o n d e r l u f t h y g i e n i s c h e n 
Meßstation a u f dem D a c h a u p l a t z ( S t a d t z e n t r u m ) e r m i t t e l t w e r d e n , 
n u r b e d i n g t v e r g l e i c h b a r . Während d e r D e u t s c h e W e t t e r d i e n s t d i e 
W e r t e i n d e r m e t e o r o l o g i s c h e n Hütte mißt, w e r d e n a n d e r S t a t i o n 
a u f dem D a c h a u p l a t z , d i e d a s B a y e r i s c h e L a n d e s a m t für U m w e l t ­
s c h u t z b e t r e i b t und d i e n e b e n S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n a u c h m e t e o r o ­
l o g i s c h e D a t e n a u f z e i c h n e t , d i e F e u c h t e w e r t e o b e r h a l b d e s S t a ­
t i o n s d a c h e s r e g i s t r i e r t u n d u n t e r l i e g e n d a d u r c h dem Überwärmungs­
einfluß d e s Gebäudes. 

E i n V e r g l e i c h d e r A u f z e i c h n u n g e n b e i d e r S t a t i o n e n z e i g t , daß i m 
J a h r e s m i t t e l d i e r e l a t i v e F e u c h t e i m Z e n t r u m m i t 75 % um 4 % 
n i e d r i g e r l i e g t a l s am S t a d t r a n d . D i e D i f f e r e n z i s t v o n A u g u s t 
b i s O k t o b e r z w i s c h e n 8 und 16 Uhr am größten (7 %) i n d e n W i n ­
t e r m o n a t e n am g e r i n g s t e n (1 % ) . I n d e n M o r g e n s t u n d e n t r e t e n 
k l e i n e r e F e u c h t e u n t e r s c h i e d e a u f a l s a b e n d s . V o n November b i s 
J a n u a r w e r d e n i m S t a d t z e n t r u m m o r g e n s s o g a r höhere F e u c h t e w e r t e 
r e g i s t r i e r t a l s am S t a d t r a n d (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ, 
EDV-Auszüge 1 9 7 9 , WETTERSTATION REGENSBURG, S y n o p t i s c h e K l i m a t a ­
gebücher 1979) . 



4.5.2 D i e V e r t e i l u n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e i m R e g e n s b u r g e r 
S t a d t g e b i e t i n Strahlungsnächten 

K a r t e 11 z e i g t d i e V e r t e i l u n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e im R e g e n s ­
b u r g e r S t a d t g e b i e t i n Strahlungsnächten. D i e d e r K a r t e z u g r u n ­
d e l i e g e n d e n M e s s u n g e n h a t d i e V e r f a s s e r i n m i t dem Gerät Thermo­
p h i l T y p 4451-3 H y g r o p h i l durchgeführt, d a s i n 2 m Höhe am 
Dachgepäckständer e i n e s PKw b e f e s t i g t w u r d e . D u r c h P u f f e r u n g 
k o n n t e d i e Meßzeit d e s Gerätes, d a s b a t t e r i e b e t r i e b e n a r b e i t e t , 
verlängert w e r d e n . D i e Meßstrecke, d i e e t w a 120 km l a n g w a r , 
wurde s o g e l e g t , daß s i e s i c h an m e h r e r e n P u n k t e n überschnitt. 
A u f d i e s e W e i s e w a r e s möglich, d i e Veränderungen d e r r e l a t i ­
v e n F e u c h t e i m L a u f e d e s A b e n d s z u berücksichtigen. D e r Meßzeit­
raum wurde z w i s c h e n 19.30 u n d 22.30 U h r a n g e s e t z t , d a s i c h n a c h 
22 U h r d i e F e u c h t e u n t e r s c h i e d e i m S t a d t g e b i e t s t a r k a n g l e i c h e n 
und z w i s c h e n 85 - 100 % l i e g e n . 

Da d i e r e l a t i v e F e u c h t e v o r w i e g e n d d u r c h d i e L u f t t e m p e r a t u r 
beeinflußt w i r d , b e s t e h e n Ähnlichkeiten z w i s c h e n d e r F e u c h t e ­
v e r t e i l u n g und d e r T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g i m S t a d t g e b i e t ( K a r t e n 
9 / 1 1 ) . D i e w e c h s e l s e i t i g e n B e z i e h u n g e n z w i s c h e n städtischer 
Überwärmung u n d B o d e n i n v e r s i o n e n w i r k e n s i c h d a h e r a u c h a u f d i e 
L a g e d e r I s o h y e t h e n i m S t a d t g e b i e t a u s : Überwärmte I n n e n s t a d t g e ­
b i e t e und d i e Randhöhen, d i e d e r warmen H a n g z o n e z u z u r e c h n e n 
s i n d , w e i s e n e i n e g e r i n g e r e r e l a t i v e F e u c h t e a u f a l s d i e f r e i ­
e n , kälteren Talflächen. D i e n i e d r i g s t e n F e u c h t e w e r t e w e r d e n i n 
d e r A l t s t a d t und i n d e r S i e d l u n g K e i l b e r g v e r z e i c h n e t . G e r i n g e 
W e r t e kommen n o c h i n Kumpfmühl, Z i e g e t s d o r f , M a r g a r e t e n a u , Kö­
n i g s w i e s e n , i m S t a d t n o r d e n u n d - o s t e n v o r . 

I n d e n K a l t l u f t s e e n h e r r s c h e n s c h o n am frühen A b e n d hohe F e u c h ­
t e w e r t e über 90 %. S i e u n t e r s c h e i d e n s i c h j e d o c h d e u t l i c h meßbar 
d a r i n , ob s i e v o r a l l e m i n f o l g e d e r t i e f e n T e m p e r a t u r e n o d e r 
überwiegend d u r c h d i e V e r d u n s t u n g d e r V e g e t a t i o n h e r v o r g e r u f e n 
w e r d e n . I n d e n Trockentälern v o n Grünthal u n d G a l l i n g k o f e n , i n 
d e n e n F e l d e r , Mähwiesen o d e r T r o c k e n r a s e n vorkommen, v e r u r s a c h t 
d e r K a l t l u f t s e e h o h e F e u c h t e w e r t e . Während d e r Meßzeit l a g e n 
s i e j e d o c h n i c h t höher a l s 96 %. Im f e u c h t e n L a n g e n G r a b e n - T a l 
m i t s e i n e n s u m p f i g e n W i e s e n u n d dem E r l e n b r u c h w a l d w u r d e m i t 
98 - 100 % d a g e g e n d i e höchste r e l a t i v e F e u c h t e i n n e r h a l b d e s 
g e s a m t e n S t a d t g e b i e t s g e m e s s e n . I n d e n Wäldern i s t d i e r e l a t i v e 
F e u c h t e vom Bewuchs abhängig. Im k r a u t r e i c h e n L a u b m i s c h w a l d d e s 
S p a r l b e r g s t r a t e n hohe W e r t e a u f . Im k a h l e n Stammraum d e s F i c h ­
t e n f o r s t e s a u f dem K e i l b e r g w u r d e d a g e g e n d i e g e r i n g s t e r e l a ­
t i v e F e u c h t e g e m e s s e n . D e r Fürstenpark b i l d e t m i t s e i n e m d i c h t e n 
B a u m b e s t a n d e i n e F e u c h t e i n s e l i n n e r h a l b d e r städtischen T r o c k e n ­
z o n e . S i e w i r d v o r a l l e m d u r c h d i e V e r d u n s t u n g s w i r k u n g d e r V e ­
g e t a t i o n h e r v o r g e r u f e n . A u c h d i e Flüsse t r e t e n a l s Feuchtebän­
d e r i n E r s c h e i n u n g , w o b e i d i e erhöhte F e u c h t e d u r c h d i e W e c h s e l ­
b e z i e h u n g e n z w i s c h e n d e r V e r d u n s t u n g d e s W a s s e r s , d e r d a m i t v e r ­
b u n d e n e n Verdunstungskühle u n d dem nächtlichen Temperaturrück­
g a n g v e r u r s a c h t w i r d . D i e h o h e n F e u c h t e w e r t e i n d e r Donauebene 
im Südosten s i n d überwiegend d u r c h d i e B o d e n i n v e r s i o n b e d i n g t . 





D e r A n s t i e g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e während d e s Meßzeitraums v o l l ­
z o g s i c h über F r e i l a n d r a s c h e r a l s i m B e b a u u n g s g e b i e t . N u r i m 
Stammraum des K e i l b e r g e r F i c h t e n f o r s t e s nahm d i e r e l a t i v e F e u c h ­
t e z w i s c h e n 21 u n d 24 U h r n u r um 2 - 4 % z u u n d l a g um M i t t e r ­
n a c h t b e i 76 - 78 %. Um d i e s e Z e i t h e r r s c h t e n i m übrigen S t a d t ­
g e b i e t W e r t e über 90 % v o r , n u r i n d e r A l t s t a d t l a g e n s i e z w i ­
s c h e n 80 - 90 %. 

4.6 N e b e l und H o c h n e b e l i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t 

4.6.1 B o d e n n e b e l , H o c h n e b e l und S t a d t n e b e l 

I n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t t r e t e n v o r a l l e m B o d e n n e b e l und H o c h ­
n e b e l a u f , d i e z u r G r u p p e d e r Abkühlungsnebel gehören. S i e e n t ­
s t e h e n , wenn wärmere L u f t d u r c h A u s s t r a h l u n g o d e r t u r b u l e n t e n 
A u s t a u s c h abkühlt u n d d e s h a l b k o n d e n s i e r t . I h r e Häufigkeit und 
A n d a u e r w i r d d u r c h d i e W i r k u n g e n v e r b r e n n u n g s b e d i n g t e r E m i s s i o ­
n e n m o d i f i z i e r t . 

M e h r h e i t l i c h kommen i n R e g e n s b u r g B o d e n n e b e l v o r , d i e s i c h b e i 
H o c h d r u c k w e t t e r m i t k l a r e m H i m m e l u n d s c h w a c h e n L u f t b e w e g u n g e n 
b i l d e n . I h r e E n t s t e h u n g w i r d d u r c h d i e f e u c h t e n Flußniederungen, 
i n d e n e n d i e L u f t b e r e i t s m i t W a s s e r d a m p f a n g e r e i c h e r t i s t und 
d u r c h d a s Zufließen d e r K a l t l u f t v o n d e n Randhöhen begünstigt. 
B o d e n n e b e l l i e g e n j e d o c h n i e m a l s u n m i t t e l b a r dem B o d e n a u f ; u n ­
t e r h a l b 30 b i s 40 cm b e f i n d e t s i c h e i n e Zone m i t größeren S i c h t ­
w e i t e n (KRAUS 1 9 5 8 , 4 / 1 0 ) . D i e v e r t i k a l e Mächtigkeit d e r B o d e n ­
n e b e l d e c k e k a n n w e n i g e M e t e r b i s 600 m b e t r a g e n ( v g l . GEIGER, 
1956 , 4 5 ) . I n d e n M o r g e n s t u n d e n , i m Spätherbst und W i n t e r a u c h 
b i s g e g e n M i t t a g , b i l d e t d i e N e b e l o b e r g r e n z e e i n e n s c h a r f e n Ab­
schluß z u d e n höher g e l e g e n e n , wärmeren L u f t s c h i c h t e n ( v g l . 
P h o t o 5 ) . B e s i t z t d i e N e b e l d e c k e n u r e i n e g e r i n g e Mächtigkeit, 
d a n n b l e i b e n d i e o b e r e n Talhänge (warme H a n g z o n e ) f r e i . 

D i e s i s t d i e w e s e n t l i c h e U r s a c h e dafür, daß b e i H o c h d r u c k w e t t e r 
d i e S t a d t R e g e n s b u r g häufig i m N e b e l l i e g t , während i n d e n um­
l i e g e n d e n O r t s c h a f t e n a u f d e n Hochflächen d i e Sonne s c h e i n t 
( P h o t o 5 ) . 

B o d e n n e b e l s t e h t immer i m Zusammenhang m i t B o d e n - o d e r A b s i n k ­
i n v e r s i o n e n . D i e N e b e l o b e r g r e n z e i s t j e d o c h n u r s e l t e n m i t d e r 
I n v e r s i o n s o b e r g r e n z e i n d e n t i s c h . D i e L u f t s c h i c h t , i n d e r Tempe­
r a t u r z u n a h m e h e r r s c h t , r e i c h t m e i s t v i e l höher h i n a u f ; d i e O b e r ­
g r e n z e d e s N e b e l s z e i g t n u r a n , i n w e l c h e r Höhe d a s K o n d e n s a ­
t i o n s n i v e a u u n t e r s c h r i t t e n w i r d ( A bb. 2 6 ) . 
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Abb.26 Der vertikaLe Temperaturgradient bei Bodeninversionen und Nebel 

über Freiland und über der Stadt 
Entw. u.Zeichn. Ch. Dittmann 

W i e man v o n d e r P l a t t f o r m d e s R e g e n s b u r g e r F e r n m e l d e t u r m s a us 
b e o b a c h t e n k a n n , r a g t b e i e i n e r B o d e n n e b e l s c h i c h t v o n 130 b i s 
150 m D i c k e o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t , n u r d e r T u r m k a m i n 
d e r Z u c k e r f a b r i k m i t s e i n e r R a u c h f a h n e h e r a u s . Über dem B o d e n ­
n e b e l e r k e n n t man d a n n d e u t l i c h d i e bräunliche Ansammlung v o n 
S c h a d s t o f f e n u n t e r h a l b d e r I n v e r s i o n s o b e r g r e n z e . 

Über Städten l i e g t d i e B o d e n i n v e r s i o n i n d e r R e g e l n i c h t a u f . 
Wegen d e r städtischen Überwärmung u n d d e r R a u h i g k e i t d e s U n t e r ­
g r u n d e s b i l d e t s i c h i n d e r B e b a u u n g s z o n e e i n e S c h i c h t m i t I s o -
t h e r m i e o d e r s c h w a c h e n p o s i t i v e n G r a d i e n t e n , i n d e r Z i r k u l a ­
tionsströmungen s t a t t f i n d e n (FRANKE 1 9 7 7 , 8 2 ) . D i e I n v e r s i o n s ­
u n t e r g r e n z e l i e g t o b e r h a l b d e r B e b a u u n g . B e i N e b e l s i n d d a h e r 
i n d e r I n n e n s t a d t d i e S i c h t w e i t e n häufig größer ( D u n s t ) , wäh­
r e n d i m F r e i l a n d B o d e n n e b e l h e r r s c h t (Abb. 2 6 ) . D i e N e b e l d i c h ­
t e nimmt o b e r h a l b d e r Gebäude z u , über f r e i e m Gelände g e h t s i e 
d a g e g e n gleichmäßig v o n u n t e n n a c h o b e n zurück. H o c h n e b e l t r e ­
t e n i n R e g e n s b u r g hauptsächlich i m H e r b s t u nd W i n t e r a u f und 
s i n d beständiger a l s B o d e n n e b e l . Z u m e i s t b i l d e n s i e s i c h , wenn 
e i n e B o d e n n e b e l d e c k e , b e d i n g t d u r c h d i e Tageserwärmung, a n s t e i g t . 
H o c h n e b e l e r s c h e i n e n a l s s t r u k t u r l o s e , t i e f l i e g e n d e W o l k e n d e c k e , 
d i e d e n Bo d e n n i c h t berührt. D i e U n t e r g r e n z e l i e g t i n d e r R e g e l 
n i c h t höher a l s 300 m; d a r u n t e r h e r r s c h t D u n s t . 

N e b e l können i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t u n t e r Hochdruckeinfluß 
b i s z u z w e i Wochen a n h a l t e n ( z . B . 7. - 17.10 . 1 9 7 8 / 10. -
2 2 . 1 1 . 1 9 7 8 ) . I h r e Stabilität h a t m e h r e r e U r s a c h e n : 

Das G e w i c h t d e r Nebeltröpfchen, d e r e n D u r c h m e s s e r z w i s c h e n 
0,0001 und 0,1 mm b e t r a g e n , i s t s e h r k l e i n ( c a . 10 g) , r j i e 

o f t t a g e l a n g e A n d a u e r b e r u h t j e d o c h n i c h t a l l e i n a u f d e r g e ­
r i n g e n F a l l g e s c h w i n d i g k e i t d e r Wassertröpfchen. D i e g l e i c h e 
e l e k t r i s c h e L a d u n g d e r T r o p f e n , d i e z u m e i s t p o s i t i v i s t , v e r ­
h i n d e r t e i n Zusammenfließen und d a s d a m i t v e r b u n d e n e A u s f a l l e n 



Foto 5: 
Nebel im Donautal bei Regensburg (2. 12. 1979), links im Bild: der Wasserturm von Pentling, rechts: 
die Ortschaft Sinzing. 

Foto 6: 
Bodennebel in der Regensburger Bucht (Mächtigkeit ca. 140 m), (2. 12. 1979). Das Vorhandensein 
kräftiger Luftströmungen aus SE oberhalb des Kaltluftsees ist an der Ausbreitungsform der Rauch­
fahne erkennbar. Beide Fotos wurden von der Plattform des Regensburger Fernmeldeturms auf­
genommen. 



d e s W a s s e r s . A n t i z y k l o n a l e N e b e l w e i s e n e i n e höhere Stabilität 
a u f a l s z y k l o n a l e , d a i n i h n e n d i e e l e k t r i s c h e L a d u n g d e r Tröpf­
c h e n 6 - 7-mal größer i s t (GEIGER 1 9 5 6 , 43 f f . ) . 

N e b e l b i l d u n g u n d - a n d a u e r s i n d darüber h i n a u s v o n d e r A n z a h l 
d e r K o n d e n s a t i o n s k e r n e abhängig. N e b e l , d i e n i c h t a l l e i n d u r c h 
Abkühlung, s o n d e r n v o r a l l e m d u r c h d i e h y g r o s k o p i s c h e W i r k u n g 
künstlicher A e r o s o l e v e r u s a c h t w e r d e n , d i e b e s o n d e r s i n d e r 
S t a d t l u f t i n f o l g e v o n V e r b r e n n u n g s p r o z e s s e n a n g e r e i c h e r t s i n d , 
b e z e i c h n e t man a l s S t a d t n e b e l . S i e können s i c h b e r e i t s b e i 80 % 
r e l a t i v e r F e u c h t e b i l d e n . Für i h r e E n t s t e h u n g i s t b e s o n d e r s u n ­
vollständig v e r b r a n n t e K o h l e und d a s H e i z e n m i t Schweröl ( H e i z ­
öl S) wegen d e r e n Ruß-und S02~Rückständen v e r a n t w o r t l i c h . V o r 
a l l e m d i e s e E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n b e w i r k e n d i e zähe L a n g l e b i g k e i t 
d e s S t a d t n e b e l s , d a s i c h Wassertröpfchen r a s c h d a r a n a n l a g e r n . 
D i e Abhängigkeit d e s S t a d t n e b e l s v o n V e r b r e n n u n g s p r o z e s s e n w i r d 
d u r c h s e i n e n T a g e s g a n g v e r d e u t l i c h t : z w i s c h e n 7 und 10 U h r , d e r 
Z e i t i n d e r d i e H a u s h a l t e a n h e i z e n , w e i s t e r s e i n e größte D i c h ­
t e a u s (KRATZER 1 9 5 6 , 108 f f . ( 1 ) . 

I n R e g e n s b u r g s e t z t d i e N e b e l b i l d u n g m i t u n t e r b e r e i t s b e i 91 % 
L u f t f e u c h t e e i n ( z . B . 1 8 . 1 . 1 9 7 9 - 7 U h r ) . I n d e r R e g e l beträgt 
d i e r e l a t i v e F e u c h t e b e i N e b e l j e d o c h 95 - 97 % ( W e t t e r s t a t i o n 
R e g e n s b u r g : S y n o p t i s c h e Klimatagebücher). D a r a u s i s t z u s c h l i e ­
ßen, daß i n R e g e n s b u r g d i e Nebelhäufigkeit überwiegend v o n d e r 
k l i m a t i s c h ungünstigen, o r o h y d r o g r a p h i s c h e n L a g e v e r u r s a c h t w i r d . 
D u r c h d i e v e r b r e n n u n g s b e d i n g t e n S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n v o n I n d u ­
s t r i e , H a u s b r a n d und G e w e r b e w i r d d i e Nebelhäufigkeit u n d - a n ­
d a u e r j e d o c h verstärkt. 

4.6.2 D i e Nebelhäufigkeit u n d N e b e l d a u e r i n R e g e n s b u r g 

B e r e i t s i m 18. J a h r h u n d e r t beschäftigte s i c h d e r R e g e n s b u r g e r 
G e h e i m e R a t h u n d Fürstliche L e i b a r z t v . Schäffer m i t dem K l i m a 
i n R e g e n s b u r g u n d s e i n e n A u s w i r k u n g e n a u f d i e G e s u n d h e i t d e r 
Bevölkerung. Über d i e Nebelhäufigkeit v e r m e r k t e r : " W i r h a b e n 
n i c h t z u v i e l e N e b e l ; i m M o n a t November f i n d e n s i e s i c h am öf­
t e s t e n e i n ; s e l t e n v e r f i n s t e r n s i e d e n g a n z e n Tag u n s r e Atmo­
sphäre, s o n d e r n z e r s t r e u e n s i c h m e i s t g e g e n M i t t a g " (V. SCHÄF­
FER 1 7 8 7, 20) . 

Ob d i e Nebelhäufigkeit s e i t d i e s e r Z e i t zugenommen h a t , läßt 
s i c h n i c h t f e s t s t e l l e n . S i e w i r d i n R e g e n s b u r g s e i t 1881 amt­
l i c h v e r z e i c h n e t u n d s c h w a n k t s e h r s t a r k ( v g l . Anhang Tab. 42) 
So w u r d e n i m J a h r 1929 n u r 28 N e b e l t a g e r e g i s t r i e r t , i m J a h r 
1924 d a g e g e n 129 T a g e (Abb. 27) ( I n f o r m a t i o n : S t a t i s t i k DWD). 
Im J a h r h u n d e r t m i t t e l e r g e b e n s i c h 70,4 N e b e l t a g e / J a h r . 

(1) Anm.: L u f t r e i n h a l t e v o r s c h r i f t e n und d i e Umstellung auf Gas- oder 
Elektroheizung haben d i e Stadtnebelhäufigkeit b e r e i t s redu­
z i e r t : In England wird s e i t 1956, i n Deutschland i n den i n ­
d u s t r i e l l e n Ballungsgebieten von F r a n k f u r t und Düsseldorf s e i t 
1957 e i n Rückgang v e r z e i c h n e t (LAMP 1970). 



Abb.27 Die Nebelhäufigke7t in Regensburg seit 18Ö1 
(in GMT) 
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Abb.28 Der Jahresgang der Nebeltage und Nebelstunden j Monat 

in Regensburg (196S~78) 
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Q u e l l e • W e t t e r s t a t i o n R e g e n s b u r g : S y n o p t i s c h e K l i m a t a g e b ü c h e r ^ 1 9 6 9 - 1 9 7 ß ) 

E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n E n t v u n d Z e i c h n . C h . D i t t m a n n 



4.6.2.1 T a g e s - und J a h r e s g a n g d e r Nebelhäufigkeit 

D i e N e b e l i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t e n t s t e h e n hauptsächlich 
d u r c h A u s s t r a h l u n g b e i k l a r e m H o c h d r u c k w e t t e r u n d w e r d e n d e s ­
h a l b v o r a l l e m i m H e r b s t und W i n t e r v e r z e i c h n e t . D i e m e i s t e n 
N e b e l t a g e t r e t e n i m s t a t i s t i s c h e n M i t t e l i m O k t o b e r a u f (größ­
t e Häufigkeit d e s H o c h s über M i t t e l e u r o p a : 23,3 % ) ; d i e we­
n i g s t e n N e b e l t a g e i m J u l i (größte Häufigkeit z y k l o n a l e r W e s t ­
l a g e n : 29,3 % und N o r d w e s t l a g e n : 16,6 %) (Abb. 28 - v g l . A n ­
h a n g T a b . 2 3 ) . 

E b e n s o verhält s i c h d e r J a h r e s g a n g d e r N e b e l s t u n d e n / M o n a t , 
d e r e n Maximum m i t d u r c h s c h n i t t l i c h 118,5 S t u n d e n i m O k t o b e r 
e r r e i c h t w i r d ( Z e i t r a u m 1969 - 7 8 ) . D e r a b s o l u t e Höchstwert 
d i e s e s Z e i t r a u m s w u r d e m i t 217 N e b e l s t u n d e n i m November 1978 
v e r z e i c h n e t (Abb. 2 8 ) . N e b e l f r e i e M o n a t e können v o n A p r i l b i s 
A u g u s t vorkommen; s i e s i n d i m J u l i am häufigsten; s e i t 1969 
t r a t i n d r e i J a h r e n i m J u l i k e i n N e b e l e i n . 

D e r J a h r e s d u r c h s c h n i t t beträgt 532 N e b e l s t u n d e n ; i m J a h r 1975 
w u r d e n a b e r 682 N e b e l s t u n d e n , 1970 n u r 366 N e b e l s t u n d e n v e r ­
z e i c h n e t . Da a b e r a l s N e b e l t a g j e d e r T a g e i n g e t r a g e n w i r d , a n 
dem, wenn a u c h n u r k u r z f r i s t i g , N e b e l a u f g e t r e t e n i s t , müssen 
J a h r e m i t v i e l e n N e b e l t a g e n n i c h t immer b e s o n d e r s n e b e l r e i c h 
s e i n . 

So v e r t e i l e n s i c h i n d e n J a h r e n : 

1970 - 366 N e b e l s t u n d e n a u f 70 T a g e 
1975 - 682 N e b e l s t u n d e n a u f 79 T a g e 
1977 - 673 N e b e l s t u n d e n a u f 91 T a g e . 

D e r T a g e s g a n g d e s N e b e l s verläuft i n d e n J a h r e s z e i t e n s e h r u n ­
t e r s c h i e d l i c h ( Abb. 2 9 ) . 

Im S o m m e r h a l b j a h r (März - A u g u s t ) s i n d N e b e l s e l t e n . Da e s 
s i c h überwiegend um S t r a h l u n g s n e b e l h a n d e l t , kommen s i e i n d e n 
frühen M o r g e n s t u n d e n z w i s c h e n 5 und 6 U h r am m e i s t e n v o r u n d 
lösen s i c h d u r c h d i e E i n s t r a h l u n g r a s c h a u f . Im H e r b s t ( S e p ­
t e m b e r - November) s t e i g t d i e Nebelhäufigkeit s t a r k a n . Das 
Maximum l i e g t n un g e g e n 7 U h r und d i e N e b e l g e h e n b i s M i t t a g 
w e i t g e h e n d zurück. I n d e n frühen A b e n d s t u n d e n nimmt d a s A u f ­
t r e t e n v o n N e b e l w i e d e r r a s c h z u . Tagsüber b l e i b t e i n T e i l d e r 
N e b e l e r h a l t e n . 

Im W i n t e r i s t d e r T a g e s g a n g am schwächsten ausgeprägt, d a s i c h 
N e b e l tagsüber o f t n i c h t mehr auflösen. Am m e i s t e n t r e t e n Ne­
b e l i n d e n V o r m i t t a g s s t u n d e n g e g e n 9 U h r a u f ( W e t t e r s t a t i o n 
R e g e n s b u r g : S y n o p t i s c h e Klimatagebücher 1969 - 1 9 7 8 ) . D e r T a ­
g e s g a n g d e s N e b e l s i n R e g e n s b u r g i m W i n t e r e n t s p r i c h t dem T a ­
g e s g a n g d e s S t a d t n e b e l s , d e r s e i n e größte Häufigkeit und D i c h t e 
v o r m i t t a g s , z u r Z e i t , i n d e r d i e H a u s h a l t e a n h e i z e n , a u f w e i s t . 



Abb. 29 Die NebeLhäufigkeit in Regensburg in Abhängigkeit von 
der Tageszeit (MEZ) in °/o der Gesamtstunden (1374-1978) 
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Q u e l l e : W e t t e r s t a t i o n R e g e n s b u r g S y n o p t i s c h e K l i m a t a g e b ü c h e r 1 9 6 9 - 1 9 7 8 

Eigene Untersuchungen 
Entw. u.Zeichn Ch. Dittmann 

D a b e i i s t a b e r z u berücksichtigen, daß N e b e l ganzjährig i n 
d e r Z e i t k u r z n a c h S o n n e n a u f g a n g am m e i s t e n vorkommen. Im 
W i n t e r e r f o l g t j e d o c h e i n r a s c h e r A n s t i e g d e r Nebelhäufigkeit 
n a c h S o n n e n a u f g a n g . D a r a u s i s t z u schließen, daß M o r g e n n e b e l 
d u r c h d i e E m i s s i o n e n a u s V e r b r e n n u n g s a n l a g e n verstärkt w e r d e n . 



N a c h Auflösung d e s N e b e l s b l e i b t über d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 
häufig n o c h H o c h n e b e l e r h a l t e n ( A b b. 3 0 ) . 

Wegen d e r ungünstigen o r o h y d r o g r a p h i s c h e n L a g e d e r S t a d t lösen 
s i c h H o c h n e b e l n u r l a n g s a m a u f . HERB (1964 a , 6 f . ) f a n d h e r ­
a u s , daß i n R e g e n s b u r g f a s t d o p p e l t s o o f t N e b e l - u n d H o c h n e ­
b e l s i t u a t i o n e n e i n t r e t e n w i e i n München. A u c h l i e g t d i e A n z a h l 
d e r N e b e l s t u n d e n i n R e g e n s b u r g um e t w a 20 % höher a l s i n Mün­
c h e n und s o g a r um 40 % höher a l s i n Nürnberg. Da d i e städti­
s c h e n A g g l o m e r a t i o n e n v o n München u n d Nürnberg w e s e n t l i c h grö­
ßer s i n d a l s R e g e n s b u r g u n d a u c h mehr I n d u s t r i e a u f w e i s e n , 
z e i g t s i c h , daß d i e o r o h y d r o g r a p h i s c h e n Verhältnisse a u f d i e 
N e b e l s i t u a t i o n w e i t mehr Einfluß h a b e n a l s d i e L u f t v e r u n r e i n i ­
g u n g . 

Abb. 30 Die Tages-und Jahreshäufigkeit 
von Boden-und Hochnebel in Regensburg 

Nebel Hochnebel 

Quelle: Wetterstation Regensburg: WandKarte (Ausschnitt) 

Zeichnen. Dittmann 



4.6.2.2 T a g e s - und J a h r e s g a n g d e r N e b e l d a u e r 

A b b . 31 z e i g t d e n T a g e s g a n g d e r N e b e l b i l d u n g u n d Nebelauflösung 
i n R e g e n s b u r g . Im S o m m e r h a l b j a h r s e t z t d i e N e b e l b i l d u n g i n d e n 
späteren A b e n d s t u n d e n e i n ; überwiegend e n t s t e h e n N e b e l a b e r g e ­
g e n 4 U h r . D i e Auflösung e r f o l g t i n d e n V o r m i t t a g s s t u n d e n , z u ­
m e i s t g e g e n 7 U h r . 

Im H e r b s t i s t d i e N e b e l b i l d u n g stärker a u s g e g l i c h e n a u f d i e 
N a c h t s t u n d e n v e r t e i l t ; e i n s c h w a c h e s Maximum s t e l l t s i c h g e g e n 
3 U h r e i n . D i e Nebelauflösung e r f o l g t i n d e n V o r m i t t a g s s t u n d e n , 
hauptsächlich z w i s c h e n 8 u n d 12 U h r . N e b e l , d i e s i c h b i s d a h i n 
n i c h t aufgelöst h a b e n , b l e i b e n m e i s t ganztägig e r h a l t e n . 

Im W i n t e r v o l l z i e h t s i c h d i e N e b e l b i l d u n g n i c h t i n e i n e m d e u t ­
l i c h e n T a g e s g a n g . E i n s c h w a c h e s Maximum t r i t t g e g e n 8 U h r e i n . 
Am späten V o r m i t t a g u n d frühen N a c h m i t t a g b e s t e h t d i e größte 
W a h r s c h e i n l i c h k e i t z u r Nebelauflösung ( W e t t e r s t a t i o n R e g e n s b u r g : 
S y n o p t i s c h e Klimatagebücher 1969 - 7 8 ) . 

Für d i e B e u r t e i l u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n i s t a u c h d i e 
Häufigkeit und A n d a u e r v o n N e b e l p e r i o d e n b e d e u t s a m ( T a b . 6 ) . 

Ta b . 6: D i e Häufigkeit d e r N e b e l a n d a u e r s t u f e n / M o n a t i n S t u n d e n 
(1969 - 78 G e s a m t z a h l ) 

S t d 0-6 7-12 13-18 19-24 25-36 37-48 49-72 72 

J 55 22 15 9 1 1 2 
F 30 16 9 1 1 1 
M 22 12 3 
A 16 1 
M 22 4 
J 20 4 
J 16 1 
A 25 4 
S 42 13 1 
0 56 43 19 1 1 1 1 2 
N 41 24 8 3 3 4 2 
D 44 10 7 4 9 2 2 

z 389 154 61 19 15 9 7 2 

Q u e l l e : W e t t e r s t a t i o n R e g e n s b u r g : 
S y n o p t i s c h e Klimatagebücher (1969 - 7 8 ) . 



Abb.31 Nebelbildung und Nebelauf Losung in Regensburg in Abhängigkeit von 

der Jahreszeit und Uhrzeit (MEZ)in7oder aufgetretenen Fäl le (1969- 1978) 

Nebelbildung 

Dezember -
Februar 

Nebelauflösunq 

März-/4ugust 

September -
November 

Dezember 
Februar 

Quelle; Wetterstation Regensburg. Synoptische 
Klimatagebücher 1969 - 1978 
Eigene Untersuchungen 



K u r z e N e b e l p e r i o d e n v o n w e n i g e r a l s 6 S t u n d e n s i n d z u a l l e n 
J a h r e s z e i t e n am häufigsten, a b e r a u c h A n d a u e r s t u f e n b i s z u 
12 S t u n d e n kommen n o c h o f t v o r . 

Längere N e b e l p e r i o d e n w e r d e n n u r n o c h i m H e r b s t und W i n t e r 
v e r z e i c h n e t . Im O k t o b e r t r e t e n z w a r d i e m e i s t e n Fälle a u f , 
v o n November b i s J a n u a r h a l t e n N e b e l i n d e r R e g e l j e d o c h 
länger a n . M i t e t w a 8 A n d a u e r s t u f e n z w i s c h e n 12 und 24 S t u n ­
den muß j e d e s J a h r g e r e c h n e t w e r d e n . P e r i o d e n v o n mehr a l s 
24 S t u n d e n kommen i n d e n W i n t e r m o n a t e n d u r c h s c h n i t t l i c h 3 -
4-mal v o r . 1978 d a u e r t e n 6 N e b e l p e r i o d e n mehr a l s 24 S t u n d e n . 
D i e längste A n d a u e r s t u f e d e s zehnjährigen B e o b a c h t u n g s z e i t ­
raums t r a t i m O k t o b e r 1978 m i t 94 S t u n d e n a u f . Dagegen d a u ­
e r t e 1973 k e i n e N e b e l p e r i o d e länger a l s 24 S t u n d e n . 

4.6.2.3 W e t t e r l a g e n u n d Windverhältnisse b e i N e b e l und 
H o c h n e b e l i n R e g e n s b u r g 

I n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t b i l d e n s i c h hauptsächlich u n t e r 
a n t i z y k l o n a l e m Einfluß S t r a h l u n g s n e b e l ( T a b . 7) . 

Tab. 7: D i e V e r t e i l u n g d e r W e t t e r l a g e n i n R e g e n s b u r g im J a h ­
r e s d u r c h s c h n i t t u n d b e i N e b e l und H o c h n e b e l i n % 

W e t t e r l a g e J a h r e s d u r c h ­ B e i N e b e l u n d 
W e t t e r l a g e s c h n i t t H o c h n e b e l 

W e s t l a g e (W) 27,4 19,9 

H o c h über M i t t e l e u r o p a (HM) 16,4 21,8 

N o r d l a g e (N) 13 ,7 6,9 

N o r d o s t l a g e (NE) 12,4 0,5 

O s t l a g e (E) 8,9 

N o r d w e s t l a g e (NW) 9,7 4,6 

Südwestlage (SW) 6,8 15,5 

Südostlage (SE) 2,2 

Südlage (S) 6,8 10,9 

T i e f über M i t t e l e u r o p a (TM) 6,8 2,0 

Q u e l l e : HERB 1964 a , 1 3 / 3 1 ; ROCZNIK 1 9 6 0 , 22 f f . 

W e t t e r l a g e n m i t H o c h d r u c k k e r n über Südosteuropa (HM. SW, S) 
kommen b e i N e b e l und H o c h n e b e l häufiger v o r a l s im J a h r e s ­
d u r c h s c h n i t t . H o c h d r u c k l a g e n über M i t t e l e u r o p a t r e t e n b e s o n ­
d e r s v o n S e p t e m b e r b i s D e z e m b e r , Südwestlagen im O k t o b e r u n d 



J a n u a r a u f . B e i d e n N e b e l n , d i e s i c h während z y k l o n a l e r W e t t e r ­
l a g e n e i n s t e l l e n , h a n d e l t es s i c h e n t w e d e r um M i s c h u n g s - und 
V e r d u n s t u n g s n e b e l o d e r um S t r a h l u n g s n e b e l während e i n e s Z w i ­
s c h e n h o c h s . 

B e i N e b e l u n d H o c h n e b e l überwiegen Winde a u s östlichen R i c h ­
t u n g e n , d i e d u r c h d i e Donauebene u n g e h i n d e r t einströmen kön­
n e n . Im W e s t e n und N o r d w e s t e n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t w e r d e n 
s i e v o n d e n Randhöhen i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n u m g e l e n k t . 
D i e Häufigkeit d e r O s t w i n d e ( J a h r e s m i t t e l : 5,4 %) beträgt b e i 
N e b e l und H o c h n e b e l 20 %. W e s t w i n d e ( J a h r e s m i t t e l 18,5 %) kom­
men b e i N e b e l und H o c h n e b e l d a g e g e n n u r z u 6 % v o r ( v g l . ROCZ-
NIK 1 9 7 1 , 2 1 0 ) . D i e Windstärken s i n d g e r i n g ( T a b . 8 ) . 

Tab. 8: D i e Windstärken b e i N e b e l u n d H o c h n e b e l i n R e g e n s b u r g 
i n % 

Windstärke i n B f t : 0 1 2 3 4_ 

Häufigkeit: 28,5 46,1 18,7 6,4 0,3 

Q u e l l e : HERB 1964 a, 1 0 / 2 9 . 

S t r a h l u n g s n e b e l t r e t e n i m Sommer n u r b i s Windstärke 2, i m W i n ­
t e r b i s Windstärke 3 a u f . 

4.6.3 D i e V e r t e i l u n g d e s N e b e l s i m S t a d t g e b i e t 

B e i e i n e r B o d e n n e b e l d e c k e v o n mehr a l s 150 m D i c k e i s t d i e g e ­
samte R e g e n s b u r g e r B u c h t i n N e b e l gehüllt. D i e städtische U b e r -
wärmung u n d d i e R a u h i g k e i t d e s U n t e r g r u n d s b e w i r k e n i m S t a d t ­
z e n t r u m i m L a u f e d e s T a g e s e i n e Vergrößerung d e r S i c h t w e i t e n , 
während i m F r e i l a n d B o d e n n e b e l e r h a l t e n b l e i b t . Häufig i s t j e ­
d o c h b e i e i n e r f l a c h e r e n B o d e n n e b e l d e c k e , d i e s i c h n o c h i n d e n 
V o r m i t t a g s s t u n d e n auflöst, e i n e u n t e r s c h i e d l i c h e N e b e l v e r t e i ­
l u n g i m S t a d t g e b i e t z u b e o b a c h t e n . D i e Randhöhen s i n d d a n n n e ­
b e l f r e i , während i m Einflußbereich v o n Donau u n d R e g e n g e r i n g e 
S i c h t w e i t e n a u f t r e t e n ( K a r t e 1 2 ) . Im S t a d t z e n t r u m h e r r s c h t 
D u n s t , da d i e Gebäudeüberwärmung d e r N e b e l d i c h t e e n t g e g e n w i r k t . 
Am längsten b l e i b t N e b e l im S t a d t n o r d e n , i m Einflußbereich d e s 
R e g e n t a l s und im O s t e n , i n d e r D o n a u e b e n e , e r h a l t e n . 

D i e Nebelauflösung k a n n s i c h u n t e r s c h i e d l i c h v o l l z i e h e n : S t e i g t 
d i e B o d e n n e b e l d e c k e a n , s o h e r r s c h t a u f d e n Randhöhen N e b e l , i n 
d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t H o c h n e b e l . A n d e r e r s e i t s k a n n s i c h d i e 
B o d e n n e b e l s c h i c h t a u c h d i r e k t auflösen, ohne a u f z u s t e i g e n . D i e s 
g e s c h i e h t b e i a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a g e n im Einflußbereich t i e f -





l i e g e n d e r A b s i n k i n v e r s i o n e n , i n d e n e n kräftige Winde a u s O s t 
b i s Südost wehen, was man a n d e r A u s b r e i t u n g s f o r m d e r R a u c h ­
f a h n e aus dem K a m i n d e r Z u c k e r f a b r i k e r k e n n e n k a n n ( v g l . P h o ­
t o 6 ) . D i e N e b e l s c h w a d e n a n d e r O b e r g r e n z e d e r B o d e n n e b e l d e c k e 
w e r d e n v o n d i e s e n Luftströmungen erfaßt u n d i n d i e R e g e n s b u r ­
g e r B u c h t g e t r i e b e n . I n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n h e r r s c h t d a ­
g e g e n n a h e z u W i n d s t i l l e . A n d e n w e s t l i c h e n u n d n o r d w e s t l i c h e n 
Randhöhen w e r d e n d i e O s t - o d e r Südostwinde u m g e l e n k t , e s kommt 
z u r B i l d u n g v o n W i n d w i r b e l n , d i e i n d i e B o d e n k a l t l u f t e i n g r e i ­
f e n und d u r c h t u r b u l e n t e Erwärmung d e r u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n 
Nebelauflösung b e w i r k e n ( v g l . KRAUS 1 9 5 8 , 3 / 4 / 1 0 / 2 0 ) . A u s d i e ­
sem G r u n d g e h t d e r N e b e l zunächst im S t a d t w e s t e n zurück. Im 
O s t e n d e r S t a d t b l e i b t d e r N e b e l d a g e g e n n o c h l a n g e Z e i t e r ­
h a l t e n , d a e i n e r s e i t s d i e Luftströmungen i n d e r W a r m l u f t s c h i c h t 
e r s t später b i s zum B o d e n d u r c h g r e i f e n können, a n d e r e r s e i t s Ne­
b e l s c h w a d e n a u s d e r D o n a u e b e n e i n d a s S t a d t g e b i e t g e t r i e b e n 
w e r d e n . M e h r f a c h k o n n t e b e o b a c h t e t w e r d e n , daß s i c h i n d e n Tä­
l e r n v o n Naab, S c h w a r z e r L a a b e r , dem K n e i t i n g e r u n d W u t z l h o f e ­
n e r T r o c k e n t a l d i e B o d e n n e b e l frühzeitiger auflösen a l s i m Do­
n a u t a l und u n t e r e n R e g e n t a l . 

4.7 D i e Windverhältnisse i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 

I n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t k a n n man häufig g l e i c h z e i t i g u n t e r ­
s c h i e d l i c h e W i n d r i c h t u n g e n b e o b a c h t e n . D i e s e s Phänomen k a n n 
d u r c h v e r s c h i e d e n e U r s a c h e n h e r v o r g e r u f e n w e r d e n : 

D i e R a u h i g k e i t d e r S t a d t v e r u r s a c h t kleinräumige W i n d d r e h u n g e n 
und W i n d s c h e r u n g e n (DIEM u . a . 1964,6 f . ) . B e n a c h b a r t e R a u c h ­
f a h n e n m i t u n t e r s c h i e d l i c h e r Quellhöhe können d a h e r i n v e r ­
s c h i e d e n e R i c h t u n g e n wehen. 

C h a r a k t e r i s t i s c h i s t i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t d i e B e e i n f l u s ­
s u n g d e r Windströmungen d u r c h d i e Randhöhen. Winde a u s östli­
c h e n und südöstlichen R i c h t u n g e n , d i e i m J a h r e s d u r c h s c h n i t t 
z u mehr a l s 22 % vorkommen, strömen u n g e h i n d e r t über d i e w a l d -
und gehölzarme A g r a r l a n d s c h a f t d e r D o n a u e b e n e i n d i e R e g e n s b u r ­
g e r B u c h t e i n . S i e w e r d e n a n d e n ( n o r d - ) w e s t l i c h e n Höhenzügen 
u m g e l e n k t , w o d u r c h große W i n d w i r b e l e n t s t e h e n ( P h o t o 7 ) . M e h r ­
f a c h k o n n t e b e o b a c h t e t w e r d e n , daß d i e R a u c h f a h n e d e r Z u c k e r f a ­
b r i k o b e r h a l b d e r D u n s t g l o c k e S E-Wind a n z e i g t e , während i m 
S t a d t n o r d e n ( z . B . an d e r R a u c h f a h n e d e s M i l c h w e r k s e r k e n n b a r ) 
w e c h s e l n d e Luftströmungen a u s N o r d b i s N o r d o s t h e r r s c h t e n . 

B e i I n v e r s i o n e n h e r r s c h t k e i n e i n h e i t l i c h e s W i n d p r o f i l . Der 
W i n d w e h t i n v e r s c h i e d e n e n S c h i c h t e n i n w e c h s e l n d e n R i c h t u n g e n 
und u n t e r s c h i e d l i c h e r Stärke (AHRENS 1972) . I n d e r B o d e n k a l t ­
l u f t t r i t t häufig W i n d s t i l l e o d e r e i n e s c h w a c h e L u f t b e w e g u n g 
a u f . O b e r h a l b d e r B o d e n i n v e r s i o n e n o d e r i n n e r h a l b v o n A b s i n k ­
i n v e r s i o n e n e r f o l g t e i n e s p r u n g h a f t e Erhöhung d e r W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t , d i e am A b k n i c k e n d e r R a u c h f a h n e n e r k e n n b a r i s t ( P h o ­
t o 8) . 



Foto 7: (Oktober 1978). 
Windwirbel in der Regensburger Bucht. 
Der Rauch aus dem Turmkamin der Zucker­
fabrik zeigt SE-Wind an und wird dann von 
einem großräumigen Windwirbel umgelenkt; 
der Rauch aus dem niedrigen Kamin zeigt 
E-NE-Wind an. 

Foto 8: (Dezember 1978). 
Plötzliche Zunahme der Windgeschwindig­
keit oberhalb der Bodenkaltluftschicht, die 
am Abknicken der Rauchfahne erkennbar 
ist. 



D i e städtische B e b a u u n g b r e m s t d i e Windstärke i n d e n u n t e r e n 
L u f t s c h i c h t e n a b . B e i a n t i z y k l o n a l e m W e t t e r w e r d e n d a d u r c h d i e 
s t a b i l e n Austauschverhältnisse verstärkt und d i e S c h a d s t o f f ­
verdünnung v e r m i n d e r t . Städte i n Tälern und B e c k e n s i n d d a v o n 
b e s o n d e r s b e t r o f f e n ( F I N K E 1 9 7 6 , 32 f ) . 

V e r g l e i c h t man d i e D a t e n d e r W i n d g e s c h w i n d i g k e i t , d i e im S t a d t ­
n o r d e n v o n d e r W e t t e r s t a t i o n (3 65 m ü. NN. - 10 m ü. G r . ) u n d 
im Z e n t r u m , über dem D a c h d e s R a t h a u s e s am M i n o r i t e n w e g (3 30 m 
ü. NN.) r e g i s t r i e r t w e r d e n , s o e r k e n n t man, daß i m J a h r e s m i t t e l 
d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t i n d e r R e g e n s b u r g e r I n n e n s t a d t um 0,7 m/ 
s e c h e r a b g e s e t z t i s t . Z w i s c h e n 8 u n d 16 Uhr w i r d d e r W i n d d u r c h ­
s c h n i t t l i c h am stärksten a b g e b r e m s t ( 1 , 2 m / s e c ) ; i n d i e s e m Z e i t ­
raum kommen i m S t a d t z e n t r u m a b e r a u c h n i c h t s e l t e n größere W i n d ­
stärken v o r , d i e d u r c h d i e g e s t e i g e r t e Böigkeit i n f o l g e d e r B e ­
b a u u n g v e r u r s a c h t w e r d e n . I n d e n A b e n d - und N a c h t s t u n d e n t r e t e n 
i n d e r I n n e n s t a d t ganzjährig g e r i n g e r e L u f t b e w e g u n g e n a u f . 

5. D I E LUFTHYGIENISCHE SITUATION I N DER REGENSBURGER BUCHT 

Um d i e l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n v o n R e g e n s b u r g b e u r t e i l e n z u 
können, i s t e s n o t w e n d i g , e i n i g e B e g r i f f e , d i e zum T e i l n i c h t 
e i n d e u t i g d e f i n i e r t s i n d , einzuführen. Darüber h i n a u s i s t d i e 
K e n n t n i s g e s e t z l i c h e r V o r s c h r i f t e n e r f o r d e r l i c h , i n d e n e n 
S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n , d e r e n M e s s u n g und G r e n z w e r t e f e s t g e ­
s e t z t w e r d e n . D a b e i i s t k r i t i s c h z u überprüfen, i n w i e w e i t d a s 
g e s e t z l i c h e I n s t r u m e n t a r i u m z u r Überwachung und R e d u z i e r u n g 
v o n L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n überhaupt g e e i g n e t i s t . Z u r B e u r t e i ­
l u n g d e r B e l a s t u n g s i n d außerdem K e n n t n i s s e über d i e E i g e n ­
s c h a f t e n u n d W i r k u n g e n d e r S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n n o t w e n d i g . 

5.1 D i e E m i s s i o n l u f t v e r u n r e i n i g e n d e r S u b s t a n z e n 

Der B e g r i f f d e r L u f t v e r u n r e i n i g u n g i s t n i c h t e i n d e u t i g ; e r 
w i r d v o n ökonomischen I n t e r e s s e n beeinflußt. So l i e g t n a c h 
d e r D e f i n i t i o n d e r W e l t g e s u n d h e i t s o r g a n i s a t i o n (WHO) e i n e 
L u f t v e r u n r e i n i g u n g e r s t d a n n v o r , wenn Schädigungen o d e r 
Störungen a u f t r e t e n . I n d e r B u n d e s r e p u b l i k w e r d e n a l s L u f t ­
v e r u n r e i n i g u n g e n a l l e S t o f f e aufgefaßt, d i e d i e natürliche 
Z u s a m m e n s e t z u n g d e r L u f t verändern, i n s b e s o n d e r e R a u c h , Ruß, 
S t a u b , G a s e , Dämpfe u n d G e r u c h s s t o f f e . Zu d e n Dämpfen w i r d 
a u c h W a s s e r d a m p f g e r e c h n e t (MOLL 1 9 7 3 , 7 f . , BImSchVwV 2 8 . 8 . 
1974, 2 . 1 . 1 ) . R a d i o a k t i v e S t o f f e zählen aus r e c h t s s y s t e m a ­
t i s c h e n Gründen n i c h t z u d e n L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n i m S i n n e 
d e s E m i s s i o n s s c h u t z e s (DREYHAUPT 1 9 7 1 , 1 3 ) . 

D i e a n t h r o p o g e n e S t o f f - o d e r E n e r g i e z u f u h r i n d i e Atmosphäre 
w i r d a l s E m i s s i o n b e z e i c h n e t . S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n s i n d L u f t -



V e r u n r e i n i g u n g e n , d i e v o n künstlichen Q u e l l e n a u s g e h e n , a l s o 
z.B. F a b r i k - u n d H a u s s c h o r n s t e i n e n o d e r A u s p u f f a n l a g e n (BAUM 
1 9 7 9 ) . A l s Q u e l l e w i r d d a b e i d e r O r t d e s U b e r t r i t t s l u f t f r e m ­
d e r S t o f f e i n d i e Atmosphäre b e z e i c h n e t . Man u n t e r s c h e i d e t 
z w i s c h e n : 

P u n k t q u e l l e n ( r e l a t i v v e r e i n z e l t e Q u e l l e n m i t g e r i n g e r 
Emissionsfläche), 
Flächenquellen ( e i n e V i e l z a h l r e l a t i v d i c h t zusammen­
l i e g e n d e r E i n z e l q u e l l e n v o n ungefähr g l e i c h e r E m i s ­
sionshöhe, Quellstärke u n d ähnlichen E m i s s i o n s k o m p o ­
n e n t e n o d e r e i n e großflächige E i n z e l q u e l l e ) , 
L i n i e n q u e l l e n ( e i n e V i e l z a h l ( m o b i l e r ) E i n z e l q u e l l e n , 
d i e bandförmig a n g e o r d n e t s i n d ) . 

Für d i e S c h a d s t o f f b e l a s t u n g i s t n e b e n d e r E m i s s i o n s a r t u n d 
-menge d i e ( e f f e k t i v e ) Quellhöhe v o n B e d e u t u n g . I n e i n e r S t a d t 
l a s s e n s i c h d i e Q u e l l e n l u f t v e r u n r e i n i g e n d e r S t o f f e g r o b i n 
d r e i Höhenstufen u n t e r g l i e d e r n : 

d i e L i n i e n q u e l l e n d e s Straßenverkehrs i n w e n i g e n De­
z i m e t e r n Höhe, 
d i e Flächenquellen d e s H a u s b r a n d s i n Gebäudehöhe, 
d i e P u n k t q u e l l e n i n d u s t r i e l l e r T u r m k a m i n e o b e r h a l b 
d e r B e b a u u n g . 

D i e E m i s s i o n s r a t e n w e r d e n a n g e g e b e n a l s ( 1 . BImSchVwV 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 
2.1.1) : 

M a s s e d e r e m i t t i e r t e n S t o f f e b e z o g e n a u f d a s V o l u m e n 
(mg/m 3), 
M a s s e d e r e m i t t i e r t e n S t o f f e b e z o g e n a u f d i e Z e i t 
( g / h ) , 
Verhältnis d e r M a s s e d e r e m i t t i e r t e n S t o f f e b e z o g e n 
a u f d i e P r o d u k t i o n s m e n g e ( g / t ) . 

5,2 D i e E m i s s i o n s s i t u a t i o n i n R e g e n s b u r g 

D i e U n t e r s u c h u n g d e r Emissionsverhältnisse i n R e g e n s b u r g i s t 
n a c h d e n Q u e l l g r u p p e n g e g l i e d e r t . 

5.2.1 I n d u s t r i e l l e Q u e l l e n 

5.2.1.1 D i e h i s t o r i s c h e E n t w i c k l u n g d e r I n d u s t r i e i n R e g e n s b u r g 

R e g e n s b u r g e r l a n g t e a l s H a n d e l s z e n t r u m B e d e u t u n g . D i e günstige 
L a g e a n d e r Donau und a n w i c h t i g e n L a n d v e r b i n d u n g e n n a c h N o r ­
d e n , N o r d o s t e n u n d Süden b e w i r k t e n d i e Blüte d e r S t a d t vom 



1 1 . b i s 1 3 . J a h r h u n d e r t . R e g e n s b u r g war d i e S t a d t d e r M i n i ­
s t e r i a l e n , Fürsten, Äbte und Bischöfe. Im a u s g e h e n d e n M i t t e l ­
a l t e r w u r d e R e g e n s b u r g v o n d e n a u f s t r e b e n d e n Handelsstädten 
A u g s b u r g u n d Nürnberg überrundet. 

D i e I n d u s t r i e s p i e l t e i n R e g e n s b u r g immer n u r e i n e u n t e r g e ­
o r d n e t e R o l l e (KELLENBENZ 1 9 6 2 , 99 f f . ) . D e r G e h e i m e R a t h u n d 
Fürstliche L e i b a r z t v o n S c h a f f e r ( 1 7 8 7 , 33 f f . ) b e s c h r e i b t 
1787 d i e w i r t s c h a f t l i c h e S i t u a t i o n d e r S t a d t u n d d e n W o h l s t a n d 
d e s Bürgertums: " E i g e n t l i c h e M a n u f a k t u r e n o d e r F a b r i k e n s i n d 
i n R e g e n s b u r g n i c h t , Künstler, P r o f e s s i o n i s t e n u n d H a n d w e r k e r 
a b e r h a b e n w i r f a s t v o n a l l e n G a t t u n g e n " . " A l l e d i e s e L e u t e 
e s s e n b e y u n s täglich zwey M a l , m e i s t warm u n d e b e n n i c h t 
s c h l e c h t . E i n m a l d e s Tag s h a b e n s i e gewiß F l e i s c h , v i e l e d e r ­
s e l b e n a u c h z w e y m a l u n d S o n n t a g s e i n e n B r a t e n . B r a u n e s B i e r 
i s t d e r gewöhnliche T r a n k und w i r d b e y u n s s e h r g u t g e b r a u t 
und u n g l a u b l i c h v i e l v e r b r a u c h t " . 

1781 w u r d e i n R e g e n s b u r g d e r e r s t e c h e m i s c h e I n d u s t r i e b e t r i e b 
B a y e r n s gegründet, d e r e r s t v o r w e n i g e n J a h r e n d e n B e t r i e b i n 
d e r Dalbergstraße e i n s t e l l t e . E r war d e r größte H e r s t e l l e r für 
S c h u t z m i t t e l g e g e n Wildverbiß i n d e r B u n d e s r e p u b l i k . 1812 w u r ­
de e i n e S c h n u p f t a b a k f a b r i k i n B e t r i e b genommen, d i e n o c h h e u t e 
i n d e r Gesandtenstraße a r b e i t e t . 1837 gründete man i n R e g e n s ­
b u r g d i e e r s t e Z u c k e r f a b r i k B a y e r n s . Da d i e s e n i c h t r e n t a b e l 
w a r , w u r d e 1899 d i e j e t z i g e Z u c k e r f a b r i k v o n T h u m u n d T a x i s 
e r r i c h t e t . 

N a c h dem 2. W e l t k r i e g s i e d e l t e n s i c h Flüchtlingsbetriebe a n , 
d i e zum T e i l H e r s t e l l u n g s a r t e n aus i h r e r H e i m a t übernahmen, 
z.B. F a b r i k für D e k o r a t i o n s - u n d C h r i s t b a u m s c h m u c k o d e r für 
L i t z e n ( v g l . Abb. 2) (SCHWEIGLER 1 9 5 9 , 128 f f . ) . 

5.2.1.2 D i e P r o b l e m a t i k d e r E r h e b u n g d e r E m i s s i o n s r a t e n i n 
R e g e n s b u r g 

I n R e g e n s b u r g b e f i n d e n s i c h B e t r i e b e m i t T u r m k a m i n e n u n d 4 
Großheizwerke. U b e r d i e G e s a m t e m i s s i o n e n ( v e r b r e n n u n g s - u n d 
p r o d u k t i o n s b e d i n g t ) d e r R e g e n s b u r g e r I n d u s t r i e w e r k e g i b t e s 
k e i n e E r h e b u n g e n . D i e E r f a s s u n g d i e s e r D a t e n i s t n u r i m R a h ­
men d e r E r s t e l l u n g e i n e s E m i s s i o n s k a t a s t e r s möglich ( v g l . 1 ) . 

D a t e n über genehmigungsbedürftige V e r b r e n n u n g s a n l a g e n 
( > 8 0 0 . 0 0 0 k c a l = 3,36 GJ) , d e r e n m a x i m a l e r S C U - A u s w u r f u n d 
d e r e n B e t r e i b e r l i e g e n dem T e c h n i s c h e n Überwacnungsverein 
und dem G e w e r b e a u f s i c h t s a m t v o r , dürfen j e d o c h v o n P r i v a t p e r ­
s o n e n , a u c h für w i s s e n s c h a f t l i c h e Z w ecke, n i c h t e i n g e s e h e n 
w e r d e n . D e s h a l b führte d i e V e r f a s s e r i n b e i d e n B e t r e i b e r n v o n 
genehmigungsbedürftigen V e r b r e n n u n g s a n l a g e n m i t T u r m k a m i n B e ­
f r a g u n g e n d u r c h . E s wurde um A u s k u n f t f o l g e n d e r D a t e n g e b e t e n : 



N e n n h e i z l e i s t u n g d e r A n l a g e , B r e n n s t o f f a r t , B r e n n s t o f f v e r b r a u c h , 
B e t r i e b s m o d u s , Kaminhöhe, o b e r e l i c h t e W e i t e d e s K a m i n s , R a u c h ­
g a s t e m p e r a t u r a n d e r Kaminmündung u n d Rauchgasmenge ( i n Nm^). 
A u f g r u n d d i e s e r A n g a b e n w a r e s möglich, d i e v e r b r e n n u n g s b e d i n g ­
t e n E m i s s i o n s r a t e n u n d d i e e f f e k t i v e Quellhöhe z u e r r e c h n e n , 
s o w i e d i e Höhe d e s T u r m k a m i n s a n h a n d d e s "Nomogramms z u r B e ­
s t i m m u n g d e r Schornsteinmindesthöhe" ( 1 . BImSchVwV 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 
2.6.2) z u überprüfen. S o w e i t d i e B e t r i e b s l e i t e r z u Auskünften 
b e r e i t w a r e n , k o n n t e n a u c h D a t e n über p r o d u k t i o n s b e d i n g t e E m i s ­
s i o n e n und d i e Veränderung d e r v e r b r e n n u n g s b e d i n g t e n E m i s s i o n e n 
d u r c h d e n Produktionsprozeß erfaßt w e r d e n . 

D i e s e , d u r c h B e f r a g u n g g e w o n n e n e n D a t e n , b e z i e h e n s i c h d a h e r 
f a s t ausschließlich a u f d i e E m i s s i o n e n v o n V e r b r e n n u n g s a n l a g e n , 
d i e d u r c h T u r m k a m i n e ausgestoßen w e r d e n . E m i s s i o n e n a u s D a c h ­
s c h o r n s t e i n e n , s o n s t i g e n Q u e l l e n o d e r p r o d u k t i o n s b e d i n g t e 
E m i s s i o n e n , d i e b e i d e r E r s t e l l u n g e i n e s E m i s s i o n s k a t a s t e r s 
m i t erfaßt w e r d e n , k o n n t e n w e i t g e h e n d n i c h t e r m i t t e l t w e r d e n . 
D e r V e r g l e i c h z w i s c h e n I n d u s t r i e - u n d H a u s b r a n d e m i s s i o n e n 
( 5 . 2 . 3 ) fällt d a h e r für d i e I n d u s t r i e e t w a s günstiger a u s . 

5.2.1.3 D e r B r e n n s t o f f v e r b r a u c h d e r I n d u s t r i e b e t r i e b e und H e i z ­
w e r k e m i t T u r m k a m i n 

K a r t e 13 z e i g t d i e L a g e u n d d i e B e h e i z u n g d e r Großdampfkessel­
a n l a g e n i n R e g e n s b u r g . D e r tatsächliche B r e n n s t o f f v e r b r a u c h i s t 
v o n m e h r e r e n F a k t o r e n abhängig: 

d e r W i r t s c h a f t s l a g e , 
dem A r b e i t s m o d u s , 

- d e r Außentemperatur. 

N i c h t a l l e B e t r i e b e a r b e i t e n r u n d um d i e U h r i n d r e i S c h i c h t e n . 
E i n i g e Werke w e r d e n tagsüber a u f V o l l a s t , n a c h t s r e d u z i e r t b e ­
t r i e b e n . An d e n W o c h e n e n d e n s t e h e n manche A n l a g e n s t i l l o d e r 
s i n d s t a r k g e d r o s s e l t n u r für w e n i g e S t u n d e n e i n g e s e t z t . Im 
W i n t e r i s t d e r B r e n n s t o f f b e d a r f größer. D i e Zunahme hängt d a ­
b e i vom R a u m h e i z u n g s b e d a r f a b , d a d i e v o n d e r P r o d u k t i o n benö­
t i g t e H e i z k r a f t b i s a u f g e r i n g e Wärmeverluste g l e i c h b l e i b t . So 
v e r b r a u c h t e i n B e t r i e b i m S t a d t o s t e n , d e r große W e r k s h a l l e n b e ­
h e i z e n m u ß , i m W i n t e r 55 % R a u m h e i z u n g s - und 45 % I n d u s t r i e h e i ­
z u n g s a n t e i l . 

D i e Z u c k e r f a b r i k i s t d e r e i n z i g e Großbetrieb R e g e n s b u r g s , d e r 
saisonabhängig a r b e i t e t . E r p r o d u z i e r t e t w a v o n O k t o b e r b i s 
Ende D e z e m b e r . M i t e i n e m V e r b r a u c h v o n mehr a l s 20 t Heizöl S 
j e S t u n d e (1) benötigt d i e Z u c k e r f a b r i k a l l e i n f a s t e b e n s o v i e l 
E n e r g i e w i e a l l e übrigen I n d u s t r i e b e t r i e b e R e g e n s b u r g s zusammen. 

(1) Anm.: Heizöl S = Schweres Heizöl Schwefelgehalt >1,0 % 
Heizöl EL = L e i c h t e s Heizöl Schwefelgehalt 0,3 % 







S e i t 1976 w u r d e n 3 Großheizanlagen a u f E r d g a s u m g e s t e l l t . Ge­
genwärtig v e r w e n d e n n o c h 4 B e t r i e b e ausschließlich Heizöl S 
und 8 B e t r i e b e Heizöl E L , 5 A n l a g e n w e r d e n g a n z o d e r t e i l w e i s e 
m i t F e s t s t o f f e n b e f e u e r t . 

5.2.1.4 D i e E m i s s i o n e n d e r R e g e n s b u r g e r I n d u s t r i e b e t r i e b e 
und H e i z w e r k e 

D i e S t a d t R e g e n s b u r g i s t d u r c h SO-/ S t i c k o x i d e , K o h l e n w a s s e r ­
s t o f f e u.Stäube d e u t l i c h b e l a s t e t (BAYER. LANDESAMT F. UMWELT­
SCHUTZ 1974 e ) . D i e E m i s s i o n e n a u s d e n V e r b r e n n u n g s a n l a g e n l a s ­
s e n s i c h a u s dem B r e n n s t o f f v e r b r a u c h a n h a n d v o n T a b e l l e n e r ­
r e c h n e n (Anhang T a b . 48 - 5 1 ) . D e r S c h w e f e l g e h a l t d e s B r e n n ­
s t o f f s , d e r für d i e Höhe d e r S 0 2

_ E m i s s i o n a u s s c h l a g g e b e n d i s t , 
w u r d e für Heizöl EL i n d e n l e t z t e n J a h r e n v o n 0,8 % a u f 0,3 % 
h e r a b g e s e t z t ( 1 ) . D e r Schwefelhöchstgehalt für Heizöl S i s t 
n i c h t g e s e t z l i c h b e g r e n z t . N e u e r e n A n l a g e n w u r d e v o n d e n A u f ­
sichtsbehörden j e d o c h d i e A u f l a g e g e m a c h t , n u r Schweröl m i t 
m a x i m a l 1,5 % S z u v e r w e n d e n (früher 2,8 % ) . 

K a r t e 14 z e i g t d i e räumliche V e r t e i l u n g d e r S 0 2
_ u n d S t a u b ­

e m i s s i o n e n i m S t a d t g e b i e t . D i e Z u c k e r f a b r i k i s t d e r H a u p t ­
e m i t t e n t d e r S t a d t . S i e v e r u r s a c h t mehr a l s 80 % d e r i n d u ­
s t r i e l l e n G e s a m t e m i s s i o n . I h r Staubausstoß i s t n a h e z u e b e n s o 
h o c h w i e d e r d e r b e i d e n k a l k v e r a r b e i t e n d e n B e t r i e b e . A u c h v o n 
de n s o n s t i g e n S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n w i e CO, N 0 2 o d e r K o h l e n w a s ­
s e r s t o f f e e m i t t i e r t d i e Z u c k e r f a b r i k mehr a l s a l l e a n d e r e n I n ­
d u s t r i e b e t r i e b e R e g e n s b u r g s zusammen. 

D u r c h d e n G r a u w e r t d e r R i n g e l m a n n - S k a l a i s t d i e o p t i s c h e B e ­
w e r t u n g v o n A b g a s f a h n e n g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t . D i e Schwärzung 
d a r f d e n W e r t 2 n i c h t überschreiten ( 1 . BImSchV - 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 
§ 2 / A n l a g e 2; 1. BImSchVwV - 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 2 . 1 . 2 / 2 . 3 . 2 ) . A u f d i e ­
s e W e i s e k a n n a b e r n u r d e r A n t e i l a n F e s t s t o f f e n , v o r a l l e m 
Ruß, a b g e l e s e n w e r d e n . D i e m e i s t e n S c h a d s t o f f e s i n d j e d o c h 
n i c h t s i c h t b a r i n e i n e r weißen A b g a s f a h n e ( W a s s e r d a m p f ) e n t ­
h a l t e n . So e m i t t i e r t d i e Z u c k e r f a b r i k , d e r e n s c h e i n b a r s a u b e r e , 
weiße A b g a s w o l k e a u s dem T u r m k a m i n n u r W a s s e r d a m p f z u e n t h a l ­
t e n s c h e i n t , p r o S t u n d e e t w a 1 t S c h a d s t o f f e . G e l e g e n t l i c h 
w i r d d i e s e G i f t s t o f f k o n z e n t r a t i o n n a c h Auflösung d e s W a s s e r ­
d a m p f e s s i c h t b a r ( P h o t o 9 ) . 

B e i d e r Uberprüfung d e r Kaminmindesthöhe ( n a c h : 1. BImSchVwV 
- 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 2.6.2) w u r d e f e s t g e s t e l l t , daß a l l e A n l a g e n d e n 
g e s e t z l i c h e n V o r s c h r i f t e n e n t s p r e c h e n . 

(1) Anm.: Stufenweise Begrenzung des S c h w e f e l a n t e i l s : 
s e i t 1.5.1975 - 0,55 % S 
s e i t 1.1.1976 - 0,5 % S 
s e i t 1.1.1979 - 0,3 % S 
(3. BImSchV - 15.1.1975). 





D i e B r e n n s t o f f e m i s s i o n e n können s i c h d u r c h d i e P r o d u k t i o n v e r ­
ändern: B e i d e n K a l k w e r k e n beträgt d i e S c h w e f e l e i n b i n d u n g e t w a 
80 %, d a s i c h d e r S c h w e f e l m i t dem K a l k z u G i p s v e r b i n d e t . B e i 
d e r S c h n i t z e l t r o c k n u n g d e r Z u c k e r f a b r i k w e r d e n e t w a 2,8 % 
S c h w e f e l e i n g e b u n d e n . 

F o l g e n d e E m i s s i o n e n t r e t e n d u r c h d e n Produktionsprozeß a u f : 
Größere Mengen v o n Stäuben v e r u r s a c h e n d a s Z e m e n t w e r k und d i e 
K a l k w e r k e i m N o r d o s t e n d e r S t a d t . F l u o r e m i s s i o n e n g e h e n v o n 
Z i e g e l e i e n a u s . I n d e r e i n z i g e n Z i e g e l e i , d i e i n R e g e n s b u r g 
D e c h b e t t e n n o c h i n B e t r i e b i s t , l i e g e n d i e F l u o r e m i s s i o n e n m i t 
15 mg F/m 3 j e d o c h s e h r n i e d r i g ( G r e n z w e r t 30 mg F/m3). D i e U r ­
s a c h e hierfür i s t , daß F l u o r hauptsächlich e r s t ab B r e n n t e m ­
p e r a t u r e n o b e r h a l b 950° C f r e i g e s e t z t w i r d . Da d e r T o n i n d e r 
G r u b e D e c h b e t t e n m i t B r a u n k o h l e v e r s e t z t i s t , genügen h i e r b e ­
r e i t s B r e n n t e m p e r a t u r e n um 920° C. Schäden d u r c h F l u o r e m i s ­
s i o n e n t r a t e n i n D e c h b e t t e n n i c h t a u f ( v g l . BERGE 1 9 7 6 ) . K o h ­
l e n w a s s e r s t o f f e u n d G e r u c h s s t o f f e , d i e äußerst belästigend w i r ­
k e n können, w e r d e n b e i d e r L e b e n s m i t t e l v e r a r b e i t u n g , d e r c h e ­
m i s c h e n I n d u s t r i e u n d K u n s t s t o f f i n d u s t r i e s o w i e b e i D r u c k e r e i e n 
f r e i g e s e t z t . D i e o r g a n i s c h e n E m i s s i o n e n d e r Z u c k e r f a b r i k s i n d 
b e i a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r m i t O s t w i n d b e s o n d e r s i m W e s t e n u n d 
N o r d w e s t e n d e r S t a d t d e u t l i c h w a h r z u n e h m e n . D r u c k e r e i e n e m i t ­
t i e r e n außerdem n o c h HF. D i e Flußsäureanlage d e s C h e m i e w e r k s 
i n S c h w a b e l w e i s w u r d e i m A u g u s t 1978 s t i l l g e l e g t , d a m e h r f a c h 
Säure ausgeströmt w a r und d i e Anwohner gefährdet h a t t e ( I n f o r ­
m a t i o n : B a y e r . L a n d e s a m t f . U m w e l t s c h u t z ) . 

5.2.2 Flächenquellen: H a u s b r a n d u n d K l e i n g e w e r b e 

5.2.2.1 D i e B e h e i z u n g s a r t e n i n R e g e n s b u r g i n Abhängigkeit 
v o n d e r B a u s u b s t a n z 

I n R e g e n s b u r g g a b e s i m z w e i t e n Q u a r t a l 1979 14.535 Wohngebäude. 
D a v o n s i n d (STADT REGENSBURG AMT FÜR S T A T I S T I K 1979 I I ) : 

61 % E i n - u n d Zweifamilienhäuser 
39 % Mehrfamilienhäuser 

D e r A n t e i l d e r E i n - u n d Zweifamilienhäuser nimmt ständig z u . 

D i e l e t z t e d e t a i l l i e r t e Gebäude- und W o h n u n g s e r h e b u n g w u r d e 
1968 durchgeführt. S e i t d e m vergrößerte s i c h d i e A n z a h l d e r 
Wohnungen i m S t a d t g e b i e t d u r c h E i n g e m e i n d u n g e n , a b e r b e s o n d e r s 
d u r c h N e u b a u t e n um über 11.000 a u f 5 5.13 9 (STADT REGENSBURG AMT 
FÜR S T A T I S T I K 1 9 7 9 , 1 1 ) . 

D i e B e h e i z u n g d e r Häuser u n d Wohnungen i s t vom A l t e r d e r Häuser, 
d e r e n S a n i e r u n g s s t a n d , a b e r a u c h v o n d e n s o z i a l e n u n d f i n a n z i e l ­
l e n Verhältnissen d e r Eigentümer abhängig. 1968 w u r d e n d i e i n s -



g e s . 43.857 Wohnungen R e g e n s b u r g s b e h e i z t m i t ( v g l . A n h a n g 
Ta b . 47) ( I n f o r m a t i o n : Amt f . S t a d t e n t w i c k l u n g u n d S t a t i s t i k ) : 

S a r a m e l h e i z u n g 24 % 
E i n z e l o f e n h e i z u n g 76 % 

d a v o n b e f e u e r t m i t : 
H o l z , K o h l e , T o r f : 45 % (59 %) 
öl, G a s , S t r o m 31 % (41 % ) . 

Da n a c h 1968 Gebäude f a s t ausschließlich m i t S a m m e l h e i z u n g e n 
e r r i c h t e t w u r d e n , h a t d e r A n t e i l d e r z e n t r a l b e h e i z t e n Wohnun­
g e n s t a r k zugenommen (schätzungsweise a u f 3 8 %) . 

B e s o n d e r s groß i s t d e r Rückgang b e i d e n Wohnungen m i t k o h l e ­
b e f e u e r t e n Einzelöfen, d a s e h r v i e l e Hauseigentümer und M i e t e r 
a u f ölbefeuerte Einzelöfen u m s t e l l e n . 1976 w u r d e n e t w a 60 % 
d e r Einzelöfen m i t Heizöl EL b e h e i z t u n d n u r n o c h e t w a 20 % 
m i t F e s t b r e n n s t o f f e n ; d i e r e s t l i c h e n 20 % m i t E r d g a s ( I n f o r m a ­
t i o n : B e z i r k s k a m i n k e h r e r m e i s t e r ) . B e i d e r S a n i e r u n g älterer 
Gebäude w i r d v o r w i e g e n d Z e n t r a l h e i z u n g e i n g e b a u t . Fernwärme 
b e z i e h e n Wohnungen a u s H e i z u n g s z e n t r a l e n d e r S t a d t b a u GmbH: 

H o c h h a u s s i e d l u n g : B e r l i n e r S t r . c a . 1.000 Wohnungen, 
Miethäuser: A . - B a y e r e r - S t r . 301 Wohnungen, 
e i n i g e Hochhäuser i n Königswiesen 404 Wohnungen. 

D a n e b e n g i b t e s H e i z w e r k e p r i v a t e r W o h n u n g s b a u f i r m e n , d i e 
Fernwärme l i e f e r n , z.B. i n d e r Lechstraße ( I n f o r m a t i o n : S t a d t ­
b a u GmbH). 

D e s h a l b s i n d d i e D a t e n v o n 1968 für d e n gegenwärtigen A u s s t a t ­
t u n g s g r a d d e r Wohnungen i n R e g e n s b u r g n i c h t mehr h e r a n z u z i e h e n . 
S i e g e b e n j e d o c h n o c h e i n e n g u t e n Überblick über d i e B e z i e h u n g e n 
z w i s c h e n B e h e i z u n g , sanitärer A u s s t a t t u n g u n d Gebäudealter ( v g l . 
A n h a n g T a b . 4 7 ) . I n d e r A l t s t a d t u n d i n d e n D o r f k e r n e n w e r d e n 
d i e m e i s t e n Wohnungen m i t Einzelöfen b e h e i z t , u n d d i e sanitäre 
A u s s t a t t u n g i s t u n t e r d u r c h s c h n i t t l i c h . A b e r d i e h i s t o r i s c h e 
B a u s u b s t a n z trägt n u r i n g e r i n g e m Maße z u r s c h l e c h t e n Wohnungs­
a u s s t a t t u n g b e i . Denn n u r 20 % d e r Wohngebäude w u r d e n v o r 1900 
e r r i c h t e t . S i e k o n z e n t r i e r e n s i c h z u 80 % a u f d i e A l t s t a d t ( v g l . 
STADT REGENSBURG 1 9 7 7 , I I 2 ) . F a s t 50 % d e r Wohnungen e n t s t a n ­
d e n n a c h 1945 ( S t a n d 1 9 6 8 ) , a b e r n u r 24 % a l l e r Wohnungen b e ­
saßen v o r 10 J a h r e n e i n e u m w e l t f r e u n d l i c h e S a m m e l h e i z u n g . D i e 
U r s a c h e dafür w a r , daß n a c h dem K r i e g i n R e g e n s b u r g öffentliche 
und p r i v a t e B a u h e r r e n äußerst b i l l i g b a u t e n . N o c h n a c h 1 9 6 0 
w u r d e n i m s o z i a l e n W ohnungsbau große Mietshäuser m i t E i n z e l o f e n ­
h e i z u n g e r r i c h t e t . Im S t a d t t e i l B r a n d l b e r g - K e i l b e r g , i n dem 
( b i s 1968) 43 % d e r Wohnungen n a c h 1949 e n t s t a n d e n , verfügten 
v o r 10 J a h r e n 91 % über e i n e Einzelöfenheizung, u n d n u r 43 % 
besaßen e i g e n e s B a d u n d WC! Ähnlich l a g e n d i e Verhältnisse i n 



S a l l e r n - G a l l i n g k o f e n . N u r i n Prüfening u n d Königswiesen, wo 
größere W o h n a n l a g e n w e i t g e h e n d e r s t n a c h 19 65 e n t s t a n d e n , war 
d e r A n t e i l d e r Wohnungen m i t S a m m e l h e i z u n g e n u n d e i n e r g u t e n 
sanitären A u s s t a t t u n g v o n A n f a n g a n h o c h . 

E i n V e r g l e i c h m i t a n d e r e n b a y e r i s c h e n Städten z e i g t , daß d i e 
A u s s t a t t u n g d e r Wohnungen i n R e g e n s b u r g 19 68 u n t e r d u r c h s c h n i t t ­
l i c h w a r (EWAG 1975 1 1 1 , 8 3 ; STADT REGENSBURG 1 9 7 7 , I I - 9 ; v g l . 
DREYHAUPT 1 9 7 1 , 2 5 ) . 

5.2.2.2 D e r T a g e s - u n d J a h r e s g a n g d e r H a u s b r a n d e m i s s i o n e n 

Da i n d e n H a u h a l t e n d e r B r e n n s t o f f hauptsächlich z u r R a u m h e i z u n g 
v e r w e n d e t w i r d , i s t d i e E m i s s i o n v o n d e n Witterungsverhältnissen 
abhängig. D e r J a h r e s g a n g i s t e i n p h a s i g m i t dem Maximum i m W i n t e r 
u n d dem Minimum i m Sommer. W e i l d e r B r e n n s t o f f v e r b r a u c h s e h r 
s t a r k v o n d e r Außentemperatur abhängt, s c h w a n k t e r v o n J a h r z u 
J a h r . Z e n t r a l e F e u e r u n g s a n l a g e n , d i e a u c h W a r mwasser e r z e u g e n , 
a r b e i t e n i m Sommer r e d u z i e r t ; Einzelöfen w e r d e n n i c h t b e h e i z t . 
Einzelöfen b e w i r k e n i m G e g e n s a t z z u S a m m e l h e i z u n g e n e i n e n a u s g e ­
prägten T a g e s g a n g , d e r v o n d e r L u f t t e m p e r a t u r abhängt. B e i e i n e m 
T a g e s m i t t e l v o n -12°C und w e n i g e r i s t k e i n T a g e s g a n g mehr f e s t ­
s t e l l b a r , d a d i e M a x i m a l l e i s t u n g d e r H e i z u n g ausgeschöpft w i r d . 
B e i höheren T e m p e r a t u r e n b i s e t w a 12° T a g e s m i t t e l t r i t t d a g e g e n 
e i n primäres Maximum am V o r m i t t a g a u f , zum Z e i t p u n k t d e s mor­
g e n d l i c h e n A n h e i z e n s , und e i n sekundäres Maximum am frühen A b e n d , 
wenn d i e Öfen nachgefüllt w e r d e n (DREYHAUPT F . J . 19 7 1 , 1 1 9 ; M I ­
N I S T E R FÜR A R B E I T , GESUNDHEIT UND SOZIALES DES LANDES NORDRHEIN­
WESTFALEN 1 9 7 2 , 48 f f . ; FORTAK 1 9 7 4 , 53 f f . / 1 9 1 f f . ) . 

D u r c h F e u e r u n g s k o n t r o l l e , E n e r g i e s p a r g e s e t z u n d e m i s s i o n s a r m e 
Wärmeversorgung s i n d d i e H a u s b r a n d e m i s s i o n e n s e i t 1 9 7 0 zurückge­
g a n g e n (BROCKE i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 206 f f . ) . 

5.2.3 D i e E m i s s i o n s r a t e n d e r F e u e r u n g s a n l a g e n - I n d u s t r i e 
u n d H a u s b r a n d - i n R e g e n s b u r g 

N a c h f o l g e n d w i r d u n t e r s u c h t , w i e groß d e r A n t e i l d e r E m i t t e n t e n ­
g r u p p e n : 

H a u s b r a n d m i t K l e i n g e w e r b e : < 8 0 0 . 0 0 0 k J 
- größere A n l a g e n : > 8 0 0 . 0 0 0 k J 

i n d u s t r i e l l e Großanlagen m i t T u r m k a m i n ( o h n e H e i z w e r k e ) 

a n d e r G e s a m t s c h a d s t o f f P r o d u k t i o n i s t . 



5.2.3.1 B e r e c h n u n g s g r u n d l a g e n 

D i e E r f a s s u n g d e r E m i s s i o n s r a t e n v o n H a u s b r a n d und Gewerbe k a n n 
a u f u n t e r s c h i e d l i c h e A r t e r f o l g e n . D e r S c h w e r p u n k t d e r E m i s ­
s i o n e n d i e s e r Q u e l l g r u p p e " l i e g t e i n d e u t i g b e i d e n V e r b r e n n u n g s ­
vorgängen. D i e e n t s p r e c h e n d e n E m i s s i o n e n können n a c h A r t und 
Menge - b e z o g e n a u f Einheitsflächen - p a u s c h a l e r m i t t e l t w e r d e n . 
D i e n i c h t a u f Verbrennungsvorgängen b e r u h e n d e n E m i s s i o n e n d e s 
K l e i n g e w e r b e s müssen d a g e g e n i n ähnlicher W e i s e i n d i v i d u e l l e r ­
h o b e n w e r d e n w i e i m i n d u s t r i e l l e n B e r e i c h " (MINISTER FÜR A R B E I T , 
GESUNDHEIT UND SOZIALES DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN 1 9 7 2 , 1 1 ) , 

D i e s t e r e o s k o p i s c h e L u f t b i l d a u s w e r t u n g i s t e i n e Möglichkeit, d i e 
E m i s s i o n s r a t e n d e s H a u s b r a n d s z u e r f a s s e n . A n h a nd v o n Kaminhöhen 
und Gebäudegrößen läßt s i c h d e r B r e n n s t o f f b e d a r f abschätzen 
(DREYHAUPT 1 9 7 1 , 28/118 f . ) . 

I n d e r v o r l i e g e n d e n A r b e i t w u r d e n D a t e n über A n z a h l und L e i s t u n g 
d e r H a u s b r a n d f e u e r u n g s a n l a g e n d u r c h Fragebögen a n d i e B e z i r k s -
k a m i n k e h r e r m e i s t e r e r m i t t e l t . Z u r B e r e c h n u n g d e s B r e n n s t o f f v e r ­
b r a u c h s v o n H e i z a n l a g e n d i e n t d i e G r a d t a g s z a h l , d i e d u r c h f o l ­
g ende F o r m e l b e s t i m m t w i r d ( 4 . BImSchVwV - 1 9 7 5 , 3 3 8 , A n l a g e 1 ) : 

G = Z ( t . - t ) 
i am 

Es b e d e u t e n : 

G: A n z a h l d e r G r a d z a h l t a g e 
Z: T a g e / M o n a t m i t T a g e s m i t t e l w e r t < 1 5 ° C 
t . : R a u m t e m p e r a t u r 20° C 

t : T e m p e r a t u r m i t t e l w e r t a u s d e n M i t t e l w e r t e n 
a l l e r H e i z t a g e / M o n a t 

D a n a c h kommen i n R e g e n s b u r g i m M i t t e l (19 51 - 70) f o l g e n d e G r a d ­
t a g s z a h l w e r t e v o r ( B e r e c h n u n g s g r u n d l a g e : S t a t i s t i k DWD K 1 37 
1865) : 

J a n u a r 700 
S e p t e m b e r 13 8 

F e b r u a r 593 
O k t o b e r 3 69 

März 527 
November 504 

A p r i l 551 
Dezember 592 

M a i 141 

Der E m i s s i o n s b e r e c h n u n g l i e g e n d i e T a b e l l e n 48 - 52 (Anhang) z u ­
g r u n d e . I n d e r R e g e l w i r d d i e E m i s s i o n s b e l a s t u n g n u r a l s J a h r e s -



m e n g e n w e r t a n g e g e b e n . Da d i e E m i s s i o n e n a u s F e u e r u n g s a n l a g e n 
a b e r e i n e n d e u t l i c h e n J a h r e s g a n g a u f w e i s e n , w u r d e n d i e B e r e c h ­
n u n g e n n a c h J a h r e s z e i t e n aufgeschlüsselt ( 1 ) . 

D i e B e r e c h n u n g d e r S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n d e r i n d u s t r i e l l e n Groß­
a n l a g e n e r f o l g t e a u f G r u n d l a g e d e r d u r c h B e f r a g u n g e r m i t t e l t e n 
D a t e n . 

5.2.3.2 D i e V e r t e i l u n g d e r E m i s s i o n e n a u s F e u e r u n g s a n l a g e n 
z u v e r s c h i e d e n e n J a h r e s z e i t e n 

D e r A n t e i l d e r H a u p t e m i t t e n t e n g r u p p e n a n d e r G e s a m t e m i s s i o n 
i s t i n d e n J a h r e s z e i t e n äußerst u n t e r s c h i e d l i c h . Wegen d e r 
großen E m i s s i o n s m e n g e n d e r Z u c k e r f a b r i k müssen außerdem d i e 
M o n a t e , i n d e n e n d i e s e r B e t r i e b a r b e i t e t , g e s o n d e r t b e h a n d e l t 
w e r d e n . 

Abb. 32 z e i g t d i e V e r t e i l u n g d e r E m i s s i o n e n v o n i n d u s t r i e l l e n 
Großanlagen und H a u s b r a n d a n e i n e m W e r k t a g i m W i n t e r ; d i e B e ­
t r i e b e a r b e i t e n a u f V o l l a s t . 

Abb.32 Die Verteilung der Emissionsmengen in Regensburg 
im Winter (1979) 

r* 10t/Tag 
' Industrie Hausbrand 

mit Zuckerfabrik Zuckerfabrik 

Q u e l l e E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n 
E n t w u r f u n d Z e i c h n u n g C h . D i t t m o n n 

(1) Anm.: Die Tab. 47 (Anhang) i s t für d i e Berechnung der Emissionen aus 
Feuerungsanlagen n i c h t ausreichend aufgeschlüsselt. Bei ei n e r zu­
künftigen Erhebung s o l l t e daher zwischen Öl- sowie Gas- und Strom­
heizungen unterschieden werden. Wichtig i s t außerdem d i e Anzahl 
der Einzelöfen, d i e n i c h t mit der Anzahl der mit Einzelöfen be­
heizte n Wohnungen i d e n t i s c h i s t . Für d i e Berechnung der Emissionen 
aus Sammelheizungen i s t zusätzlich eine Aufschlüsselung nach Größen­
klassen notwendig. 



D e u t l i c h s i c h t b a r i s t d e r Einfluß d e r Z u c k e r f a b r i k a u f d i e 
E m i s s i o n s s i t u a t i o n i n R e g e n s b u r g : Während i m De z e m b e r d i e i n ­
d u s t r i e l l e S c h a d s t o f f P r o d u k t i o n geringfügig d e n A n t e i l d e s 
H a u s b r a n d s überwiegt, i s t s i e im J a n u a r und F e b r u a r u n t e r g e ­
o r d n e t ; d e r H a u s b r a n d e m i t t i e r t i n d i e s e n M o n a t e n 2/3 d e r Ge­
s a m t s c h a d s t o f f e . 

I n d e r A b g a s z u s a m m e n s e t z u n g u n t e r s c h e i d e n s i c h d i e E m i s s i o n e n 
v o n I n d u s t r i e und H a u s b r a n d vollständig: D u r c h d i e I n d u s t r i e 
w i r d v o r w i e g e n d S 0 2 e m i t t i e r t , d u r c h d e n H a u s b r a n d CO. Das 
G i f t g a s CO i s t b e s o n d e r s i n g e s c h l o s s e n e n Räumen gefährlich, 
während s i c h S O 2 m i t d e r L u f t f e u c h t i g k e i t z u s c h w e f e l i g e r Säu­
r e v e r b i n d e t und im L a u f e d e r Z e i t a u c h b e i g e r i n g e n (für d e n 
M e n s c h e n ungefährlichen) K o n z e n t r a t i o n e n M a t e r i a l i e n a n g r e i f t 
( v g l . R e g e n s b u r g e r Dom - 5 . 5 . 1 ) . D i e Flächenwirkung v o n S O 2 
i s t d a h e r w e s e n t l i c h größer (BROCKE i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 206 f f . ) . 
W i e s e h r p r o d u k t i o n s b e d i n g t e E m i s s i o n e n d i e S c h a d s t o f f v e r t e i ­
l u n g verändern, i s t a us dem v o r l i e g e n d e n M a t e r i a l n i c h t z u e n t ­
nehmen. W a s s e r d a m p f und C O 2 s i n d k e i n e S c h a d g a s e . B e i t i e f l i e ­
g e n d e n I n v e r s i o n e n m i t B o d e n n e b e l dürfte a b e r e i n e E m i s s i o n s ­
menge v o n e t w a 1.500 t W a s s e r d a m p f / T a g für d i e D i c h t e u n d B e ­
h a r r l i c h k e i t d e s N e b e l s n i c h t u n e r h e b l i c h s e i n . 

Wegen d e r g e r i n g e n Quellhöhe t r a g e n d i e H a u s b r a n d e m i s s i o n e n 
b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n b e s o n d e r s 
z u r S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g b e i . Da d e r H a u s b r a n d i n d e r k a l t e n 
J a h r e s z e i t d i e w i c h t i g s t e E m i s s i o n s g u e l l e i s t , w u r d e e r g e s o n ­
d e r t a u s g e w e r t e t : 

T a b . 9: D i e E m i s s i o n e n d e s H a u s b r a n d s i n R e g e n s b u r g 
im W i n t e r i n % ( S t a n d 1979) 

s o 2 CO N 0 2 C H m n F e s t -
S t o f f e 

Einzelöfen 75 93 64 84 92 
S a m m e l h e i z u n g 25 7 36 16 8 

Q u e l l e : E i g e n e E r h e b u n g e n 

D e r überhöhte S c h a d s t o f f a n t e i l d e r E i n z e l o f e n a b g a s e e n t s t e h t 
d u r c h d i e n i e d r i g e r e n B r e n n t e m p e r a t u r e n , d i e e i n e n unvollstän­
d i g e n V e r b r e n n u n g s g r a d b e w i r k e n . D i e s führt v o r a l l e m z u h o h e n 
CO- und F e s t s t o f f e m i s s i o n e n . Während d e s A n h e i z e n s , b e i S c h w e l ­
b r a n d und wenn d e r O f e n auskühlt, i s t d e r S c h a d s t o f f a u s w u r f b e ­
s o n d e r s groß. D i e E n t s t e h u n g v o n C O - A b g a s e n i s t j e d o c h a u c h v o n 
d e r O f e n t e c h n i k und vom B r e n n s t o f f abhängig (BROCKHAUS 1976; 



BAUM 1 9 7 2 ) . S a m m e l h e i z u n g e n w e i s e n d a g e g e n b e i k o r r e k t e r B r e n ­
n e r e i n s t e l l u n g g e r i n g e CO- u n d F e s t s t o f f e m i s s i o n e n a u f . Abb. 33 
z e i g t d i e V e r t e i l u n g d e r E m i s s i o n e n a u s Einzelöfen. Ob w o h l n u r 
n o c h 20 % d e r Einzelöfen m i t K o h l e b e f e u e r t w e r d e n , v e r u r s a ­
c h e n s i e d e n größten T e i l d e r H a u s b r a n d e m i s s i o n e n (BOTHE i n : 
VOGL u . a . 1 9 7 7 , T.2.7.7) . 

Abb.33 Die Verteilung d e r Emissionsmengen d e r Einzelöfen in Regensburg im Winter 
(197 9) 
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D i e S 0 2 - E m i s s i o n i s t w e d e r v o n d e r H e i z l e i s t u n g n o c h v o n d e r 
F e u e r u n g s a r t , s o n d e r n a l l e i n vom S c h w e f e l g e h a l t d e s B r e n n s t o f f s 
abhängig (WEBER 1 9 7 5 ) . P o l y z y k l i s c h e u nd a r o m a t i s c h e K o h l e n w a s ­
s e r s t o f f e b i l d e n s i c h v o r a l l e m b e i m A n h e i z e n m i t Nuß- u n d 
B r a u n k o h l e b r i k e t t s ; g e r i n g e r e E m i s s i o n e n v e r u r s a c h t A n t h r a z i t ­
k o h l e . M e s s u n g e n a n d e n v e r k e h r s f r e i e n S o n n t a g e n (1973) e r g a b e n , 
daß i m W i n t e r K o h l e n w a s s e r s t o f f e überwiegend d u r c h d e n H a u s ­
b r a n d u n d n u r geringfügig d u r c h K r a f t f a h r z e u g e f r e i g e s e t z t w e r ­
d e n (BROCKHAUS 1 9 7 6 ) . Das k r e b s e r z e u g e n d e B e n z o ( a ) p y r e n e n t s t e h t 
hauptsächlich ( z u 85 %) d u r c h k o h l e b e f e u e r t e Öfen (BROCKHAUS 
1974) . 



D i e g a s b e f e u e r t e n Einzelöfen, d e r e n A n z a h l i n R e g e n s b u r g e b e n s o 
groß i s t w i e d i e d e r Kohleöfen, v e r u r s a c h e n d a g e g e n f a s t k e i n e 
S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n (LÜTZKE 1 9 7 5 , GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 5 ) . 

Wegen d e r höheren T e m p e r a t u r e n w i r d b e i m H a u s b r a n d i m H e r b s t 
u n d Frühjahr w e n i g e r B r e n n s t o f f v e r b r a u c h t . D i e E m i s s i o n e n d e r 
Einzelöfen s i n d i n d i e s e r Z e i t a b e r s e h r h o c h , d a v i e l e Öfen 
überdimensioniert e i n g e b a u t w u r d e n u n d d e s h a l b b e i wärmerem 
W e t t e r a u f s e h r n i e d r i g e B r e n n t e m p e r a t u r e n e i n g e s t e l l t s i n d 
( S c h w e l b r a n d ) . 

Abb.34 Die Verteilung der Emissionsmengen in Regensburg 
im Herbst und Frühjahr (1979) 

Industrie Hausbrand 

Heizungen 
Q u e l l e : Eigene U n t e r s u c h u n g e n 
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A b b . 34 z e i g t , daß im H e r b s t wegen d e s E i n f l u s s e s d e r Z u c k e r ­
f a b r i k d i e i n d u s t r i e l l e n E m i s s i o n s r a t e n i n R e g e n s b u r g überwie­
g e n . Im Frühjahr v e r u r s a c h t d a g e g e n d e r H a u s b r a n d b e i w e i t e m 
d i e m e i s t e n S c h a d s t o f f e . 

Da i m Sommer d i e Einzelöfen n i c h t b e t r i e b e n w e r d e n u n d Sammel­
h e i z u n g e n r e d u z i e r t z u r W a r m w a s s e r e r z e u g u n g a r b e i t e n , v e r u r ­
s a c h t d i e I n d u s t r i e i n d i e s e r J a h r e s z e i t d e n größten E m i s s i o n s ­
a n t e i l . D i e S c h a d s t o f f m e n g e n s i n d i n s g e s a m t j e d o c h s e h r g e r i n g . 



N u r b e i Städten m i t w e n i g I n d u s t r i e trägt d e r H a u s b r a n d i n 
e n t s c h e i d e n d e m Maße z u r L u f t v e r u n r e i n i g u n g b e i . Für d i e B u n ­
d e s r e p u b l i k w i r d d e r A n t e i l d e r i n d u s t r i e l l e n E m i s s i o n e n z w i ­
s c h e n 50- u n d 80 % a n g e g e b e n (STRATMANN 1965; BROCKE u . a . i n 
VOGL u . a . 1 9 7 8 , T. 2 . 1 ) . 

I n T a b . 10 s i n d d i e S c h a d s t o f f m e n g e n für d a s S t a d t g e b i e t v o n 
R e g e n s b u r g aufgeführt. E s b e s t e h t e i n e hohe G e s a m t b e l a s t u n g 
d u r c h SO2 u n d CO. D i e S c h a d s t o f f e m i s s i o n i s t a b e r s e h r u n g l e i c h 
v e r t e i l t : 79 % d e r S 0 2 ~ E m i s s i o n u n d 76 % d e r C O - E m i s s i o n e n t ­
f a l l e n a u f d i e Z e i t v o n O k t o b e r b i s F e b r u a r . I n d i e s e n M o n a t e n 
t r e t e n häufig ungünstige A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n , mehrtägige I n -
v e r s i o n s - u n d N e b e l p e r i o d e n a u f . 

T a b . 1 0 : D i e S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n d e r F e u e r u n g s a n l a g e n i n 
R e g e n s b u r g z u v e r s c h i e d e n e n J a h r e s z e i t e n i n t 
( S t a n d 1979) 

s o 2 CO N 0 2 C H m n F e s t ­
s t o f f e 

W i n t e r : D e z . - F e b r . (1) 
G e s a m t 
I n d u s t r i e l l e Großanl. 
H a u s b r a n d 

1 350 
700 
350 

1 700 
50 

1 500 

500 
300 
100 

130 
25 
80 

100 
50 
50 

H e r b s t : S e p t . - N o v . (2) 
G e s a m t 
I n d u s t r i e l l e Großanl. 
H a u s b r a n d 

1 400 
1 0 0 0 

250 

1 200 
50 

1 050 

450 
300 
100 

100 
20 
60 

100 
60 
30 

Frühjahr: März-April 
Ge s a m t 
I n d u s t r i e l l e Großanl. 
H a u s b r a n d 

350 
100 
150 

800 

700 

200 
100 
50 

50 
5 

40 

40 
20 
20 

Sommer: M a i - A u g u s t (3) 
Ge s a m t 
I n d u s t r i e l l e Großanl. 
H a u s b r a n d 

300 
200 
50 

100 

50 

2 50 
200 
25 

20 
10 
5 

30 
30 

J a h r : 
G e samt 
I n d u s t r i e l l e Großanl. 
H a u s b r a n d 

3 400 
2 000 

800 

3 800 
100 

3 300 

1 400 
900 
275 

300 
60 

185 

270 
160 
100 

Q u e l l e : E i g e n e E r h e b u n g e n 

(1) Die Zuckerfabrik a r b e i t e t nur im Dezember. 
(2) Die Zuckerfabrik a r b e i t e t im Oktober und November. 
(3) Da im Mai Raumheizung kaum noch betrieben wird, wurde d i e s e r Monat be­

r e i t s zum Sommer gerechnet. 



5.2.4 L i n i e n q u e l l e n : D i e E m i s s i o n e n d u r c h K r a f t f a h r z e u g e 

5.2.4.1 D i e Abhängigkeit d e r V e r k e h r s s i t u a t i o n v o n d e r B a u ­
s u b s t a n z 

Wie i n a n d e r e n Städten v e r u r s a c h t a u c h i n R e g e n s b u r g d i e stän­
d i g s t e i g e n d e F a h r z e u g d i c h t e V e r k e h r s p r o b l e m e . D i e s e w e r d e n 
zusätzlich verschärft, 

a) d u r c h d i e Straßenverhältnisse i n d e r A l t s t a d t u n d 
b) d u r c h d i e u n z u r e i c h e n d e A n z a h l d e r Donauübergänge 

- e s g i b t b i s h e r n u r d r e i d u r c h g e h e n d e Brückenver­
b i n d u n g e n ( S t a n d 19 80) - d i e s i c h b e s o n d e r s n e g a t i v 
a u s w i r k t , d a d i e Arbeitsplätze südlich d e r Donau 
k o n z e n t r i e r t s i n d , während e i n h o h e r A n t e i l d e r B e ­
völkerung nördlich d e r Donau w o h n t . 

D i e A l t s t a d t , d i e n u r w e n i g e s c h m a l e Durchgangsstraßen h a t , 
i s t vom V e r k e h r völlig überlastet. D i e Enge d e r Straßen s o w i e 
d i e V e r f l e c h t u n g v o n V e r k e h r u. Fußgängern b e w i r k e n häufige 
S t a u u n g e n u n d e i n e n p e r m a n e n t s e h r zähen Verkehrsfluß. Außer­
dem w e r d e n d i e G a s s e n d u r c h P a r k p l a t z s u c h e r , L i e f e r v e r k e h r 
und unvorschriftsmäßig g e p a r k t e F a h r z e u g e zusätzlich v e r s t o p f t . 
Das P a r k p l a t z p r o b l e m i s t i n d e r A l t s t a d t am s c h w e r w i e g e n d s t e n . 
1972 w u r d e n 5.760 Parkplätze, d a v o n 3.620 öffentliche S t e l l ­
möglichkeiten gezählt (DORSCH CONSULT I I 1 9 7 2 , 2 5 ) . I n d e r 
Z w i s c h e n z e i t i s t i h r e A n z a h l wegen Baumaßnahmen s o g a r n o c h z u ­
rückgegangen. 

I n d e r A l t s t a d t wohnen a b e r 13.500 P e r s o n e n , e t w a 24.000 E r ­
werbstätige h a b e n h i e r i h r e n A r b e i t s p l a t z , und d i e z a h l r e i c h e n 
D i e n s t l e i s t u n g s b e t r i e b e benötigen e i n e n r e g e n K u n d e n z u s t r o m 
(STADT REGENSBURG, AMT FÜR S T A T I S T I K 1979 I I , 30; v g l . A n h a n g 
Tab. 4 5 ) . 

Da s i c h d u r c h d i e A l t s t a d t s a n i e r u n g d i e S o z i a l s t r u k t u r verän­
d e r t , b e s s e r v e r d i e n e n d e F a m i l i e n i n d i e e h e m a l i g e n A r m e n q u a r ­
t i e r e e i n z i e h e n , w i r d s i c h d i e P a r k r a u m n o t vergrößern, d e n n d e r 
e i g e n e Pkw i s t für d i e m e i s t e n n e u e n M i e t e r selbstverständlich. 
Da d i e S t a d t v e r w a l t u n g b i s h e r k e i n e a u s r e i c h e n d e n Stellplätze 
für K r a f t f a h r z e u g e i n d e r I n n e n s t a d t g e s c h a f f e n h a t , strömen 
immer mehr Bürger i n d i e E i n k a u f s z e n t r e n am S t a d t r a n d . D i e s e 
E n t w i c k l u n g b e d r o h t l a n g f r i s t i g d i e Funktionsfähigkeit d e r A l t ­
s t a d t . 

Aus d e n o b e n d a r g e l e g t e n Gründen (Kap. 3.2.3) i s t i m B e r u f s v e r ­
k e h r d i e S i t u a t i o n für Schüler und Erwerbstätige a u s dem S t a d t ­
n o r d e n b e s o n d e r s s c h l e c h t . Zu d i e s e r Z e i t kommt d e r V e r k e h r i n 
d e n Zufahrtsstraßen z u d e n Donauübergängen regelmäßig zum S t i l l -



s t a n d . S t a u s v o n m e h r e r e n K i l o m e t e r n Länge s i n d k e i n e S e l t e n ­
h e i t . D i e O m n i b u s s e d e r S t a d t w e r k e , B u n d e s b a h n u n d p r i v a t e r 
U n t e r n e h m e n s i n d i m B e r u f s v e r k e h r i n d e r R e g e l überfüllt ( z u ­
m e i s t v o n Fahrgästen ohne Führerschein o d e r e i g e n e n P k w ) . 
A u c h i s t d i e F a h r z e i t m i t dem e i g e n e n Wagen o f t w e s e n t l i c h 
kürzer, d a d i e Streckenführung d e r B u s s e häufig e i n e n e r h e b ­
l i c h e n Umweg b i l d e t , b e i m U m s t e i g e n längere W a r t e z e i t e n a u f ­
t r e t e n o d e r m i t dem Pkw d i e H a u p t v e r k e h r s a d e r n umgangen w e r ­
d e n können. Für K r a f t f a h r z e u g f a h r e r b e s t e h t d a h e r k e i n A n r e i z , 
a u f öffentliche V e r k e h r s m i t t e l u m z u s t e i g e n . 

Z a h l r e i c h e Pläne w u r d e n v o n Behörden, G u t a c h t e r k o m m i s s i o n e n , 
Ingenieurbüros u n d Bürgerinitiativen b i s h e r e n t w o r f e n , d i e 
V e r k e h r s s i t u a t i o n i n R e g e n s b u r g z u v e r b e s s e r n ( z . B . REGENSBURG 
ZUR ERNEUERUNG EINER ALTEN STADT 19 67; DORSCH CONSULT 1 9 7 2 ; 
FORUM REGENSBURG 1 9 7 4 ) . S i e r e i c h e n v o n d e r Zerstörung d e s a l ­
t e n S t a d t k e r n s d u r c h m e h r s p u r i g e Straßentrassen (ältere Entwür­
f e z u r Bayerwaldbrücke) b i s z u r S p e r r u n g d e r g e s a m t e n A l t s t a d t 
für d e n V e r k e h r . I n e i n e m P r o j e k t , d a s vom B u n d e s m i n i s t e r i u m 
für F o r s c h u n g u n d T e c h n o l o g i e unterstützt w i r d , s o l l geprüft 
w e r d e n , ob R e g e n s b u r g s V e r k e h r s o m n i b u s s e i n d e r A l t s t a d t u n ­
t e r i r d i s c h d u r c h Betonröhren g e l e i t e t w e r d e n können. A u f d i e ­
s e W e i s e ließen s i c h d i e Fußgängerbereiche e r h e b l i c h e r w e i t e r n 
(MZ - 1 8 . 9 . 1 9 7 9 ) . Es i s t a b e r ungewiß, ob e i n s o l c h e s u n t e r ­
i r d i s c h e s B u s n e t z g e b a u t w e r d e n k a n n . Wie b e r e i t s ausgeführt, 
s i n d d i e U n t e r g r u n d - und Grundwasserverhältnisse i m A l t s t a d t b e ­
r e i c h n i c h t e r k u n d e t w o r d e n , u n d e s i s t n i c h t auszuschließen, 
daß d u r c h T i e f b a u t e n d i e Grundwasserverhältnisse verändert und 
d i e m i t t e l a l t e r l i c h e B a u s u b s t a n z geschädigt w e r d e n . A u s d i e s e m 
G r u n d b e s t e h e n a u c h B e d e n k e n g e g e n d e n B a u w e i t e r e r T i e f g a r a g e n . 
Um d i e P a r k r a u m n o t i n r e l a t i v k u r z e r Z e i t z u v e r b e s s e r n , ohne 
t e u e r e G u t a c h t e n i n A u f t r a g z u g e b e n und Gebäudeschäden d u r c h 
G r u n d w a s s e r s t a u o d e r z e i t l i c h b e g r e n z t e , p a r t i e l l e G r u n d w a s s e r ­
a b s e n k u n g z u r i s k i e r e n , wäre d e r Bau v o n großen Parkhäusern a u f 
d e n Freiflächen d e s D o n a u m a r k t e s u n d d e s U n t e r e n Wöhrds s i n n ­
v o l l . 

U n t e r d i e s e m G e s i c h t s p u n k t wäre e s z u e m p f e h l e n , d i e v o r g e s e h e n e 
P l a n u n g , am U n t e r e n Wöhrd e i n H o t e l z u e r r i c h t e n , n o c h m a l s z u 
überdenken. 

5.2.4.2 D i e E m i s s i o n e n d e s K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r s i m R e g e n s b u r ­
g e r S t a d t g e b i e t 

D i e E m i s s i o n e n d e r K r a f t f a h r z e u g e s i n d u n t e r s c h i e d l i c h : O t t o ­
m o t o r e n stoßen v o r a l l e m k a n z e r o g e n e K o h l e n w a s s e r s t o f f e , r e i z ­
e r z e u g e n d e S t i c k o x i d e und d a s G i f t g a s CO a u s , während D i e s e l ­
m o t o r e n b e s o n d e r s Ruß und S 0 2 e m i t t i e r e n (KRÜGEL i n VOGL u . a . 
1977 - 79, T. 2 . 2 . 1 ) . Obwohl s i c h F a h r z e u g a b g a s e s e h r r a s c h m i t 
d e r Außenluft verdünnen, w e r d e n Fußgänger i n Straßennähe u n d 
A u t o f a h r e r b e i V e r k e h r s s t a u u n g e n d a v o n s t a r k b e t r o f f e n ( v g l . 
BROCKE u . a . i n VOGL u . a . 1977 - 79, T. 2 . 1 ) . 
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1971 w u r d e n für R e g e n s b u r g d i e J a h r e s e m i s s i o n s r a t e n d e s K r a f t ­
f a h r z e u g v e r k e h r s b e r e c h n e t (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 
1974 e, 3 5 8 ) : 

CO: 9 . 600 t / a 
NO : 

X 
2.250 t / a 

c H : m n 1. 250 t / a 

S t a u b : 4 20 t / a 
S 0 2 : 200 t / a 

D u r c h K r a f t f a h r z e u g e w i r d i n R e g e n s b u r g a l s o e t w a d r e i m a l s o ­
v i e l CO e m i t t i e r t w i e d u r c h d e n H a u s b r a n d ( v g l . 5.2.3.2) ( 1 ) . 
K a r t e 15 z e i g t , daß d i e Flächenbelastung d e s R e g e n s b u r g e r 
S t a d t g e b i e t e s d u r c h C O - E m i s s i o n e n außerordentlich h o c h i s t u n d 
d i e E m i s s i o n s m e n g e n a n d e r e r S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n b e i w e i t e m 
überschreitet. 

D i e B e r e c h n u n g d e r K r a f t f a h r z e u g e m i s s i o n i n ausgewählten 
Straßenabschnitten 

B e r e c h n u n g s g r u n d l a g e n 
D i e Verkehrszählungen, d i e d e n B e r e c h n u n g e n z u g r u n d e g e l e g t s i n d , 
w u r d e n 1976 durchgeführt. S e i t d e m h a t d i e F a h r z e u g d i c h t e a b e r 
w e i t e r zugenommen ( 3 1 . 1 2 . 1 9 7 6 : 4 3 . 0 6 9 ; 3 1 . 1 2 . 1 9 7 9 : 52.676 i m 
S t a d t g e b i e t z u g e l a s s e n e F a h r z e u g e ( v g l . OBST 1 9 7 9 , 68 f f . ) . D i e 
B e r e c h n u n g d e r S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n d e r K r a f t f a h r z e u g e i s t g e ­
s e t z l i c h f e s t g e l e g t ( 5 . BImSchVwV 3 0 . 1 . 1 9 7 9 , 4 5 ) . D i e s p e z i f i ­
s c h e n E m i s s i o n s f a k t o r e n s i n d i n d e n T a b e l l e n 53/54 (Anhang) 
w i e d e r g e g e b e n . D i e m i t t l e r e F a h r g e s c h w i n d i g k e i t w urde a n h a n d 
v o n T e s t f a h r t e n e r m i t t e l t . I n d e n T a b e l l e n 11 und 12 s i n d d i e 
E m i s s i o n s m e n g e n a u f E i n h e i t s s t r e c k e n v o n 100 m Länge b e z o g e n . 

D i e K r a f t f a h r z e u g e m i s s i o n e n i m S t a d t k e r n 
D i e V e r k e h r s e m i s s i o n e n s i n d v o n d e r K r a f t f a h r z e u g d i c h t e und v o n 
d e r F a h r g e s c h w i n d i g k e i t abhängig. D e r Schadstoffausstoß i s t um 
s o größer, j e g e r i n g e r d i e F a h r g e s c h w i n d i g k e i t i s t (GRANDJEAN 
19 7 3 , 1 0 ) . N u r d i e S t i c k o x i d e m i s s i o n s t e i g t m i t d e r F a h r g e ­
s c h w i n d i g k e i t a n . D e s h a l b w e r d e n b e i zähflüssigem V e r k e h r grö­
ßere S c h a d s t o f f m e n g e n e m i t t i e r t . 

(1) Anm.: S e i t 1971 hat d i e Anzahl der zugelassenen Kraftfahrzeuge im 
Stadtgebiet zugenommen (31.12.1971: 30.204; 31.12.1979: 52.676 
Fahrzeuge), wodurch s i c h d i e CO-Emission weiter erhöhte. Die 
Hausbrandemissionen wurden 1971 mit 2.500 t CO/a berechnet 
(BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1974 e, 385). 



D i e d u r c h s c h n i t t l i c h e F a h r g e s c h w i n d i g k e i t beträgt i n d e r A l t ­
s t a d t z w i s c h e n 30 - 35 km/h. B e s o n d e r s am N a c h m i t t a g , wenn 
B e r u f s - u n d E i n k a u f s v e r k e h r z u s a m m e n t r e f f e n , s i n d d i e e n g e n 
Straßen häufig v e r s t o p f t . D i e I n n e n s t a d t d a r f v o n L a s t k r a f t w a ­
g e n n i c h t b e f a h r e n w e r d e n . D e r A n t e i l d e r O m n i b u s s e beträgt 
e t w a 5 %. Tab. 11 z e i g t , daß v . a . d i e Straßen, d i e d i e A l t ­
s t a d t t a n g i e r e n , am stärksten b e l a s t e t s i n d . R e l a t i v h o h e 
E m i s s i o n e n t r e t e n a b e r i n d e r g e s a m t e n I n n e n s t a d t a u f . 

D i e K r a f t f a h r z e u g e m i s s i o n e n i n Ausfallstraßen 

I n d e n Ausfallstraßen i s t d i e d u r c h s c h n i t t l i c h e F a h r g e s c h w i n ­
d i g k e i t s e h r u n t e r s c h i e d l i c h . A u f längeren, a m p e l f r e i e n S t r e k -
k e n ( z . B . D o n a u s t a u f e r Straße) o d e r d e n v i e r s p u r i g e n A u s f a l l ­
straßen w i r d s c h n e l l g e f a h r e n . D i e d u r c h s c h n i t t l i c h e G e s c h w i n ­
d i g k e i t beträgt mehr a l s 50 km/h. Im B e r u f s v e r k e h r t r e t e n häu­
f i g S t a u u n g e n a u f . U n t e r s c h i e d l i c h i s t d i e L k w - B a l s t u n g . Den 
größten L k w - A n t e i l m i t mehr a l s 30 % w e i s e n d i e östliche A d o l f -
Schmetzer-Straße und d i e S t r a u b i n g e r Straße a u f . I n d e n übri­
g e n Straßen s i n d Lkw z w i s c h e n 10 - 15 % v e r t r e t e n . 

Am stärksten b e l a s t e t i s t d i e V e r k e h r s a c h s e über d i e N i b e l u n g e n ­
brücke. S i e w i r d täglich v o n mehr a l s 4 5.000 F a h r z e u g e n über­
q u e r t , d i e e i n e E m i s s i o n s m e n g e v o n mehr a l s 100 k g CO/100 m v e r ­
u r s a c h e n ( T a b . 1 5 ) . Große S c h a d s t o f f m e n g e n e n t f a l l e n a u c h a u f 
d a s Straßensystem (Friedenstraße/Furthmayrstraße) südlich d e r 
B a h n l i n i e . 

I n d e n f r e i e n Ausfallstraßen d e r R a n d b e z i r k e w e r d e n d u r c h w e g s 
g e r i n g e r e S c h a d s t o f f m e n g e n e m i t t i e r t a l s i n d e n e n g e n A l t s t a d t ­
g a s s e n , o b w o h l d i e F a h r z e u g d i c h t e ähnlich i s t . 

5.3 D i e I m m i s s i o n l u f t v e r u n r e i n i g e n d e r S u b s t a n z e n 

5.3.1 D i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n E m i s s i o n u n d I m m i s s i o n 

U n t e r I m m i s s i o n v e r s t e h t man d i e E i n w i r k u n g e n l u f t v e r u n r e i n i ­
g e n d e r S t o f f e , d e n e n Sachgüter, M e n s c h e n , T i e r e u n d P f l a n z e n 
ständig o d e r vorübergehend a u s g e s e t z t s i n d . D i e I m m i s s i o n s k o n ­
z e n t r a t i o n w i r d i n f o l g e n d e n Maßeinheiten a n g e g e b e n a l s ( 1 . 
BImSchVwV - 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 2 . 1 . 3 ) : 

3 
- M a s s e n k o n z e n t r a t i o n i n mg/m , 

-4 
- V o l u r a e n k o n z e n t r a t i o n i n ppm (10 V o l . % ) , 

2 
- N i e d e r s c h l a g i n g/cm . 



Tab. 11: Die Emissionen des K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r s i n der 
I n n e n s t a d t ( i n kg/16-Std. Tagesbelastung 6-22 Uhr 
auf E i n h e i t s s t r e c k e n von 100 m Länge) 

Str aßenabschnit t Verkeh. r s d i c h t e Schadsto ffemis sion 

Pkw Lkw CO so„ 
d 
NO C H m n Pb 2nß 

Landshuter S t r . 
Dr.-M.-Luther-Str. 21 960 2 . 744 64,8 0,3 4,4 6,2 0,03 0,1 

2. P l a t z der E i n h e i t 17 920 2 240 53,0 0,3 3,6 5",i 0,02 0,1 
3. E.-Seutar-Platz 16 6oo 2 074 49, ' 0,3 3,4 4,7 0,02 0,1 
k. Thundorfer S t r . 

Weiße-Hahnen-Gasse 13 040 •1 630 38,5 0,2 2,6 3,7 0,01 0,1 
5. Bismarckplatz 11 760 •1 470 34,7 0,2 2,4 X X -J , 0,01 0,1 
6. Jakobstr. 13 920 740 34,5 0,2 3,0 3,4 0,0^ 0,1 
7. N e u p f a r r p l a t z 10 800 600 •j • » j 0,1 l , y 3,1 0,01 -
8. Dachsupietz " i 400 1 424 30,6 0,2 2,4 3,0 0,01 0,1 
9- Am Krauterer Markt 0̂ 350 574 27,3 0,1 1,9 2,6 0,01 --

10. Petersweg 
Fröhliche-Türken-St: •11 295 626 27,3 0," 2,1 2,7 0,01 

1 «. Kohlenmarkt 8 820 490 25,6 0,1 1,6 0,01 -
1 2. Gesandtenstr. 8 550 474 24,8 0,1 1,6 2,4 0,01 -
13- Kumpfmühlerstr. 

W i t t e l s b a c h e r s t r . 9 360 170 23,3 0,1 2,0 2,2 0,01 _ 

14-. A r n u l f s p l a t z 7 600 950 22,5 0,1 2,2 0,01 0,1 
15. Ostentor 7 695 428 20,3 0,1 1,5 1,9 - -
16. Georgenplatz 7 280 910 19,5 0,1 1,5 1,9 - -
17. Weißgerbergrab en 7 340 930 19,4 0,1 1,6 i , 9 - -
18. Emineramsplatz / 560 420 18,4 - - >i 

> »*<• ' , 8 - -
1,9. A l t e r Kornmarkt r 

o 525 362 '7,2 - 1 3 
1 , <- 1,6 - -

20. K a s s i a n s p l a t z 3oo 100 5,3 - 0,3 0,5 - -

Q u e l l e : Dorsch C o n s u l t 1976 
S t a d t v e r w a l tung,Ver­
keh rsamt 
Eigene Berechnungen 
auf Grundlage der 
5. BImSchVwV 



Tab. 12: Die Em i s s i o n e n des K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r s i n Aus­
fallstraßen ( i n kg/16-Std.-Tagesbelastung 6-22 Uhr 
auf E i n h e i t s s t r e c k e n von 100 m Länge) 

V erkehrs dich :e S chads ;to f femiss: uon 

Straßenabschnitt 
Pkw Lkw C O 30 2 N0„ C 

m 
^ 

n ?b Ruß 

1. Nibelungenbrücke 37 S O G 3 100 114 .0 1,0 3,7 1 1 0,05 <M 
2. Donau-Sinkau f s - Z e n t r . 94 650 7 424 '04 ,5 0,9 8 1 10 0,04 0,3 
3 • F r i e d e n s t r . 

Kumpfmühler Brücke 26 320 3 290 65 ,2 0,4 5,7 6 ,3 0,03 0 ,2 
k. F r i e d e n s t r . 

Galgenberger Brücke 32 520 4 064 62 4 0,5 7,7 5 ,5 0,03 0,2 
5- I s a r s t r . / N o r d g a u s t r . 19 355 4 146 58 ,4 0,5 4,4 5 , 1 0,02 0 ,2 
6. Landshuter S t r . -

St. Josefs-Krankenh. 20 860 k 470 57 r 0,5 5,0 5 ,6 0,02 0,2 
7. Fürthmayrs t r . / 

H.-Geib-Str. "9 740 4 230 54 3 0,5 4,7 ,3 0,02 0,2 
a Sandgasse/Aussiger S t r "7 234 953 39 0 0,1 3,3 3 ,6 0,02 -

Frankenstr./BAB 13 195 -1 

c 328 29 1 0,3 3,4 ,7 0,01 0,1 

10. Augsturger Str./BAB 1 0 
: w 255 2 200 28 1 0,3 2,4 2 ,8 0,01 0,1 

Stadtamhof: Wasserg. 10 040 1 254 24 9 0,1 2,1 2 ,4 0,01 0,1 

12. Prüfeninger S t r . / 
Krankenhaus: Barmh. 
Brüder 9 64o 1 204 23 3 0,1 2,0 2 ,3 

1 

i 

0,01 j e , 1 

13. Adolf-Schmetzer-Str./ 
Schlachtho f 8 550 4 275 23 4 0,5 2,9 2 ,4 0,01 0,2 
Lappersdorfer S t r . 10 522 1 314 22 6 0,2 2,3 2 , 1 0,01 -

*5- Landshuter S t r . / Burg­
weinting 9 240 1 980 20 ;, 

*t 0,2 2,4 1 ,9 0,01 0,1 
*6. Donaustaufer S t r . / 

Schwabelweis 9 135 1 953 20 1 0,2 2,3 <l ,3 0,01 0 , 1 

17. D r . - J . - M a i e r - S t r . / 
D a l b e r g s t r . 5 120 640 12, 6 0, " - ,3 

1 8 . Frankenstr./Niederwin-
zer 5 495 1 '78 1 0, 9 0,1 » i, I, ̂  1 ,0 _ 

1 9 . U n t e r i s l i n g e r Weg 3 835 332 9, 0,1 1,0 0 ,9 - -

Q u e l l e : Dorsch C o n s u l t 1976 
S t a d t v e r w a l t u n g , Verkehrsamt 
Eigene Berechnungen auf Grundlage 
der 5. BImSchVwV 



D i e I m m i s s i o n i s t v o n d e r E m i s s i o n und d e r T r a n s m i s s i o n a b ­
hängig. D i e m e t e o r o l o g i s c h e S i t u a t i o n , d i e t o p o g r a p h i s c h e n V e r ­
hältnisse u n d d i e Oberflächenbeschaffenheit b e e i n f l u s s e n d i e 
S c h a d s t o f f v e r t e i l u n g . Z a h l r e i c h e E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n u n t e r ­
l i e g e n i n d e r Atmosphäre c h e m i s c h e n Veränderungen. Da i h r e Ver­
w e i l z e i t i n d e r L u f t s c h i c h t u n t e r s c h i e d l i c h i s t , w e r d e n d i e 
e i n z e l n e n S c h a d s t o f f e b e i s t a b i l e n Austauschverhältnissen u n ­
t e r s c h i e d l i c h s t a r k a n g e r e i c h e r t (Abb. 35) (GEORGII 1 9 7 2 , 77; 
D e r s . i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 216 f f ; GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 1 3 ; MOLL 
1 9 7 3 , 2 3 ) . 

Abb.35 Das T r a n s m i s s i o n s s c h e m a 

Luftmasse Wetterlage Luftdruckverteilung 

Temperatur Bewölkung Windstärke Windrichtung 

Niederschlag 

Strahlung 

Temp-Schichtg. 

Turbulenz 

Emission Transmission 

Sedimentation 

Topographie I Rauhigkeit 

Erdbodenbeschaffenheit 

Auswaschung 

Immission 

Photochem. Reakt. 

Phys-Chem. Reakt. 

Quelle^ Fortak 1975,10 



5.3.2 D i e I m m i s s i o n s m e s s u n g 

Für d i e F e s t s t e l l u n g d e r I m m i s s i o n l u f t v e r u n r e i n i g e n d e r S t o f ­
f e g i b t e s d r e i u n t e r s c h i e d l i c h e M e t h o d e n (DER RAT DER SACHVER­
STÄNDIGEN FÜR UMWELTFRAGEN 1 9 7 4 , 36 f . ) , d i e a u c h i n R e g e n s b u r g 
e i n g e s e t z t w e r d e n : 

1. K o n t i n u i e r l i c h e M e s s u n g e n m i t H i l f e e i n e s stationären, 
a u t o m a t i s c h e n Meßnetzes führt d a s B a y e r i s c h e L a n d e s a m t 
für U m w e l t s c h u t z d u r c h . I n R e g e n s b u r g b e f i n d e n s i c h z w e i 
S t a t i o n e n ( 1 ) : Im S t a d t z e n t r u m , a u f dem D a c h a u p l a t z , w u r ­
de 1974 d i e e r s t e Meßstelle e r r i c h t e t . S i e z e i c h n e t d i e 
S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n S 0 2 / CO, K o h l e n w a s s e r s t o f f e u n d 
S t a u b s o w i e d i e m e t e o r o l o g i s c h e n P a r a m e t e r : T e m p e r a t u r , 
r e l a t i v e F e u c h t e , L u f t d r u c k , W i n d r i c h t u n g , W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t und G l o b a l s t r a h l u n g a u f . S e i t 1978 w i r d i m N o r d ­
o s t e n d e r S t a d t (Isarstraße) e i n e w e i t e r e a u t o m a t i s c h e 
Meßstation b e t r i e b e n . S i e r e g i s t r i e r t n u r d i e L u f t v e r ­
u n r e i n i g u n g d u r c h S 0 2 u n d S t a u b u n d h a t d e n Zweck, d i e 
S t a u b i m m i s s i o n d e s K a l k - u n d Z e m e n t w e r k e s z u überprüfen. 
S e i t I n b e t r i e b n a h m e d i e s e r S t a t i o n i s t e s a u c h möglich, 
d i e U n t e r s c h i e d e d e r S 0 2 - B e l a s t u n g i m Z e n t r u m u n d am 
S t a d t r a n d z u u n t e r s u c h e n . 

2. D i s k o n t i n u i e r l i c h e M e s s u n g e n s i n d e i n e w e i t e r e Möglich­
k e i t z u r F e s t s t e l l u n g d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n . S i e 
w e r d e n i n R e g e n s b u r g vom B a y e r i s c h e n L a n d e s a m t für Um­
w e l t s c h u t z m i t Meßwagen durchgeführt, um e i n e großflächi­
g e r e U b e r s i c h t über d i e S c h a d s t o f f b e l a s t u n g d e s Raumes 
z u e r h a l t e n ( z . B . O k t o b e r / N o v e m b e r 1978) (2) . D i s k o n t i ­
n u i e r l i c h e M e s s u n g e n m i t Spezialgeräten w e r d e n b e s o n d e r s 

(1) Anm.: 1962 begann i n Bayern der Aufbau des er s t e n automatischen Meß­
netzes i n Europa. Dieses Landesüberwachungssystem (LÜB) war 1979 
mit 62 Meßstellen weitgehend f e r t i g g e s t e l l t . 

(2) Anm.: Im Oktober und November 1978 l a g d i e Regensburger Bucht im Be­
r e i c h s t a b i l e r Hochdruckgebiete. Unter dem Einfluß großräumiger 
Absinkinversionen hatte s i c h Nebel g e b i l d e t , der mehrere Wochen 
a n h i e l t ( v g l . 4.1.5). Die d i s k o n t i n u i e r l i c h e n Messungen ergaben, 
daß d i e Schadstoffbelastung i n Regensburg t r o t z d i e s e r extrem 
schlechten Austauschbedingungen g e r i n g war (z.B. 0,03 mg SO2/111 ) . 
Die vom Meßwagen angefahrenen Punkte lagen jedoch-ausschließlich 
im Osten und Nordosten der Stadt. Zur Meßzeit herrschte weit­
gehend W i n d s t i l l e , g e l e g e n t l i c h kamen schwache Winde aus Nord­
ost auf ( <2 m / s e c ) . B e i solchen Wetterverhältnissen t r e t e n 
d i e höchsten Immissionskonzentrationen aber i n der A l t s t a d t und 
im Stadtwesten auf (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ - L u f t h y g i e ­
nische Monatsberichte 1978 - 10, 71 f ; Ders. 1978 - 11, 66). 



z u r U n t e r s u c h u n g s e h r s c h w i e r i g z u e r f a s s e n d e r E i n z e l ­
k o m p o n e n t e n , d i e o f t i m ^ u m g / m ' - B e r e i c h l i e g e n ( z . B . 
F l u o . r e m i s s i o n e n ) vorgenommen. Das B a y e r i s c h e L a n d e s a m t 
für U m w e l t s c h u t z führte vom 1 9 . 1 . 1 9 7 6 b i s 23.9.1977 
F l u o r i d - M e s s u n g e n i m S t a d t o s t e n v o n R e g e n s b u r g d u r c h , 
um d i e S c h a d s t o f f b e l a s t u n g (HF) d u r c h e i n C h e m i e w e r k 
z u überprüfen ( I n f o r m a t i o n : B a y e r . L a n d e s a m t f . Umwelt­
s c h u t z ) . 

Darüber h i n a u s nahm d i e V e r f a s s e r i n d i s k o n t i n u i e r l i c h e 
M e s s u n g e n z u r E r m i t t l u n g d e r C O - K o n z e n t r a t i o n im S t a d t ­
g e b i e t b e i u n t e r s c h i e d l i c h e n Wetterverhältnissen v o r , 
um z u u n t e r s u c h e n , w e l c h e n A b g a s k o n z e n t r a t i o n e n E r w a c h ­
s e n e und K i n d e r a u f Fußgängerwegen a u s g e s e t z t s i n d . 

3. D i e F e s t s t e l l u n g d e r I m m i s s i o n s b e l a s t u n g i s t außerdem 
d u r c h d i e U n t e r s u c h u n g v o n I n d i k a t o r p f l a n z e n möglich. 
S i e k a n n e n t w e d e r a l s K a r t i e r u n g e m p f i n d l i c h e r P f l a n z e n 
( z . B . F l e c h t e n ) o d e r a l s A n a l y s e v o n P f l a n z e n e x t r a k t e n 
durchgeführt w e r d e n (DREYHAUPT 1 9 7 1 , 89 f f . ) . I n Re­
g e n s b u r g w u r d e v o n G o p p e l (1976) d i e V e r b r e i t u n g u n d 
Ökologie v o n R i n d e n f l e c h t e n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t 
u n t e r s u c h t . 

Z u r B e u r t e i l u n g d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e i n e s Raumes i s t es 
außerdem s i n n v o l l , g e s e t z l i c h v o r g e s c h r i e b e n e Meßverfahren e i n e r 
k r i t i s c h e n Uberprüfung z u u n t e r z i e h e n . So i s t z.B. d i e M e s s u n g 
v o n S t a u b n i e d e r s c h l a g m i t Bergerhoff-Geräten durchzuführen ( 1 . 
BImSchVwV 2 8 . 8 . 1 9 7 4 , 2 . 5 . 8 ) . D i e s e Meßgeräte, d i e Weckgläsern 
ähneln , e r f a s s e n a b e r n u r d e n h e r u n t e r s i n k e n d e n S t a u b ( z u m e i s t 
G r o b s t a u b ) , d e r s i c h a u f dem B o d e n d e s Gefäßes niederschlägt. 
S t a u b s c h w a d e n w e r d e n b e i W i n d a b e r v o r H i n d e r n i s s e n verstärkt 
a b g e s e t z t , s o daß A n w o h n e r , j e n a c h W i n d r i c h t u n g v o n größeren 
S t a u b k o n z e n t r a t i o n e n b e t r o f f e n w e r d e n . D i e gesundheitsgefährden­
de n Feinstäube w e r d e n d u r c h d i e s e M e t h o d e n u r u n z u r e i c h e n d r e g i ­
s t r i e r t . I n R e g e n s b u r g b e t r e i b e n d i e K a l k w e r k e u n d d a s Zement­
w e r k im U m k r e i s v o n e t w a 500 m Bergerhoff-Geräte z u r K o n t r o l l e 
d e r S t a u b i m m i s s i o n . 

5.3.3 I m m i s s i o n s w e r t e und i h r e P r o b l e m a t i k 

B e i d e r U n t e r s u c h u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t e i n e s Rau­
mes d i e n e n d i e d e r z e i t f e s t g e l e g t e n I m m i s s i o n s w e r t e a l s R i c h t ­
größen. N e b e n d e n g e s e t z l i c h n o r m i e r t e n Höchstwerten w i r d i n d e r 
P r a x i s n o c h m i t w e i t e r e n G r e n z w e r t e n g e a r b e i t e t . " D i e i n d e r Bun­
d e s r e p u b l i k g e l t e n d e n I m m i s s i o n s w e r t e s t e l l e n K o m p r o m i s s e z w i ­
s c h e n m e d i z i n i s c h e n u n d s o z i a l e n E r f o r d e r n i s s e n e i n e r s e i t s und 
g e s a m t w i r t s c h a f t l i c h e n I n t e r e s s e n a n d e r e r s e i t s d a r " (DREYHAUPT 
1 9 7 1 , 1 1 ) . D i e W o r t w a h l I m m i s s i o n s w e r t a n s t e l l e v o n I m m i s s i o n s ­
g r e n z w e r t s o l l v e r d e u t l i c h e n , daß s i c h e i n e G r e n z e n i c h t a n g e b e n 



läßt, und daß e s s i c h um d y n a m i s c h e M a r k i e r u n g s w e r t e h a n d e l t 
(BROCKE i n VOGL u . a . 1 9 7 8 , T. 2 . 1 ) . I n d e r B u n d e s r e p u b l i k w i r d 
z w i s c h e n MAK-, MIK- und IW - W e r t e n u n t e r s c h i e d e n . 

D i e MAK-Werte ( m a x i m a l zulässige K o n z e n t r a t i o n am A r b e i t s p l a t z ) 
w u r d e n v o n d e r D e u t s c h e n F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t a n g e g e b e n . B e i 
d e r F e s t s e t z u n g g i n g man v o n d e r u n r e a l i s t i s c h e n Annahme a u s , 
daß s i c h d e r Berufstätige i n s e i n e r F r e i z e i t i n r e i n e r L u f t a u f ­
hält. D i e G r e n z e für d i e Schadstoffaufnähme l i e g t d a h e r s e h r 
h o c h . D i e MAK-Werte s i n d n a c h A n s i c h t d e r V D I - K o m m i s s i o n n i c h t 
g e e i g n e t , Gesundheitsschäden b e i längerer E i n w i r k u n g z u v e r h i n ­
d e r n (MOLL 1 9 7 3 , 34, DÜWEL u . a . 1 9 7 4 , 1 2 9 ) . 

D i e M I K - W e r t e ( m a x i m a l zulässige I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n ) s e t z ­
t e d i e V D I - K o m m i s s i o n " R e i n h a l t u n g L u f t " f e s t . S i e w e r d e n i n 
M I K R - W e r t e für d i e m a x i m a l e K u r z z e i t b e l a s t u n g ( m e i s t m a x i m a l e r 
H a l b s t u n d e n m i t t e l w e r t i n n e r h a l b m e h r e r e r S t u n d e n ) u n d M I K r j-Werte 
für d i e m a x i m a l e D u r c h s c h n i t t s k o n z e n t r a t i o n b e i D a u e r e i n w i r k u n g 
u n t e r t e i l t . D i e s e W e r t e s i n d gemäß d e r V D I - D e f i n i t i o n s o bemes­
s e n , daß s i e " n a c h d e n d e r z e i t i g e n E r f a h r u n g e n i m a l l g e m e i n e n 
für M e n s c h , T i e r o d e r P f l a n z e b e i E i n w i r k u n g v o n b e s t i m m t e r D a u e r 
a l s u n b e d e n k l i c h g e l t e n können *(DREYHAUPT 1 9 7 1 , 63; DER RAT DER 
SACHVERSTÄNDIGEN FÜR UMWELTFRAGEN 1 9 7 4 , 14 f f . ) . 

D i e g e s e t z l i c h e n R i c h t w e r t e , d i e i n d e r E r s t e n V e r w a l t u n g s v o r ­
s c h r i f t zum B u n d e s i m m i s s i o n s s c h u t z g e s e t z (= TA - L u f t ( 1 ) ; 
28.8.1974) f e s t g e l e g t s i n d , u n t e r s c h r e i t e n t e i l w e i s e n o c h d i e 
M I K - W e r t e . S i e w e r d e n i n IW-^-Werte ( I m m i s s i o n s w e r t ) b e i 2 4 - S t u n -
d e n - D a u e r e i n w i r k u n g u n d i n I W 2 - W e r t e b e i H a l b s t u n d e n - K u r z z e i t b e ­
l a s t u n g e i n g e t e i l t . 

E i n e Gegenüberstellung d e r z e i t gültiger Höchstwerte für a u s g e ­
wählte S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n g i b t T a b e l l e 1 3 . 

B e i e i n e r k r i t i s c h e n Uberprüfung e r g i b t s i c h e i n e n u r b e d i n g t e 
B r a u c h b a r k e i t d i e s e r I m m i s s i o n s w e r t e für d i e B e u r t e i l u n g d e r 
l u f t h y g i e n i s c h e n B e l a s t u n g : D i e E x p e r i m e n t e z u r F e s t s e t z u n g d e r 
Höchstwerte w e r d e n im L a b o r m i t r e i n s t e n G a s e n durchgeführt. I n 
d e r L u f t kommen a b e r k o m p l i z i e r t e S t o f f g e m i s c h e v o r , d i e s i c h 
m e i s t g e g e n s e i t i g b e e i n f l u s s e n . E s t r e t e n K o m b i n a t i o n s w i r k u n g e n 
a u f . D i e T o l e r a n z s c h w e l l e n b e i S c h a d s t o f f k o m b i n a t i o n e n u n d b e i 
L a n g z e i t e i n w i r k u n g s i n d a b e r n o c h kaum b e k a n n t (MOLL 1 9 7 3 , 49 
f f . ; D e r s . 1 9 7 9 , 1 5 1 ; v g l . SCHWEGLER 1 9 7 4 , 235 f f . ; DER RAT DER 
SACHVERSTÄNDIGEN FÜR UMWELTFRAGEN 19 78, 48 f . ) . 

E i n i g e B e i s p i e l e s o l l e n z e i g e n , daß d i e Berücksichtigung a n d e r e r 
S c h a d s t o f f e , a b e r a u c h n i c h t t o x i s c h e r E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n , w i e 
Feinstäube o d e r W a s s e r d a m p f , b e i d e r U n t e r s u c h u n g d e r L u f t b e l a ­
s t u n g u n v e r z i c h t b a r i s t : D e r C O - G e h a l t d e s B l u t e s (COHb) w i r d 
d u r c h H a l o g e \ n k o h l e n w a s s e r s t o f f e o d e r d u r c h S a u e r s t o f f m a n g e l um 
e i n m e h r f a c h e s , erhöht. I n e r t e Feinstäube a d s o r b i e r e n t o x i s c h e 

(1) Anm.: Technische Anleitung zur Reinhaltung der L u f t . 



T a b . 13: Gegenüberstellung d e r MAK-, MIK- u n d IW-Werte 
für e i n i g e S c h a d s t o f f e i n mg/m 3 

S c h a d s t o f f 
MAK 

VDI 2 310 TA - L u f t S c h a d s t o f f 
MAK M I K R M I K D M I K - J a h -

r e s w e r t 
i w 2 m 1 

s o 2 5 1 0,3 0,1 0,4 0,14 

H 2 S 15 - - - 0,01 0,005 

NO - 1 0,5 - 0,6 0,2 

N 0 2 9 0,2 0,1 - 0,3 0,1 

CO 33 50 10 10 30 10 

HF 2 0,2 0,1 0,05 0,004 0,002 

°3 0,2 0,15 0,05 0,05 - -

Pb 0,1 - 0,003 0,0015 - -
S c h w e b e s t a u b — 0,45 0,3 0,15 0,2 0,1 

< 10 /um 

Q u e l l e : B a y e r . L a n d e s a m t f . U m w e l t s c h u t z 1980 

S t o f f e , z.B. S O 2 u n d t r a n s p o r t i e r e n s i e t i e f i n d i e L u n g e n s p i t ­
z e n , v o n wo s i e e r s t n a c h längerer Z e i t w i e d e r a u s g e s c h i e d e n 
w e r d e n . R e i n e s S 0 2 ~ G a s d r i n g t d a g e g e n n u r i n d i e v o r d e r e n L u n g e n ­
t e i l e v o r (DREYHAUPT 1 9 7 1 , 54; DER RAT DER SACHVERSTÄNDIGEN FÜR 
UMWELTFRAGEN 19 7 4 , 1 8 / 3 6 ) . 

B e i d e r F e s t s e t z u n g d e r g e s e t z l i c h e n I m m i s s i o n s w e r t e w u r d e außer­
dem d i e W i d e r s t a n d s k r a f t d e r Durchschnittsbevölkerung z u g r u n d e -
g e l e g t . W i r k u n g e n a u f r e s i s t e n z s c h w a c h e P e r s o n e n , w i e K r a n k e , 
a l t e M e n s c h e n und K i n d e r s i n d w e i t g e h e n d u n b e k a n n t ; a l l e r g i s c h e 
R e a k t i o n e n w e r d e n überhaupt n i c h t berücksichtigt. U n t e r s u c h u n g e n 
e r g a b e n , daß U n g e b o r e n e u n d K i n d e r g e g e n Bleistävjbe b e s o n d e r s 
e m p f i n d l i c h s i n d und d e r M I K D - W e r t v o n 3 ^/umg/m3 pb für d i e s e n 

| 
I 
( i 



P e r s o n e n k r e i s z u h o c h a n g e s e t z t i s t (KNELSON u . a . 1 9 7 2 ; TÜV-
RHEINLAND 1 9 7 5 , 65; VESTER 1 9 7 2 , 4 8 ) . 

E r s c h w e r e n d für d i e F e s t l e g u n g v o n B e l a s t u n g s g r e n z e n kommt 
h i n z u , daß d i e E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n i n d e r Atmosphäre c h e m i ­
s c h e n Veränderungen u n t e r l i e g e n . So r e a g i e r t SC>2 z.B. r a s c h 
m i t L u f t f e u c h t i g k e i t ; e s e n t s t e h e n s c h w e f e l i g e Säure, Schwe­
felsäure und S u l f a t e . Aus S t i c k o x i d e n b i l d e n s i c h N i t r a t e u n d 
d u r c h d e n Einfluß d e s S o n n e n l i c h t s w i r d NO z u N 0 2 o x i d i e r t 
(GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 13; GEORGII 1 9 7 2 , 77; d e r s . i n OLSCHOWY 
1 9 7 8 , 216 f f . ; MOLL 1 9 7 3 , 2 3 ) . Wegen d e r c h e m i s c h e n Verände­
r u n g e n v o n S c h a d s t o f f e n i n d e r Atmosphäre k a n n d i e g e s e t z l i ­
c h e R e g e l u n g , d i e d i e Uberprüfung d e r I m m i s s i o n s w i r k u n g e n 
n e u a r t i g e r c h e m i s c h e r S u b s t a n z e n z u r P f l i c h t m a c h t , e i n e Schä­
d i g u n g d e r Bevölkerung n i c h t ausschließen ( 1 . BImSchVwV 
2 8 . 8 . 1 9 7 4 ) . 

Da d i e I m m i s s i o n s k o m p o n e n t e n s i c h i m m e n s c h l i c h e n Körper z.T. 
c h e m i s c h verändern, i s t d i e F e s t l e g u n g v o n B e l a s t u n g s g r e n z e n 
um e i n w e i t e r e s e r s c h w e r t . So i s t z.B. d i e W i r k u n g d e s g i f t i ­
g e n T o l u o l s ( C H 3 ) g e r i n g , d a es i m Körper überwiegend i n n i c h t ­
t o x i s c h e A b b a u p r o d u k t e zerfällt. B e n z o l (CgHg) s t e l l t d a g e g e n 
e i n e s e h r gefährliche I m m i s s i o n s k o m p o n e n t e d a r , w e i l e s i m Körper 
e b e n f a l l s g i f t i g e A b b a u p r o d u k t e b i l d e t . B e i d e S u b s t a n z e n w e r ­
d e n d u r c h K r a f t f a h r z e u g a b g a s e f r e i g e s e t z t . B e i k r e b s e r r e g e n d e n 
S t o f f e n l e h n e n Ärzte d i e F e s t s e t z u n g v o n T o l e r a n z s c h w e l l e n a b ; 
d i e E m i s s i o n d e r a r t i g e r K o m p o n e n t e n s o l l t e u n t e r b l e i b e n (TÜV-
RHEINLAND 1 9 7 5 , 68 f . ) . 

Unberücksichtigt b l i e b vom G e s e t z g e b e r b i s h e r d i e F e s t l e g u n g 
v o n Belästigungsgrenzen, d i e v o r a l l e m b e i o r g a n i s c h e n K o h l e n ­
w a s s e r s t o f f V e r b i n d u n g e n u n t e r h a l b d e r Schädigungsgrenzen l i e ­
g e n (GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 79 f f . ; SCHLIPKÖTER 1 9 7 2 ) . B e i e i n e m 
Großversuch i n Düsseldorf w u r d e f e s t g e s t e l l t , daß d e r Belästi­
g u n g s w e r t für G e s a m t - K o h l e n w a s s e r s t o f f e b e i 1,57 mg/m^ l i e g t , 
während d e r I m m i s s i o n s w e r t b e i 2 mg/m^ v o r g e s e h e n i s t (TÜV-
RHEINLAND 1 9 7 5 , 68 f . ) . E i n e D o r t m u n d e r F o r s c h e r g r u p p e s t e l l t e 
d i e E m p f i n d l i c h k e i t s s c h w e l l e für S O 2 b e i 0,13 mg/nw ( L a n g z e i t ­
e i n w i r k u n g ) und 0,35 mg/m^ ( K u r z z e i t e i n w i r k u n g ) f e s t . D i e MIK-
W e r t e l i e g e n e r h e b l i c h höher ( I N S T I T U T FÜR UMWELTSCHUTZ UND 
UMWELTGÜTERPLANUNG DER UNIVERSITÄT DORTMUND 1 9 7 5 , 17 f f . / 2 5 f f . ) . 

Für d i e G e r u c h s s t o f f e g i b t e s b i s l a n g k e i n s p e z i f i s c h e s M e ß ­
v e r f a h r e n . D i e F e s t s t e l l u n g v o n s u b j e k t i v e n E m p f i n d u n g e n r e i c h t 
n i c h t a u s , d a d e r M e n s c h k e i n adäquates S e n s o r i u m für G i f t ­
s t o f f e i n d e r L u f t b e s i t z t (GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 79 f f . ) . So 
l i e g t z.B. d i e G e r u c h s s c h w e l l e für S O 2 e r s t b e i 1,24 rng/m^ 
(MOLL 1 9 7 3 , 71) u n d d a s G i f t g a s CO k a n n überhaupt n i c h t w a h r g e ­
nommen w e r d e n . 



D i e B e g r e n z u n g d e r d e r z e i t gültigen T o l e r a n z s c h w e l l e n für 
I m m i s s i o n s k o m p o n e n t e n i s t d a h e r k e i n e s w e g s b e f r i e d i g e n d ( 1 ) . 
D i e U n t e r s u c h u n g über d i e B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t e i n e s 
Raumes d a r f s i c h d a h e r n i c h t ausschließlich a u f d i e Z u g r u n d e ­
l e g u n g d e r g e s e t z l i c h e n G r e n z w e r t e beschränken. 

(1) Anm.: Die U n s i c h e r h e i t b e i der Findung der für Menschen unbedenk­
l i c h e n Grenzwerte hat i n den ei n z e l n e n Staaten zur Festsetzung 
äußerst verschiedener Toleranzschwellen geführt. Die Schwan­
kungsbreite v e r d e u t l i c h t Tab. 14 am B e i s p i e l von S0 ? : 

Tab. 14 Die Immissionswerte für SO2 i n verschiedenen 
Staaten i n mg/m.3 

Staat Kurzzeitwert Langzeitwert 

Bundesrepublik ~| MIK 1 0,3 

Deutschland J IW 0,4 0,14 

UdSSR 0,47 0,15 

CSSR 0,47 0,15 

Japan 0,75 0,5 

New York 1 0,3 

K a l i f o r n i e n 2,5 0,75 

Qu e l l e : UMWELTBUNDESAMT 1976 c, 116 f f . ; 
STADTENTWICKLUNGSREFERAT MÜNCHEN 1971, 48 

Diese Schwankungen s i n d durch verschiedene Untersuchungsmethoden, 
u n t e r s c h i e d l i c h e D e f i n i t i o n e n des Ges u n d h e i t s b e g r i f f s , aber vor 
allem durch d i e u n t e r s c h i e d l i c h e Einflußnahme p o l i t i s c h e r und 
w i r t s c h a f t l i c h e r Interessengruppen zu erklären (TÜV-RHEINLAND 
1975, 74; MOLL 1979, 151 f f . ) . In der Sowjetunion werden d i e eng 
bemessenen Grenzwerte i n der Pr a x i s um e i n v i e l f a c h e s überschrit­
ten; Meßergebnisse g e l t e n a l s Staatsgeheimnis ( v g l . KOMAROW 1979). 



5.3.4 D i e P r o b l e m a t i k m a t h e m a t i s c h e r M o d e l l e z u r B e s t i m m u n g 
d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n 

D i e a k t u e l l e I m m i s s i o n s s i t u a t i o n w i r d i m w e s e n t l i c h e n d u r c h 
d i e E m i s s i o n s m e n g e , d i e A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n u n d d i e räum­
l i c h e n G e g e b e n h e i t e n b e s t i m m t . D i e meßtechnische E r f a s s u n g 
d e r Luftqualität l i e f e r t g e n a u e r e E r g e b n i s s e ; s i e i s t j e d o c h 
n u r i n b e g r e n z t e n U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e n durchzuführen. D i e Be­
sti m m u n g d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n i n größeren Räumen o d e r 
I m m i s s i o n s p r o g n o s e n s i n d n u r m i t H i l f e m a t h e m a t i s c h e r M o d e l l e 
möglich (FORTAK 1970 a ) . S i e b e s c h r e i b e n d e n T r a n s p o r t m e c h a ­
n i s m u s und d e n Diffusionsprozeß z w i s c h e n E m i s s i o n s q u e l l e und 
I m m i s s i o n s o r t . 

D i e P r o b l e m a t i k d e r A n w e n d b a r k e i t m a t h e m a t i s c h e r A u s b r e i t u n g s ­
m o d e l l e b e s t e h t d a r i n , daß i h n e n B e d i n g u n g e n z u g r u n d e l i e g e n , 
d i e i n d e r P r a x i s häufig n i c h t z u t r e f f e n (GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 
13 f f . ; DREYHAUPT 1 9 7 1 , 1 0 9 , KLUG 1 9 7 0 , 9 ) . D i e A u s b r e i t u n g s ­
f o r m e l s e t z t v o r a u s , daß: 

d a s Gas v o n d e r Q u e l l e k o n s t a n t e m i t t i e r t w i r d , 
d a s Gas i n d e r Atmosphäre w e d e r c h e m i s c h n o c h p h y ­
s i k a l i s c h beeinflußt w i r d , 
d a s Ausbreitungsgelände e b e n i s t u n d d i e A u s b r e i t u n g 
n i c h t d u r c h Bewuchs o d e r Gebäude beeinträchtigt w i r d , 
d a s Gas a n d e r Erdoberfläche n i c h t a b s o r b i e r t , s o n d e r n 
vollständig r e f l e k t i e r t w i r d , 
d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t räumlich k o n s t a n t i s t und mehr 
a l s 1 m/sec beträgt, 
v e r s c h i e d e n e R a u c h f a h n e n s i c h n i c h t überschneiden. 

B e i h o h e n K a m i n e n , ebenem Gelände und g u t e n A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n 
k a n n d i e B e e i n f l u s s u n g d u r c h d i e B o d e n r a u h i g k e i t vernachlässigt 
w e r d e n . FORTAK ( 1 9 7 0 b, 111 f f . ) e r h i e l t d a h e r i n Bremen z u ­
f r i e d e n s t e l l e n d e E r g e b n i s s e . A u c h i m R a f f i n e r i e g e b i e t um I n g o l ­
s t a d t k o n n t e d i e B e l a s t u n g d e r u m l i e g e n d e n O r t e d u r c h S c h a d ­
s t o f f e a us d e n i n d u s t r i e l l e n T u r m k a m i n e n m i t H i l f e m a t h e m a t i ­
s c h e r A u s b r e i t u n g s m o d e l l e e r m i t t e l t w e r d e n (BAYER. LANDESAMT 
F. UMWELTSCHUTZ 1974 k ) . 

B e i K a m i n e n , d i e a n Hängen o d e r i n e n g e n Flußtälern l i e g e n , v e r ­
s a g t a b e r d i e A u s b r e i t u n g s f o r m e l , d a d a s R e l i e f veränderte T u r ­
bulenzverhältnisse und Windströmungen h e r v o r r u f t . Aus d i e s e m 
G r u n d i s t e i n e B e r e c h n u n g d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n i n R e g e n s ­
b u r g n i c h t s i n n v o l l ( v g l . 4 . 7 ) . 

Da i n d e r B u n d e s r e p u b l i k z a h l r e i c h e B e l a s t u n g s g e b i e t e i n Fluß­
tälern o d e r K e s s e l n l i e g e n , h a t d i e B e r e c h n u n g d e r I m m i s s i o n s ­
b e l a s t u n g i n d e r B u n d e s r e p u b l i k e i n e w e s e n t l i c h g e r i n g e r e Be-



d e u t u n g a l s i n d e n USA. W i s s e n s c h a f t l e r , w i e F o r t a k s i n d bemüht, 
A u s b r e i t u n g s f o r m e l n z u e r a r b e i t e n , d i e a u c h b e i a b w e c h s l u n g s ­
r e i c h e m R e l i e f u nd b e i m A u f t r e t e n v o n I n v e r s i o n s s c h i c h t e n a n g e ­
w e n d e t w e r d e n können. 

5.4 D i e I m m i s s i o n s s i t u a t i o n i n R e g e n s b u r g 

5.4.1 D i e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g d u r c h d e n K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r 

5.4.1.1 D e r T a g e s - und J a h r e s g a n g d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n 

D e r T a g e s g a n g d e r v e r k e h r s b e d i n g t e n I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n 
( K o h l e n m o n o x i d , S t i c k o x i d e , K o h l e n w a s s e r s t o f f e , Bleistäube) 
verläuft m e h r p h a s i g (DEIMEL 1 9 7 8 ) . I n d e r R e g e l t r e t e n z w e i 
M a x i m a , m o r g e n s und n a c h m i t t a g s a u f . A n d e n Wochenenden w e i c h t 
d e r T a g e s g a n g v o n d i e s e m V e r l a u f ab (A b b . 3 6 ) . 
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bb. 36 Der Wochen verlauf der CO-Konzentration-Halbstundenmittelwerte in ppm 
(15.10.1970-21.10.78 Station = Regensburg Dachauplatz) 
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Q u e l l e : B a y e r . L a n d e s a m t f. U m w e l t s c h u t z - R e g i s t r i e r s t r e i f e n ( A u s s c h n i t t ] 

D e r T a g e s g a n g d e r V e r k e h r s i m m i s s i o n w i r d hauptsächlich vom 
m e n s c h l i c h e n T a g e s a b l a u f b e s t i m m t . E r z e i g t e i n e s i g n i f i k a n t e 
Abhängigkeit v o n d e r K r a f t f a h r z e u g d i c h t e ; d i e K o n z e n t r a t i o n s ­
höhe w i r d d u r c h d i e m e t e o r o l o g i s c h e n V e r h a l t n i s s e , v o r a l l e m 
d u r c h d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t u n d T u r b u l e n z s i t u a t i o n , m o d i f i ­
z i e r t . An d e n W o c h e n t a g e n t r e t e n d i e M a x i m a z u r B e r u f s v e r k e h r s ­
z e i t a u f , w o b e i d a s a b s o l u t e Maximum i n d e n N a c h m i t t a g s s t u n d e n 
l i e g t , d a B e r u f s - u n d E i n k a u f s v e r k e h r z u s a m m e n t r e f f e n . Am Sams­
t a g w i r d d a s I m m i s s i o n s m a x i m u m am späten V o r m i t t a g d u r c h d e n 
E i n k a u f s v e r k e h r v e r u r s a c h t . I n d e r N a c h t vom S a m s t a g a u f S o n n ­
t a g s i n k e n wegen d e s s t a r k e n A b e n d v e r k e h r s i m R e g e n s b u r g e r 
S t a d t z e n t r u m d i e W e r t e e r s t frühmorgens g e g e n N u l l . An S o n n -
und F e i e r t a g e n s t e i g e n m i t d e r F a h r z e u g d i c h t e a u c h d i e I m m i s ­
s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n n a c h 11 U h r l a n g s a m a n u n d e r r e i c h e n g e ­
g e n 18 b i s 20 U h r während d e s Ausflügler-Rückflutverkehrs d a s 
Maximum. Da a n Wochenenden d a s V e r k e h r s a u f k o m m e n g e r i n g e r i s t , 
l i e g e n d i e S c h a d s t o f f w e r t e n i e d r i g e r a l s an W o c h e n t a g e n . An 



R e g e n t a g e n w u r d e i n R e g e n s b u r g z u m e i s t e i n e höhere C G — K o n z e n ­
t r a t i o n v e r z e i c h n e t . Da b e i s c h l e c h t e m W e t t e r a u c h kürzere Wege 
m i t dem F a h r z e u g zurückgelegt w e r d e n , i s t a n d i e s e n T a g e n d i e 
V e r k e h r s d i c h t e stärker. 

I n R e g e n s b u r g überschritt a n d e r Meßstation a u f dem D a c h a u p l a t z 
d i e C O - K o n z e n t r a t i o n n u r s e l t e n k u r z f r i s t i g d i e g e s e t z l i c h e n 
G r e n z w e r t e . Am 7.10.1978 (31,8 ppm) o d e r 8.12.1978 (29 ppm) 
w u r d e d e r IW2~Wert v o n 27 ppm übertroffen. D e r IW-^Wert v o n 
9 ppm w u r d e d a g e g e n b i s h e r n o c h n i c h t e r r e i c h t (BAYER. LANDES­
AMT F. UMWELTSCHUTZ, L u f t h y g i e n i s c h e M o n a t s b e r i c h t e - 1978 j ; 
GEORGII 1 9 7 2 ) . 

B e i d e r I n t e r p r e t a t i o n d i e s e r W e r t e muß j e d o c h berücksichtigt 
w e r d e n , daß d e r Meßfühler i n 3 m Höhe e t w a s a b s e i t s v o n d e r 
Straße a n g e b r a c h t i s t u n d d i e S t a t i o n m i t Büschen u m p f l a n z t 
i s t . D i e Verdünnung d e s K o h l e n m o n o x i d g a s e s i s t d a h e r a n d e r 
Meßstelle w e s e n t l i c h stärker a l s i m B e r e i c h d e r Fußgängerwege. 
So w u r d e n z.B. am 5.7.1979 g e g e n 16 U h r v o n d e r S t a t i o n 4 ppm 
CO r e g i s t r i e r t , während e i n e V e r g l e i c h s m e s s u n g a u f dem b e n a c h ­
b a r t e n G e h s t e i g i n 1,60 m Höhe 6 ppm CO u n d i n 0,9 m Höhe 
(Atemhöhe v o n K i n d e r n ) 9 ppm CO e r g a b . D a r a u s i s t z u schließen, 
daß Fußgänger, b e s o n d e r s K i n d e r , d i e resistenzschwächer s i n d , 
s i c h b e r e i t s i m B e r e i c h k r i t i s c h e r G i f t g a s k o n z e n t r a t i o n e n b e ­
f i n d e n können, wenn v o n d e r a m t l i c h e n Meßstation n o c h W e r t e 
u n t e r h a l b d e r T o l e r a n z s c h w e l l e n r e g i s t r i e r t w e r d e n . 

D e r J a h r e s g a n g d e r k r a f t f a h r z e u g b e d i n g t e n I m m i s s i o n s k o n z e n t r a ­
t i o n verläuft für d i e e i n z e l n e n S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n zum T e i l 
u n t e r s c h i e d l i c h . 

D i e C O - I m m i s s i o n w e i s t e i n e n e i n p h a s i g e n J a h r e s g a n g m i t dem 
Maximum i n d e n W i n t e r m o n a t e n a u f (Abb. 3 7 ) . 

O b w o h l i n d e n W i n t e r m o n a t e n wegen d e r s c h l e c h t e n Straßenverhält­
n i s s e w e n i g e r K r a f t f a h r z e u g e b e t r i e b e n w e r d e n a l s i m Sommer, 
t r e t e n i n d i e s e r J a h r e s z e i t d i e höchsten C O - K o n z e n t r a t i o n e n a u f . 
D i e s h a t z w e i U r s a c h e n : Im H e r b s t u n d W i n t e r kommen gehäuft 
s t a b i l e W e t t e r l a g e n m i t s c h w a c h e n W i n d e n u n d eingeschränkten 
Austauschverhältnissen v o r . D i e A b g a s e w e r d e n d a n n w e n i g e r r a s c h 
v e r w i r b e l t a l s b e i l a b i l e r S c h i c h t u n g . Darüber h i n a u s t r a g e n d i e 
C O - E m i s s i o n e n d e s H a u s b r a n d s z u erhöhten I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o ­
n e n b e i . D i e g e r i n g s t e n CO-Werte t r e t e n i n R e g e n s b u r g i m A u g u s t 
a u f und s i n d d u r c h d a s v e r r i n g e r t e V e r k e h r s a u f k o m m e n i n d e r U r ­
l a u b s - und S c h u l f e r i e n z e i t b e d i n g t ( v g l . DREYHAUPT 1 9 7 1 , 41 f f . ; 
M INISTER FÜR A R B E I T , GESUNDHEIT UND S O Z I A L E S DES LANDES NORD­
RHEIN-WESTFALEN 1 9 7 2 , 65 f f . ) . 

D e r J a h r e s g a n g d e r S t i c k o x i d k o n z e n t r a t i o n w e i s t e i n e n a n d e r e n 
V e r l a u f a u f : I n Straßennähe b l e i b t d i e N O - K o n z e n t r a t i o n d a s 
g a n z e J a h r h i n d u r c h e t w a g l e i c h . I n e i n i g e r E n t f e r n u n g v o n d e r 
F a h r b a h n l i e g t d a s Maximum d e r N O - K o n z e n t r a t i o n i n d e n W i n t e r ­
m o n a t e n , d a s Maximum d e r N 0 2 - K o n z e n t r a t i o n d a g e g e n i m Sommer. 



Abb.37 Der Jahresgang der CO- Konzentration in ppm 
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Quelle: Bayer Landesamt für Umweltschutz 
(1975 - 1978) •• Lufthygienische Jahresberichte 

Entw.u. Zeichn.Ch.Dittmann 

D i e U r s a c h e dafür i s t , daß S t i c k o x i d e u n t e r S o n n e n e i n w i r k u n g 
p h o t o c h e m i s c h e n P r o z e s s e n u n t e r l i e g e n ; b e i größerer S t r a h l u n g s ­
intensität e r f o l g t d i e O x i d a t i o n v o n NO z u N 0 2 (DEIMEL 1 9 7 8 ) . 

K o h l e n w a s s e r s t o f f e w e r d e n z u e i n e m großen T e i l d u r c h K r a f t f a h r ­
z e u g e e m i t t i e r t . D i e Messung" d e r G e s a m t k o h l e n w a s s e r s t o f f e , d i e 
vom B a y e r i s c h e n L a n d e s a m t für U m w e l t s c h u t z a u c h i n R e g e n s b u r g 
k o n t i n u i e r l i c h durchgeführt w i r d ( S t a t i o n D a c h a u p l a t z - ohne 
M e t h a n ) i s t a b e r w e n i g aussagekräftig. Denn K o h l e n w a s s e r s t o f f e 
s e t z e n s i c h a u s e i n e r V i e l z a h l s e h r u n t e r s c h i e d l i c h w i r k e n d e r 
E i n z e l k o m p o n e n t e n , d i e zum T e i l k r e b s e r r e g e n d s i n d , zusammen, 
d e r e n T o l e r a n z s c h w e l l e n s e h r u n t e r s c h i e d l i c h s i n d . M i t H i l f e 
d e r G a s c h r o m a t o g r a p h i e e r m i t t e l t e S e i f e r t (1978) a l s o r g a n i ­
s c h e H a u p t b e s t a n d t e i l e d e r K r a f t f a h r z e u g a b g a s e : T o l u o l , B e n z o l 
( v g l . 5 . 3 . 3 ) , B e n z o l - u n d P e n t a n v e r b i n d u n g e n ( v g l . DULSON 1 9 7 8 , 
350 f f . ) . 



5.4.1.2 D i s k o n t i n u i e r l i c h e M e s s u n g e n d e r C O - K o n z e n t r a t i o n 
i m S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g 

1979 w u r d e n i m S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g v o n d e r V e r f a s s e r i n 
d i s k o n t i n u i e r l i c h e M e s s u n g e n z u r U n t e r s u c h u n g d e r CO-Immis-
s i o n s k o n z e n t r a t i o n durchgeführt. Z i e l d e r U n t e r s u c h u n g e n w a r 
e s , z u e r m i t t e l n , w e l c h e n C O - K o n z e n t r a t i o n e n Fußgänger b e i 
u n t e r s c h i e d l i c h e m W e t t e r a u f Gehwegen a u s g e s e t z t s i n d . 

A l s Meßgerät d i e n t e d e r C O - G a s a n a l y s a t o r U n o r I I , d e r n a c h dem 
P r i n z i p d . I n f r a r o t a b s o r b t i o n a r b e i t e t . Das netzabhängige Gerät 
w u r d e i m m o b i l e n E i n s a t z d u r c h e i n e B a t t e r i e (6 V - 180 A) 
m i t W e c h s e l r i c h t e r b e t r i e b e n . Da d a s Gerät erschütterungs­
e m p f i n d l i c h i s t , mußte e s a n j e d e m Meßpunkt n e u g e e i c h t w e r ­
d e n . D a z u d i e n t e n z w e i Prüfgasflaschen, d i e m i t S t i c k s t o f f 
( N u l l p u n k t e i n s t e l l u n g ) und m i t CO - 80 ppm ( E i n s t e l l u n g a u f 
d e r Meßskala gemäß d e r E i c h k u r v e ) gefüllt w a r e n . Um d a s Ge­
rät v o r V e r u n r e i n i g u n g e n z u schützen, w u r d e v o r d e n A n s a u g ­
s c h l a u c h e i n F i l t e r a u f g e s t e c k t ( P h o t o 1 2 ) . E s k o n n t e z w i ­
s c h e n z w e i Meßbereichen, v o n 0 - 100 ppm u n d 0 - 500 ppm g e ­
wählt w e r d e n ; d i e Meßgenauigkeit beträgt 1 ppm CO. Da d i e s e 
Meßanordnung n u r i n e i n e m Pkw t r a n s p o r t i e r t w e r d e n k o n n t e , 
h a t t e d i e S t a d t R e g e n s b u r g d i e G e n e h m i g u n g e r t e i l t , für M e ß ­
z w e c k e a u c h i m P a r k v e r b o t h a l t e n z u können. Es w u r d e n 54 M e ß ­
p u n k t e i m g e s a m t e n S t a d t g e b i e t j e w e i l s b e i a u s t a u s c h a r m e m 
W e t t e r , N e b e l u n d l a b i l e r S c h i c h t u n g a n g e f a h r e n ( v g l . K a r t e 
1 6 ) . D i e M e s s u n g e n e r f o l g t e n an j e d e m S t a n d o r t i n z w e i Höhen: 
i n Atemhöhe v o n E r w a c h s e n e n ( 1 , 6 0 m) u n d i n Atemhöhe v o n K i n ­
d e r n (0,9 m); d i e Meßzeit b e t r u g j e w e i l s 10 M i n u t e n . Da s i c h 
CO s e h r r a s c h m i t d e r Außenluft verdünnt, s o l l t e e r m i t t e l t 
w e r d e n , ob u n d u n t e r w e l c h e n B e d i n g u n g e n K i n d e r höheren K o n ­
z e n t r a t i o n e n a u s g e s e t z t s i n d . D i e Meßwerte s t e l l e n k e i n e n 
G r u n d p e g e l d a r , d a d i e R e g i s t r i e r u n g e n n a c h m i t t a g s , z u r B e ­
r u f s v e r k e h r s z e i t durchgeführt w u r d e n . 

D i e C O - K o n z e n t r a t i o n i n Abhängigkeit vom W e t t e r u n d v o n d e r 
B e b a u u n g 

D i e C O - K o n z e n t r a t i o n i n Fahrbahnnähe i s t v o r w i e g e n d vom V e r ­
kehrsfluß und d e n Durchmischungsverhältnissen i n d e r Straße 
abhängig. B e i zähflüssigem V e r k e h r w e r d e n i n d e n e n g e n Straßen 
d e r A l t s t a d t w e s e n t l i c h höhere W e r t e g e m e s s e n a l s i n d e n d i c h t 
b e f a h r e n e n , m e h r s p u r i g e n Ausfallstraßen d e r R a n d b e z i r k e . I n 
v e r k e h r s f r e i e n P h a s e n s i n k e n d i e K o n z e n t r a t i o n e n a b e r a u c h i m 
S t a d t z e n t r u m r a s c h g e g e n N u l l . 

B e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n m i t s e h r g e r i n g e n L u f t b e w e ­
g u n g e n w u r d e n z u m e i s t d i e höchsten K o n z e n t r a t i o n e n r e g i s t r i e r t 
( v g l . GEORGII 1 9 7 2 , 72; DEIMEL 1 9 7 3 , 2 7 1 ; D e r s . 1 9 7 4 ) . A n Ne­
b e l t a g e n und b e i k l a r e m I n v e r s i o n s w e t t e r u n t e r s c h i e d e n s i c h 
d i e Meßwerte d e r C O - I m m i s s i o n n u r u n w e s e n t l i c h . Am stärksten 



b e l a s t e t i s t i m S t a d t z e n t r u m d i e Weiße-Hahnen-Gasse. B e i N e b e l 
w u r d e n h i e r K u r z z e i t m i t t e l w e r t e v o n 3 5 ppm CO (1,60 m Meßhöhe) 
und 45 ppm (0,9 m Meßhöhe) e r r e i c h t ( A nhang T a b . 56, 1 ) . D i e 
s c h l e c h t e l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n e n t s t e h t d a d u r c h , daß d i e 
k u r z e s c h m a l e Straße b e i R o t p h a s e n d u r c h a n h a l t e n d e F a h r z e u g e 
r a s c h v e r s t o p f t , d i e i m L e e r l a u f hohe Abgasmengen e m i t t i e r e n . 
D e r Fahrzeugdurchfluß i s t s e h r g e r i n g ( c a . 60 F a h r z e u g e / 1 5 M i n . ) . 
Hohe I m m i s s i o n e n t r e t e n a u c h i n d e n s t a r k b e f a h r e n e n D u r c h g a n g s ­
straßen, d e r Gesandtenstraße, Goliathstraße o d e r Jakobstraße 
a u f . I n d e n Ausfallstraßen, d i e z u r B e r u f s v e r k e h r s z e i t e i n e s e h r 
h o h e V e r k e h r s d i c h t e a u f w e i s e n , l i e g e n d i e C O - I m m i s s i o n e n b e i 
a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r e r h e b l i c h u n t e r d e n f e s t g e s e t z t e n T o l e ­
r a n z s c h w e l l e n . Das l i e g t e i n e r s e i t s d a r a n , daß d i e s e Straßen 
w e s e n t l i c h b r e i t e r s i n d u n d z u m e i s t n i c h t v o n g e s c h l o s s e n e r B e ­
bau u n g umsäumt w e r d e n . A n d e r e r s e i t s s i n d d i e Gehwege häufig 
d u r c h e i n e n Grünstreifen v o n d e r F a h r b a h n g e t r e n n t . Da s i c h CO 
s e h r r a s c h verdünnt, u n d d u r c h d e n V e r k e h r s s t r o m a u c h b e i W i n d ­
s t i l l e T u r b u l e n z e n e r z e u g t w e r d e n , i s t d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a ­
t i o n i m Fußgängerbereich b e r e i t s a u s r e i c h e n d v e r w i r b e l t ( K a r ­
t e 16) . 

B e i l a b i l e r S c h i c h t u n g s i n d d i e C O - I m m i s s i o n e n im a l l g e m e i n e n 
g e r i n g e r . A n heißen S o m m e r t a g e n m i t s t a r k e r t h e r m i s c h e r T u r b u ­
l e n z k o n n t e a b e r f e s t g e s t e l l t w e r d e n , daß V e r k e h r s a b g a s e , ohne 
s i c h z u verdünnen, a n überhitzten Hauswänden h i n a u f t r a n s p o r ­
t i e r t w e r d e n . I n d e n o b e r e n S t o c k w e r k e n d e r straßennahen Gebäu­
de können d a n n höhere K o n z e n t r a t i o n e n a u f t r e t e n a l s i m Fußgänger­
b e r e i c h ( I n f o r m a t i o n : B a y e r . L a n d e s a m t f . U m w e l t s c h u t z ) . 

I n R e g e n s b u r g w u r d e n außerdem d i e C O - I m m i s s i o n e n b e i z y k l o n a l e n 
W e t t e r l a g e n m i t v o r h e r r s c h e n d e n W e s t w i n d e n e r m i t t e l t . B e s o n d e r s 
i n d e n w i n d p a r a l l e l e n Altstadtstraßen, w i e d e r Gesandtenstraße 
o d e r Goliathstraße l i e g e n d i e K o n z e n t r a t i o n e n ( i n 1,60 m Meß­
höhe) e r h e b l i c h n i e d r i g e r a l s b e i a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r ( v g l . 
T a b . 15 / A n h a n g T a b . 57, 1 ) . I n d e n s e n k r e c h t z u r W i n d r i c h t u n g 
v e r l a u f e n d e n , g e s c h l o s s e n b e b a u t e n Straßen können d a g e g e n höhe­
r e S c h a d s t o f f w e r t e a l s b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g a u f t r e t e n . So 
wu r d e z.B. i n d e r Maxstraße b e i kräftigem W e s t w i n d e i n K u r z z e i t ­
m i t t e l w e r t v o n 19 ppm CO ( 1 , 6 0 m Meßhöhe) / 23 ppm CO (0,9 m 
Meßhöhe) r e g i s t r i e r t , b e i a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r d a g e g e n n u r 
10 ppm CO ( 1 , 6 0 m Meßhöhe) / 11 ppm CO (0,9 m Meßhöhe) ( v g l . 
Tab. 15 / A n h a n g T a b . 5 7 , 1 ) . D i e s e erhöhten S c h a d s t o f f w e r t e 
w e r d e n d u r c h L e e w i r b e l v e r u r s a c h t , d i e s i c h b e i Windstärken v o n 
mehr a l s 2 m/sec. (über Dach) b i l d e n (Abb. 3 8 ) . 

B e i s e n k r e c h t e r u n d schräger Anströmung kommen a u f d e r L e e - S e i ­
t e erhöhte S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n n o c h i n m e h r e r e n M e t e r n 
Höhe v o r ; a u f d e r L u v s e i t e i s t d a g e g e n a u c h i n Bodennähe d i e 
I m m i s s i o n g e r i n g . I n b r e i t e n Straßen l i e g e n d i e S c h a d s t o f f k o n ­
z e n t r a t i o n e n i m L e e w i r b e l n i e d r i g e r a l s i n e n g e n Straßen. D e r 
A b t r a n s p o r t d e r S c h a d s t o f f g a s e e r f o l g t über d a s L u v - s e i t i g e 
H a u s . Abb. 38 v e r d e u t l i c h t , daß s i c h d a g e g e n b e i p a r a l l e l e r A n ­
strömung e i n e h o r i z o n t a l e V e r t e i l u n g d e r K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n ­
t e n e r g i b t . D i e I m m i s s i o n i s t e r h e b l i c h g e r i n g e r . 



Foto 11: 
Meßanordnung für mobile Temperaturmes­
sungen (Temperaturfühler, Punktkompensa­
tionsschreiber Polycomp, Stromquelle mit 
Wechselrichter). 

Foto 12: 
Meßanordnung für mobile Co-Konzentra-
tionsmessungen (CO-Gasanalysator Unor II 
mit Filter, Stromquelle mit Wechselrichter, 
Prüfgasflaschen). 



Abb.38 Die Verteilung der /Abgaskonzentration in Straftenschluchten 
in A b h ä n g i g k e i t von der Windrichtung (in ppm CO) 

Quelle: Leisen 1970,2^1 

Außerdem w i r d d i e I m m i s s i o n d u r c h K r a f t f a h r z e u g a b g a s e v o n d e r 
A r c h i t e k t u r d e r Straßenbebauung beeinflußt. L e i s e n (1978) w i e s 
n a c h , daß b e i e i n h e i t l i c h e n , g l a t t e n F a s s a d e n u n d Flachdächern 
größere S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n a u f t r e t e n , Schrägdächer u n d 
e i n e h e t e r o g e n e B e b a u u n g erhöhen d a g e g e n d i e m e c h a n i s c h e T u r ­
b u l e n z u n d v e r b e s s e r n d i e Belüftungswirkung. 

I n d e n R a n d b e z i r k e n u n d Ausfallstraßen d e r S t a d t l i e g e n b e i 
z y k l o n a l e m W e t t e r d i e I m m i s s i o n s r a t e n z u m e i s t n i e d r i g e r . B e i 
s e h r großer V e r k e h r s d i c h t e w u r d e n i n f r e i e m Gelände b e i kräf­
t i g e m W e s t w i n d i m L e e d e r Straße j e d o c h n o c h r e l a t i v h o h e K o n ­
z e n t r a t i o n e n g e m e s s e n . S i e kamen d a d u r c h z u s t a n d e , d a d e r W i n d 
d i e A b g a s f a h n e n d i r e k t zum Gehweg herüberwehte ( z . B . Donau-
E i n k a u f s - Z e n t r u m : 10 ppm CO (1,60 m Meßhöhe) ( A n h a n g T a b . 
57,2) . 

Während l e i c h t e r Niederschläge o d e r s o f o r t n a c h s t a r k e n R e g e n 
s i n d d i e C O - I m m i s s i o n e n e b e n s o h o c h w i e b e i n i e d e r s c h l a g s f r e i e m 
W e t t e r . E s k o n n t e d a h e r bestätigt w e r d e n , daß " w a s h - o u t " - E f f e k -
t e b e i d e r A u s b r e i t u n g v o n K o h l e n m o n o x i d n i c h t w i r k s a m w e r d e n 
( v g l . JOST i n 0LSCH0WY 1 9 7 8 , 671 f f . ) . Da K o h l e n m o n o x i d e i n 
i n e r t e s Gas i s t , m o d i f i z i e r t v o n d e n m e t e o r o l o g i s c h e n P a r a m e ­
t e r n n u r d i e T u r b u l e n z s i t u a t i o n ( t h e r m i s c h e S c h i c h t u n g , W i n d ­
stärke) d i e C O - I m m i s s i o n . 



D i e B e l a s t u n g v o n K i n d e r n und E r w a c h s e n e n d u r c h K r a f t f a h r z e u g ­
a b g a s e i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t ( S t a n d 1979) 

D i e d e r z e i t gültigen I m m i s s i o n s w e r t e für d i e C O - K o n z e n t r a t i o n 
b e t r a g e n : 

9 ppm 

9 ppm 

I n R e g e n s b u r g w i r d d e r I V ^ - W e r t i n 1,60 m Meßhöhe n u r i n d e r 
Weißen-Hahnen-Gasse häufig überschritten ( v g l . T a b . 1 5 , 16 / 
A n h a n g T a b . 5 7 , 2 ) . E r w a c h s e n e Fußgänger s i n d d a h e r a u c h i n d e n 
e n g e n Straßen d e r A l t s t a d t z u r B e r u f s v e r k e h r s z e i t i n d e r R e g e l 
n i c h t d u r c h erhöhte C O - K o n z e n t r a t i o n e n gefährdet. P a s s a n t e n , 
d i e s i c h n u r w e n i g e M i n u t e n i n B e r e i c h e n m i t erhöhten CO-Im-
m i s s i o n e n ( z . B . Weiße-Hahnen-Gasse, Gesandtenstraße, G o l i a t h ­
straße) a u f h a l t e n , h a b e n e i n e Beeinträchtigung d e s W o h l b e f i n ­
d e n s n i c h t z u befürchten. D a g e g e n i s t e i n e Gefährdung d e r A n ­
wo h n e r i n d i e s e n Straßen n i c h t auszuschließen; b e i mehrstündi­
gem A u f e n t h a l t i n Fahrbahnnähe k o n n t e n t y p i s c h e V e r g i f t u n g s -
symtome, w i e K o p f s c h m e r z e n u n d Übelkeit f e s t g e s t e l l t w e r d e n . 

B e i R a u c h e r n s t e l l t s i c h e i n e Beeinträchtigung d e s W o h l b e f i n ­
d e n s später e i n a l s b e i N i c h t r a u c h e r n , d a d u r c h d e n Z i g a r e t ­
t e n k o n s u m e i n e s c h e i n b a r e Gewöhnung a n d a s G i f t K o h l e n m o n o x i d 
e i n t r i t t ( v g l . VDI-KOMMISSION: REINHALTUNG DER LUFT 1 9 7 1 , K o h ­
l e n m o n o x i d - K o l l o q u i u m - i n : S t a u b 1972) ( 1 ) . 

K i n d e r , d i e resistenzschwächer s i n d , w e r d e n i n d e r A l t s t a d t 
höheren S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n a u s g e s e t z t a l s E r w a c h s e n e . 
Da s i c h d i e V e r k e h r s a b g a s e r a s c h verdünnen, nehmen K i n d e r we­
g e n d e r t i e f e n Atemhöhe größere I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n a u f . 
B e i zügigem V e r k e h r s i n d K i n d e r m i t t l e r e n I m m i s s i o n s k o n z e n ­
t r a t i o n e n a u s g e s e t z t , d i e b i s z u 5 ppm höher l i e g e n können a l s 
i n Atemhöhe v o n E r w a c h s e n e n . B e i s t e h e n d e m o d e r zähflüssigem 
V e r k e h r a t m e n K i n d e r e r h e b l i c h größere S c h a d s t o f f m e n g e n e i n . 
N e b e n s t e h e n d e n F a h r z e u g s c h l a n g e n s i n d s i e k u r z z e i t i g e n K o n ­
z e n t r a t i o n s s p i t z e n b i s z u 200 ppm CO a u s g e s e t z t ; k u r z f r i s t i g e 
M a x ima um 50 ppm CO t r e t e n häufig a u f . D i e s e S p i t z e n w e r t e w e r ­
d e n v o r n e h m l i c h d u r c h F a h r z e u g e v e r u r s a c h t , d e r e n V e r g a s e r e i n ­
s t e l l u n g u n z u r e i c h e n d i s t . 

MIK T 

I W 2 : 

45 ppm 

27 ppm 

MIK. 

IW, 

(1) Anm.: Von den Anwohnern v e r k e h r s r e i c h e r Straßen i n Regensburg wird 
d i e Belastung durch Kraftfahrzeugabgase weniger beklagt a l s 
d i e Lärmbelästigung. Tagsüber s i n k t der Dauerschallpegel i n 
der A l t s t a d t n i e unter 70 dB (A) (OBST 1979, 79 f f . ) . In der 
Nähe von Gaststätten und Parkplätzen wird nachts das l a u t e An­
fahren von Kraftfahrzeugen und Motorrädern a l s besonders s t a r ­
ke Belastung empfunden. 





Tab. 15: Die C O - K o n z e n t r a t i o n i n der I n n e n s t a d t b e i aus­
tauscharmem Wetter i n ppm (Stand 1979 -
10 M i n . - M i t t e l w e r t e ) 

K a r t e n - N r . Atemhöhe 1,60 m 
(Erwach sene) 

Atemhöhe 0,9 
( K i n d e r ) 

m 

Meßstelle 

Atemhöhe 1,60 m 
(Erwach sene) 

Atemhöhe 0,9 
( K i n d e r ) 

m 

Meßstelle 
Mi t t e l Ma x DI Mi t t e l Max DI 

1 Weiße-Hahnen-Gasse 29 80 1,31 30 100 1, 36 

2 G e s a n d t e n s t r . 20 33 0 ,21 24 31 o, 26 

3 Ägi d i enp 1 atz 17 45 0 , 30 20 55 0, 35 

4 3ako b s t r 13 19 0, 14 15 32 0, 16 

5 Neup far r p l a t z 12 27 0 ,09 18 27 0, 13 

6 Geo r g e n p l a t z 12 21 0,12 11 36 o, 11 

7 H a i d p l a t z 10 32 0, 14 15 62 0 , 22 

8 Weißgerbergraben 10 15 0,43 12 30 o, 54 

9 M a x s t r . 10 14 0,16 11 24 o, 18 

10 Gerichtsgebäude 9 24 0,07 14 41 12 

11 A r n u l f s p l a t z 8 16 0,10 10 14 o, 12 

12 G o l i a t h s t r . 8 13 0 , 67 7 13 1>I 61 

13 E r n s t - R e u t e r - P l . 7 10 0,15 1 8 90 °> 47 

14 L u i t p o 1 d s t r . 7 21 0,10 12 40 o, 16 

15 Emmeramsplatz 7 11 0 ,10 10 22 o, 13 

16 Kornmarkt 6 11 0,07 11 23 °, 11 

17 Dompla tz 6 10 0,08 9 26 o, 10 

18 Dachau p l a t z 6 11 0,09 9 13 0, 14 

19 O s t e n t o r 6 9 0,08 9 24 0-i 11 

20 Fröhl . - Türken-Str. 10 0,09 6 16 0 , 12 

21 F i schma rk t 4,5 15 0,07 6 13 0 » 10 

22 K a s s i a n s p l a t z 1 6 0,09 1 4 ° » 09 

Q u e l l e : Eigene Untersuchungen (1979) 

. . . . m i t t l e r e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n r c h m i s c h u n g s i n d e x = 
i n ppm 

F a h r z e u g d i c h t e / 5 Min. 



Tab. 16: Die CO-Konzentration i n Ausfallstraßen und Wohn­
gebieten b e i austauscharmem Wetter i n ppm 
(Stand: 1979 - 10 M i n . - M i t t e l w e r t e ) 

Karten-Nr. Atemhöhe 1, 
(Erwachsene 

60 m Atemhöhe 0 ,9 m 
M p f t c t e l 1 p 

Atemhöhe 1, 
(Erwachsene ) (Kinder) 

M i t t e l Max Di M i t t e l Max Di 
10] Donau-Ei nkaufs-

Z entrum 13 19 0,09 14 32 0,11 
102 L a p p e r s d o r f e r S t r . 13 20 0,19 15 21 0, 22 
10: Weißenburger S t r . 11 17 0, 11 11 20 0,11 
104 Amberger S t r . 9 27 0,07 11 21 0,09 
10 5 Fr a n k e n s t r . 9 11 0,09 9 15 0,10 
106 K rankenhaus 

Barmh. Brüder 8 13 0,16 16 70 0, 30 
10 7 S t r a u b i n g e r S t r . / 

G r e f l i n g e r S t r . 8 16 0,19 8 21 0, 19 
108 K rankenhaus 

S t . Oosef 7 13 0,08 9 19 0,10 
109 Augsburger S t r . / 

BAB 7 13 0,05 7 16 0,05 
110 Isarstraße 7 15 0,04 6 14 0,04 
111 Fu rthmayrstr./ 

H.-Geib-Str. 6 19 0, 10 36 100 0,61 
112 Wassergasse 6 19 0,08 9 34 0,12 
113 F r i e d e n s t r . / 

Kump fmühler 
Brü cke 6 16 0 ,08 10 32 0 ,13 

114 Kumpfmühler S t r . / 
Si mmernstraße 6 13 0,07 8 18 0,10 

115 Fu rthmay r s t r . 5 11 0,05 9 38 0 ,10 
116 Schnellstraße 

Ni ed erwi nze r 5 7 0 ,04 8 11 0,09 
117 Landshuter S t r . / 

Burgwei n t i n g 5 7 0,05 5 7 0,05 
118 Dr.-3.- M a i e r - S t r . 4 11 0,07 6 15 0,10 
119 S t r a u b i n g e r S t r . / 

Preßburger S t r . 4 14 0,07 5 17 0,11 
120 Prüfeninger S t r . / 

K i l l e r m a n n s t r . 4 7 0,03 4 7 0 ,03 



F o r t s e t z u n g 
Tab. 16 

K a r t e n -
N r . Meßstelle 

Atemhöhe 1,60 m 
( E r w a c h s e n e ) 

Atemhöhe 0,9 m 
( K i n d e r ) Meßstelle 

Atemhöhe 1,60 m 
( E r w a c h s e n e ) 

Atemhöhe 0,9 m 
( K i n d e r ) 

M i t t e l M i t t e l 

121 A u s s i g e r S t r . 3 4 
122 D o n a u s t a u f e r S t r . 3 4 
123 K l e n z e s t r . 3 4 
124 W i e n e r S t r . 3 3 

125 W e s t b a d 3 3 

126 Am Z i e g e t 2 3 
127 L e o p r e c h t i n g 2 2 
128 O b e r i s l i n g 2 2 
129 L a n d s h u t e r S t r . / 

BAB 2 3 
130 BAB 2 3 
131 S t r a u b i n g e r S t r . / 

O s t h a f e n s t r . 2 2 
132 B a j u w a r e n s t r . 0 0 

Q u e l l e : E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n (1979) 

DI = D u r c h m i s c h u n g s i n d e x = 
m i t t l e r e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n i n ppm 

F a h r z e u g d i c h t e / 5 M i n . 



An FußgängerampeIn s i n d I m m i s s i o n s s c h w a n k u n g e n meßbar, d i e 
d u r c h F a h r t - und H a l t e p h a s e n h e r v o r g e r u f e n w e r d e n u n d i n 0,9 m 
Atemhöhe d e u t l i c h ausgeprägt s i n d (Abb. 3 9 ) . 

Abb. 39 Verlauf der CO-Immissionskonzentration an Verkehrsampeln (Regensburg: 
Frankenstr./WürzburgerStr.) Atemhöhe 0,9m, windschwaches Wetter) 
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Q u e l l e ' - E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n 

E n t w . u . Z e i c h n . c h . D i t t m a n n 

B e i zügig fließendem V e r k e h r u n d a u f Gehwegen, d i e d u r c h e i n e n 
Grünstreifen v o n d e r F a h r b a h n g e t r e n n t s i n d , w e r d e n K i n d e r d a ­
g e g e n n i c h t d u r c h höhere I m m i s s i o n e n b e l a s t e t a l s E r w a c h s e n e . 

5.4.1.3 D i e S c h w e r m e t a l l g e h a l t e ( P b , Zn) i n Böden d e s 
R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s 

Um g e n a u e r e n zusätzlichen Aufschluß über d i e I m m i s s i o n s b e ­
l a s t u n g d u r c h K r a f t f a h r z e u g e z u e r h a l t e n , w u r d e n d i e Böden 
i m S t a d t g e b i e t e i n e r A n a l y s e u n t e r z o g e n . B e i d e r U n t e r s u c h u n g 
w u r d e d e r A n t e i l d e r S c h w e r m e t a l l e B l e i u n d Z i n k , d i e i n n a ­
türlichen Böden a l s S p u r e n e l e m e n t e n u r i n g e r i n g s t e n Mengen 
vorkommen, e r m i t t e l t . Bleistäube w e r d e n d u r c h F a h r z e u g a b g a s e 
an d i e Umgebung a b g e g e b e n , d a dem B e n z i n Bleitetraäthyl a l s 
A n t i k l o p f m i t t e l b e i g e m i s c h t i s t (KLOKE 1 9 7 4 ) . Zinkstäube e n t ­
s t e h e n d u r c h R e i f e n a b r i e b (KOLLMANN 1 9 7 7 , 6 4 ) . 

A u f b e r e i t u n g und B e s t i m m u n g d e s M a t e r i a l s 

D i e P r o b e n w u r d e n i m November 1 9 7 8 , k u r z v o r B e g i n n d e s 
S c h n e e f a l l s n a c h e i n e r längeren T r o c k e n p e r i o d e dem O b e r b o d e n 
(0 - 5 cm T i e f e ) entnommen. S o w e i t n i c h t g e s o n d e r t a n g e g e b e n , 
stammen s i e aus e i n e r E n t f e r n u n g v o n 0,1 - 1 m vom F a h r b a h n ­
r a n d . Um Z u f a l l s e r g e b n i s s e z u v e r m e i d e n , w u r d e n an j e d e r E n t -



n a h m e s t e i l e m e h r e r e P r o b e n i m A b s t a n d v o n e i n i g e n M e t e r n e i n ­
g e s a m m e l t u n d anschließend v e r m i s c h t . 

D i e B e s t i m m u n g d e r S c h w e r m e t a l l g e h a l t e e r f o l g t e d u r c h d i e 
Röntgen-Fluoreszenz-Analyse ( R F A ) . D i e s e s V e r f a h r e n b a s i e r t 
a u f dem P r i n z i p , daß e i n e S u b s t a n z d u r c h Röntgenstrahlung z u 
e i g e n e r S t r a h l u n g veranlaßt w i r d , i n d e m E l e k t r o n e n a u s d e n 
i n n e r e n N i v e a u s d e r Elektronenhülle e n t f e r n t w e r d e n . D i e I n ­
tensität d e r E i g e n s t r a h l u n g e i n e s E l e m e n t s i s t d a s Maß für 
d e s s e n Quantität. D i e N a c h w e i s g r e n z e d e r RFA-Methode beträgt 
für B l e i : 30 ppm u n d für Z i n k : 10 ppm (RÖSLER u . a . 1 9 7 6 , 
184) . 

D i e A u f b e r e i t u n g d e r Bodenproben.umfaßte m e h r e r e A r b e i t s ­
s c h r i t t e : Zunächst wurde d a s E r d m a t e r i a l i n e i n e m T r o c k e n ­
s c h r a n k b e i 60 - 70° C g e t r o c k n e t . D a n a c h w u r d e n d i e P r o b e n 
m i t e i n e m Mörser l e i c h t zerdrückt und m i t e i n e m S i e b d i e 
F e i n b e s t a n d t e i l e < 1 8 0 /am a b g e t r e n n t . Um g e n a u e r e q u a n t i t a ­
t i v e A n a l y s e e r g e b n i s s e z u e r h a l t e n , mußten d i e G r o b - u n d 
F e i n a n t e i l e d e r B o d e n p r o b e n m i t e i n e r Scheibenschwingmühle 
( G e w i c h t : 25 kg) a u f Korngrößen u n t e r 30 /um z e r k l e i n e r t w e r ­
d e n . D a n a c h w u r d e n u n t e r Z u s a t z v o n 20 % W a c h s p u l v e r ( N r . C 
d e r F a . F a r b w e r k e Höchst) W a c h s t a b l e t t e n gepreßt, d i e i n d a s 
Analysegerät e i n g e l e g t w u r d e n ( v g l . ACKERMANN 1976) . 

D i e g e m e s s e n e n K o n z e n t r a t i o n e n s t e l l e n j e d o c h k e i n e n e x a k t e n 
W e r t d a r . Das E r g e b n i s , b e s o n d e r s b e i S p u r e n e l e m e n t e n , hängt 
s o w o h l v o n d e n E m p f i n d l i c h k e i t s g r e n z e n d e r A n a l y s e m e t h o d e , a l s 
a u c h v o n d e n i n d i v i d u e l l e n E i g e n s c h a f t e n d e s A n a l y t i k e r s ab 
(GINSBURG 1 9 6 3 , 9 ) . D e s h a l b w e r d e n d i e S c h w e r m e t a l l g e h a l t e d e r 
Böden i n R e g e n s b u r g i n g e r u n d e t e n W e r t e n a n g e g e b e n . 

D i e B l e i k o n z e n t r a t i o n i n Böden des R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t s 

Um f e s t z u s t e l l e n , w i e h o c h d i e B l e i a n r e i c h e r u n g i n d e n Böden 
i n Fahrbahnnähe i s t , i s t zunächst d i e K e n n t n i s d e r natürlichen 
B o d e n b l e i g e h a l t e e r f o r d e r l i c h . 

B e i G e s t e i n e n t r e t e n n i e d r i g e G e h a l t e ( 3 - 8 ppm) i n b a s i s c h e n 
G e s t e i n e n a u f , höhere (um 30 ppm) i n g r a n i t i s c h e n S e r i e n , was 
a u f d e n B l e i g e h a l t d e r Feldspäte zurückzuführen i s t . I n S e d i ­
m e n t g e s t e i n e n können B l e i g e h a l t e v o n mehr a l s 50 ppm v o r k o m ­
men (VINOGRADOV 1 9 5 9 , 1 5 5 ) . B e i Grünland l i e g t d e r B o d e n b l e i ­
g e h a l t i m a l l g e m e i n e n höher a l s b e i Äckern; e r nimmt außerdem 
m i t dem A n t e i l d e r t o n i g e n B e s t a n d t e i l e z u . B l e i b e s i t z t z u 
Humus e i n e große Affinität u n d i s t v o r a l l e m i m A - , - H o r i z o n t 
a n g e r e i c h e r t . E s r e a g i e r t i m Boden m i t SO?""- u n d C 0 ^ _ - I o n e n 
und i s t d e s h a l b kaum löslich'. Darum t r a g e n B o d e n o r g a n i s m e n am 
stärksten z u r W a n d e r u n g d e s B l e i s i m B o d e n b e i (BALKS 1 9 6 1 , 
3; MATTHESS 1972) . 



A n t h r o p o g e n v e r u r s a c h t e B o d e n b l e i g e h a l t e t r e t e n b e s o n d e r s i n 
d e r Nähe v o n B l e i g r u b e n u n d -hütten a u f . Im S a u e r l a n d w e r d e n 
z.B. b e i dem D o r f Bönkhausen d u r c h e i n e n B a c h S c h u t t m a s s e n 
a l t e r B l e i g r u b e n i n d i e T a l a u e geschwemmt. D o r t e n t h a l t e n d i e 
Böden d a h e r mehr a l s 5.000 ppm Pb. S e i t J a h r z e h n t e n l e i d e n i n 
d i e s e r G e g e n d N u t z t i e r e , v o r a l l e m R i n d e r a n a k u t e n u n d c h r o ­
n i s c h e n B l e i v e r g i f t u n g e n (BALKS 1 9 6 1 , 5 f f . ) . 

I n städtischen G e b i e t e n s i n d d i e B o d e n b l e i g e h a l t e i m a l l g e m e i ­
n e n erhöht. D i e s i s t a u f d i e L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n a u s V e r b r e n ­
n u n g s a n l a g e n ( 1 ) , F a h r z e u g a b g a s e n (2) s o w i e a u f b l e i h a l t i g e 
F a r b e n ( z . B . M e n n i g e : Pb - , 0 4 ) , P f l a n z e n s c h u t z m i t t e l u n d Dünge­
m i t t e l zurückzuführen. I n Großstädten können B l e i k o n z e n t r a t i o ­
n e n b i s z u 2.000 ppm a u f t r e t e n . 

Z u r U n t e r s u c h u n g d e r natürlichen B l e i k o n z e n t r a t i o n i m R e g e n s ­
b u r g e r S t a d t g e b i e t h a t d i e V e r f a s s e r i n i n d e n R a n d b e z i r k e n a u s 
Ackerböden V e r g l e i c h s p r o b e n entnommen. D i e n i e d r i g s t e K o n z e n ­
t r a t i o n v o n 40 ppm t r a t i n e i n e m flachgründigen, s k e l e t t r e i ­
c h e n C a r b o n a t b o d e n b e i S i n z i n g a u f ; Lößböden w i e s e n W e r t e z w i ­
s c h e n 50 - 70 ppm a u f . V e r g l e i c h t man d i e s e K o n z e n t r a t i o n e n 
m i t d e n E r g e b n i s s e n a n d e r e r U n t e r s u c h u n g e n (KLOKE 1 9 7 4 ; VINO-
GRADOV 1 9 5 9 ; BOWEN 1 9 6 6 , 39 f . / 1 9 7 ; GINSBURG 1 9 6 3 , 165) (3) s o 
e r g i b t s i c h d a r a u s , daß d i e B l e i k o n z e n t r a t i o n e n i n d e n R a n d b e ­
z i r k e n R e g e n s b u r g s b e r e i t s e t w a s erhöht s i n d . A l s U r s a c h e h i e r ­
für w e r d e n v o r a l l e m d i e A u s w i r k u n g e n v o n Düngemitteln a n g e ­
s e h e n . E i n F e l d a u f d e n W i n z e r e r Höhen w i e s s o g a r K o n z e n t r a t i o ­
n e n v o n 150 ppm Pb a u f . D i e B o d e n p r o b e n , d i e v o n Straßenrändern 
entnommen w u r d e n , e n t s t a m m e n künstlichen Aufschüttungen. D a h e r 
i s t e s n i c h t möglich, d e n natürlichen B o d e n b l e i g e h a l t a n h a n d 
d e r B o d e n a r t abzuschätzen. Man k a n n j e d o c h d a v o n a u s g e h e n , daß 
d i e natürlichen B l e i k o n z e n t r a t i o n e n i n Böden des R e g e n s b u r g e r 
S t a d t g e b i e t s n i c h t mehr a l s 50 ppm b e t r a g e n . 

K a r t e 17 g i b t e i n e n Überblick über d i e V e r t e i l u n g d e r B o d e n b l e i ­
k o n z e n t r a t i o n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t . Zwar t r e t e n d i e höch­
s t e n K o n z e n t r a t i o n e n i n d e r I n n e n s t a d t u n d a n d e n s t a r k b e l a ­
s t e t e n Ausfallstraßen a u f , a b e r a u c h i m S t a d t z e n t r u m kommen n i e ­
d r i g e K o n z e n t r a t i o n e n v o r ( v g l . T ab. 17 / 1 8 ) . 

I n d e r A l t s t a d t w u r d e n d i e höchsten B l e i k o n z e n t r a t i o n e n m i t 
510 ppm i m D o m g a r t e n e r m i t t e l t . A n d i e s e r S t e l l e s i n d B l e i i m ­
m i s s i o n e n a u s F a h r z e u g a b g a s e n auszuschließen; d i e B l e i - W e r t e 

(1) Anm.: B l e i g e h a l t e i n Kohle: 8 - 3.000 ppm; i n Kohleaschen: 1.000 -
10.000 ppm; i n Erdölaschen: 0 - 5.000 ppm (MATTHESS 1972, 22). 

(2) Anm.: 50 - 70 % des im Benzin enthaltenen B l e i s wird an d i e Außen­
l u f t abgegeben (KLOKE u.a. 1966, 119 f f . ) . 

(3) Anm.: In Deutschland wurden natürliche Bodenbleigehalte von 2 - 2 0 
ppm e r m i t t e l t . Der Durchschnitt l i e g t b e i 10 ppm (KLOKE 1974). 
Die natürlichen B l e i g e h a l t e i n der UdSSR, Großbritannien, USA, 
I s r a e l s i n d j e nach Bodenart u n t e r s c h i e d l i c h , l i e g e n aber zu­
meist zwischen 2 - 5 0 ppm (VINOGRADOV 1959). 





i m B o d e n w u r d e n d u r c h Stäube d e r Dombauhütte v e r u r s a c h t . S e i t 
e i n i g e r Z e i t w e r d e n a b e r d u r c h d i e Dombauhütte k e i n e B l e i e m -
m i s s i o n e n mehr f r e i g e s e t z t ( I n f o r m a t i o n : D o m b a u m e i s t e r ) . D i e 
V e r t e i l u n g d e r B l e i g e h a l t e i n d e r I n n e n s t a d t s c h e i n t zunächst 
e h e r zufällig z u s e i n . Zwar t r e t e n am A r n u l f s p l a t z ( 3 4 0 ppm 
Pb) u n d N e u p f a r r p l a t z (305 ppm Pb) r e l a t i v h o h e K o n z e n t r a t i o ­
n e n a u f ; i n d e r Gesandtenstraße (185 ppm Pb) u n d am K o h l e n m a r k t 
(165 ppm Pb) s i n d s i e d a g e g e n b e i ähnlicher V e r k e h r s d i c h t e we­
s e n t l i c h n i e d r i g e r . Und i n d e r s t a r k b e f a h r e n e n D r . - M a r t i n -
Luther-Straße w u r d e n n u r G e h a l t e v o n 12 5 ppm Pb e r m i t t e l t . D i e ­
s e U n t e r s c h i e d e t r e t e n d a d u r c h a u f , daß s i c h S c h w e r m e t a l l e n u r 
a n d e r Oberfläche d e r B o d e n p a r t i k e l a n l a g e r n . D e s h a l b w i r k t 
s i c h n i c h t n u r d i e I m m i s s i o n s m e n g e s o n d e r n a u c h d i e Korngröße 
d e r B o d e n p r o b e a u f d e n S c h w e r m e t a l l g e h a l t a u s . E r s t d i e B e t r a c h ­
t u n g d e r B l e i m e n g e n im F e i n a n t e i l d e r B o d e n p r o b e n (Korngrößen 
< 1 8 0 /um) m a c h t e i n e n V e r g l e i c h d e r I m m i s s i o n s m e n g e n möglich. 

B e s o n d e r s hohe B l e i w e r t e i m F e i n a n t e i l t r a t e n i n P r o b e n a u f , 
d i e i n d e r Nähe v o n Parkplätzen entnommen w u r d e n , z.B. vom 
K a s s i a n s p l a t z (735 ppm), A l t e n K o r n m a r k t (620 ppm), H e r r e n ­
p l a t z ( 5 2 0 ppm) o d e r Ägidienplatz (450 ppm). 

S e h r h o h e K o n z e n t r a t i o n e n f i n d e t man a u c h d o r t , wo e i n e größere 
V e r k e h r s d i c h t e u n d s t o c k e n d e r Verkehrsfluß z u s a m m e n w i r k e n und 
r a n d l i c h e Parkplätze vorkommen, w i e z.B. am A r n u l f s p l a t z ( 740 
ppm), Am K r a u t e r e r M a r k t (715 ppm) o d e r i n d e r T h u n d o r f e r 
Straße, Nähe Wurstküche (665 ppm). 

R e l a t i v n i e d r i g e B l e i w e r t e i m F e i n a n t e i l kommen d a g e g e n i m 
S t a d t z e n t r u m an Straßen u n d Plätzen v o r , d i e t r o t z größerer 
V e r k e h r s d i c h t e e i n e n zügigeren Verkehrsfluß a u f w e i s e n , w i e 
z.B. d i e Dr.-Martin-Luther-Straße (170 ppm) o d e r d e r D a c h a u ­
p l a t z ( 180 ppm). D i e B o d e n - B l e i - K o n z e n t r a t i o n i n d e r R e g e n s b u r ­
g e r A l t s t a d t i s t d a h e r überwiegend vom Verkehrsfluß, e r s t i n 
z w e i t e r L i n i e v o n d e r V e r k e h r s d i c h t e abhängig ( v g l . T a b . 17 a ) . 
I n d e n Ausfallstraßen und W o h n g e b i e t e n d e r S t a d t , i n d e n e n 
überwiegend zügiger V e r k e h r h e r r s c h t , k o r r e l i e r t d e r B o d e n ­
b l e i g e h a l t stärker m i t d e r V e r k e h r s d i c h t e . A u s w i r k u n g e n d e s 
V e r k e h r s f l u s s e s u n d v o n Parkflächen s i n d j e d o c h e r k e n n b a r . 
D i e höchste B l e i k o n z e n t r a t i o n d e s S t a d t g e b i e t s w u r d e am O s t e n ­
t o r e r m i t t e l t , d a h i e r Bleistäube i n d e r s c h m a l e n P a s s a g e a k ­
k u m u l i e r t w e r d e n (660 ppm / 815 ppm) ( T a b . 18 a ) . 

Hohe B o d e n b l e i k o n z e n t r a t i o n e n t r e t e n e n t l a n g d e r s t a r k b e l a s t e ­
t e n Ausfallstraßen, d e r Nordgaustraße (535 ppm / 455 ppm), d e r 
Adolf-Schmetzer-Straße (540 ppm), d e r Frankenstraße ( 4 6 0 ppm) 
o d e r d e r Furthmayrstraße (345 ppm) a u f . I n d e n R a n d b e z i r k e n 
und W o h n g e b i e t e n s i n d d i e B l e i w e r t e g e r i n g . 

B e i m V e r g l e i c h d e r B o d e n b l e i g e h a l t e m i t d e n E r g e b n i s s e n d e r 
d i s k o n t i n u i e r l i c h e n M e s s u n g e n d e r C O - I m m i s s i o n ( T a b . 1 5 , 16, 
A n h a n g : 5 6 , 57) w u r d e n k e i n e w e i t e r e n Zusammenhänge f e s t g e ­
s t e l l t . Da d i e C O - I m m i s s i o n v o n d e n a k t u e l l e n E m i s s i o n s - u n d 
T r a n s m i s s i o n s b e d i n g u n g e n abhängt, können örtlich größere D i f -



f e r e n z e n z w i s c h e n g e m e s s e n e r C O - K o n z e n t r a t i o n u n d B o d e n b l e i g e ­
h a l t a u f t r e t e n , z.B. b e i m O s t e n t o r . 

E i n V e r g l e i c h d e r B l e i k o n z e n t r a t i o n e n i n Böden d e s R e g e n s b u r ­
g e r S t a d t g e b i e t e s m i t U n t e r s u c h u n g e n v o n L a g e r w e r f f u . a . ( 1 9 7 0 ) , 
P a g e u . a . (1971) o d e r Müller, K.H. (19 7 8 ) z e i g t , daß d i e W e r t e 
i n d e r A l t s t a d t und a n d e n s t a r k b e f a h r e n e n Ausfallstraßen zum 
T e i l r e c h t h o c h s i n d . I n a n d e r e n Städten w u r d e n i m O b e r b o d e n 
i n Straßennähe z u m e i s t B l e i w e r t e z w i s c h e n 150 - 300 ppm e r m i t ­
t e l t ; S p i t z e n w e r t e b i s z u 800 ppm können a u f t r e t e n ( 1 ) . Außer­
gewöhnlich h o c h s i n d d i e Meßergebnisse v o n B e v a n ( 1 9 7 4 , 8), d e r 
a n e i n e r Hauptverkehrsstraße b e i H a r l i n g t o n ( E n g l a n d ) mehr a l s 
3.000 ppm Pb e r m i t t e l t e . F o r s c h u n g e n v o n Chow (1970) i n M a r y ­
l a n d (USA) e r g a b e n , daß d i e B o d e n b l e i k o n z e n t r a t i o n a u f d e r L e e ­
s e i t e i n Straßennähe b i s um d a s D o p p e l t e höher i s t , a l s a u f 
d e r L u v s e i t e , was d e n d o m i n i e r e n d e n Einfluß d e r K r a f t f a h r z e u g ­
a b g a s e a u f d i e B o d e n b l e i k o n z e n t r a t i o n v e r d e u t l i c h t . M i t z u n e h ­
mendem A b s t a n d z u r F a h r b a h n w e r d e n d i e U n t e r s c h i e d e g e r i n g e r . 
D i e s e s E r g e b n i s i s t j e d o c h n u r b e i e i n e r v o r h e r r s c h e n d e n W i n d ­
r i c h t u n g möglich. E i n e K o r r e l a t i o n z w i s c h e n l o k a l e m W i n d f e l d 
u n d B o d e n b l e i k o n z e n t r a t i o n k o n n t e i n R e g e n s b u r g n i c h t f e s t g e ­
s t e l l t w e r d e n ( v g l . MÜLLER, K.H. 1 9 7 8 ) . E n t s c h e i d e n d s i n d V e r ­
kehrsfluß u n d V e r k e h r s d i c h t e . 

D i e B l e i k o n z e n t r a t i o n d e r Böden nimmt m i t d e r E n t f e r n u n g z u r 
F a h r b a h n a b . I n 20 m A b s t a n d v o n d e r F a h r b a h n w u r d e n i n e i n e m 
G a r t e n i n W e i c h s u n t e r h a l b d e r Nibelungenbrücke 125 ppm Pb 
( F e i n a n t e i l 270 ppm Pb) e r m i t t e l t . D i e s e r B l e i g e h a l t e n t s p r i c h t 
e t w a d e r d r e i f a c h e n Menge d e r natürlichen B l e i k o n z e n t r a t i o n , 
was d u r c h Düngung, a b e r a u c h d u r c h Bleistäube, d i e v o n d e r 
s t a r k b e f a h r e n e n Brücke h e r u n t e r w e h e n , v e r u r s a c h t s e i n k a n n . I n 
e i n e m F e l d b e i N i e d e r w i n z e r (60 ppm Pb) w u r d e n d a g e g e n n u r we­
n i g erhöhte W e r t e g e f u n d e n . D i e B o d e n b l e i k o n z e n t r a t i o n v o n 
Gärten und F e l d e r n i n R e g e n s b u r g , d i e i n Straßennähe l i e g e n , 
i s t s o m i t n i c h t gesundheitsgefährdend. 

(1) Anm.: Beim V e r g l e i c h der Bodenbleigehalte i s t zu berücksichtigen, 
daß i n der Bundesrepublik nach I n k r a f t t r e t e n des B e n z i n - B l e i -
Gesetzes (1971) d i e Bleiimmissionen etwa zu 75 % zurückgingen, 
obwohl d i e Fahrzeugdichte weiter zunahm ( v g l . DEIMEL 1978). 
Daher weisen ältere Untersuchungen größere Bodenbleigehalte auf. 
In anderen Staaten sind höhere Benzinbleiwerte a l s i n der Bun­
desrepublik g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t ( v g l . TEW0RTE 1974). 



Tab. 17 a) Die B l e i k o n z e n t r a t i o n i n Böden der I n n e n s t a d t 
i n ppm (Stan d : November 1978) 

B l e i 
Karten 
Nr. Probe Gesamt A n t e i l 

<130 pjn 

1 Domgarten 5 1 0 5 3 0 

2 Thundorfer S t r . , Weiße-Hahnen-Gasse 4 9 0 665 
3 Am K r a u t e r e r Markt 380 7 1 5 

4 A l t e r Kornmarkt 3 5 5 620 
5 W i t t e l s b a c h e r Straße 3 5 0 490 
6 A r n u l f s p l a t z 340 740 
7 Herrenplatz 3 1 5 5 2 0 

8 N e u p f a r r p l a t z 3 0 5 380 
9 K a s s i a n s p l a t z 3 0 0 7 3 5 

1u Fröhliche-Türken-Straße 2 8 5 3 7 5 

11 Jakobstraße 260 2 9 5 
12 E r n s t - R e u t e r - P l a t z 2 5 5 5 8 5 

1 3 Weißgerbergraben 2 0 5 400 
14 Gesandtenstraße 1 8 5 340 
15 P l a t z der E i n h e i t 180 2 8 5 

16 Bismar c k p l a t z 1 7 5 3 0 0 

1 7 Kohlenmarkt 165 3 7 5 
18 Emmeramsplatz 160 2 3 5 

19 Dachauplatz 1 5 0 180 
2 0 Roter H e r z f l e c k 1 3 5 160 
21 Dr.-Martin-Luther-Straße 1 2 5 1 7 0 

2 2 A g i d i e n p l a t z 1 1 0 450 
2 3 Donaumarkt 1 1 0 3 6 0 

Q u e l l e : Eigene Untersuchungen 



Tab. 17 b ) : Die Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden der I n n e n s t a d t 
i n ppm (Stand: November 1978) 

Zink 
Karten 
Nr. Probe Gesamt" A n t e i l 

1 Gesandtenstraße 980 1 5 0 0 

2 A r n u l f s p l a t z 7 5 0 1 5 0 0 

3 Am...Krauterer. Markt 480 760 
4 N e u p f a r r p l a t z 470 540 
5 A l t e r Kornmarkt 3 2 0 5 3 0 

6 K a s s i a n s p l a t z 3 2 0 9 5 0 

7 Kohlenraarkt 290 6 1 5 

8 Bis m a r c k p l a t z 2 7 0 440 
9 W i t t e l s b a c h e r Straße 2 7 0 3 8 5 

1 0 H e r r e n p l a t z 2 7 0 420 
11 Weißgerbergraben 240 470 
12 Jakobstraße 240 3 3 0 

1 3 Thundorfer S t r . , Weiße-Hahnen-Gasse 240 3 8 5 

14 Fröhliche—Türken-Straße 2 2 5 3 5 0 

15 Domgarten 2 2 0 2 5 0 

16 Donaumarkt 2 1 5 3 3 0 

1 7 E r n s t - R e u t e r - P l a t z . 2 1 0 6 3 5 

18 Ägidienplatz 1 7 5 5 5 0 

1 9 Dachauplatz 1 6 5 180 
2 0 P l a t z der E i n h e i t 1 5 5 2 5 5 
21 Dr.-Martin-Luther-Straße 1 5 0 1 9 5 
2 2 Emmeramsplatz 1 4 5 2 1 5 

2 3 Roter H e r z f l e c k 1 0 5 2 1 0 

Q u e l l e : Eigene Untersuchungen 



Tab. 18 a ) : Die B l e i k o n z e n t r a t i o n i n Böden an Ausfallstraßen 
und i n Wohngebieten i n ppm (Stand: November 1978) 

B l e i 
Karten 
Nr. Probe Gesamt A n t e i l 

1 0 1 Ostentor 660 8 1 5 

1 0 2 A.-Schmetzer-Str./Schlachthof 540 685 
1 0 3 Donau-Einkaufs-Zentrum 5 3 5 7 2 0 

104 Frankenstraße 460 600 
1 0 5 Isarstraße 455 6 1 5 

106 Hermann-Geib-Straße 3 4 5 470 
107 F r i e d e n s t r . / G a l g e n b e r g e r Brücke 2 4 5 2 9 0 

108 Wiener St r a l i e 220 260 
1 0 9 Universität 2 0 5 3 0 0 

1 1 0 Landshuter Str./Krankenhaus S t . Josef 1 8 5 2 3 0 

111 Weichs: Bedelgasse 1 7 5 2 8 5 

1 1 2 K i l l e r m a n n s t r a u e 160 180 
1 1 3 Friedenstr./Kumpfmühler Brücke 1 5 0 180 
114 Stadtamhof: Wassergasse 1 4 5 160 
1 1 5 Prüfeninger Str./Krankenhaus Barm­

h e r z i g e Brüder 140 1 7 0 

116 Dr.-J.-Maier-Straße 1 2 5 2 5 5 

1 1 7 Weichs: Garten 
(Entfernung zur Fahrbahn: 2 0 m) 1 2 5 2 7 0 

118 S t r a u b i n g e r Straße/OsthafenStraße 1 2 0 2 0 5 

1 1 9 Sandgasse/Aussiger Straße 1 1 0 2 7 0 

120 Donaustaufer Straße/Schwabelweis 1 0 0 260 
121 Westbad: Liegewiese 95 1 0 5 

1 2 2 Stadtpark M i t t e 90 1 7 5 

1 2 3 Lappersdorf: BAB 7 0 145 
124 U n t e r i s l i n g e r Weg 65 1 0 5 

1 2 5 Niederwinzer: F e l d 
(Entfernung zur Fahrbahn: 20 m) 60 75 

' 126 Am Zi e g e t 5 0 5 0 

1 2 ? Burgweinting: Landshuter Straße 40 60 

Q u e l l e : E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n 



Tab. 18 b ) : Die Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden an Ausfallstraßen 
und i n Wohngebieten i n ppm (Stand: November 1978) 

Zink 

Karten 
Nr. Probe Gesamt A n t e i l 

101 Wiener Straße 540 7 3 0 

1 0 2 Donau-Einkaufs-Zentrum 3 4 5 410 
1 0 3 Weichs: Garten 

(Entfernung zur Fahrbahn: 2 0 m) 3 0 5 680 
104 Frankenstraße 280 370 
1 0 5 A.-Schmetzer-Str./Schlachthof 280 3 5 0 

106 Lappersdorf: BAB 260 4 9 5 

1 0 7 Ostentor 2 5 0 3 3 5 

108 Isarstraße 2 1 5 3 3 0 

1 0 9 Hermann-Geib-Straße 2 0 0 240 
1 1 0 Killermannstraße 180 3 2 5 

111 Friedenstraße/Kumpfmühler Brücke 1 7 5 2 1 0 

1 1 2 Friedenstraße/Galgenberger Brücke 140 180 
1 1 3 Universität 1 3 5 1 9 5 

114 Weichs: Bedelgasse 1 3 0 260 
1 1 5 S t r a u b i n g e r Straße/Osthafenstraße 1 3 0 2 0 5 

116 Stadtamhof: Wassergasse 1 2 5 1 5 5 

1 1 7 Dr.-J.-Maier-Straße 1 2 0 2 0 0 

118 Donaustaufer Straße / Schwabelweis 1 1 5 1 6 5 

1 1 9 S t a d t p a r k M i t t e 9 0 1 2 0 

1 2 0 Prüfeninger Straße/Krankenhaus Barm­
h e r z i g e Brüder 85 1 3 0 

121 Landshuter Straße/Krankenhaus S. Jos ef 8 5 1 5 5 

1 2 2 Sandgasse/Aussiger Straße 80 2 2 0 

1 2 3 Westbad: Liegewiese 7 5 9 5 

124 U n t e r i s l i n g e r Weg 75 60 
1 2 5 Am Z i e g e t 70 80 
126 Niederwinzer: F e l d 

(Entfernung zur Fahrbahn: 2 0 m) 60 80 
1 2 7 Burgweinting: Landshuner Straße 60 80 

Q u e l l e Eigene Untersuchungen 



D i e Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e s R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t s 

Im G e g e n s a t z z u d e n für O r g a n i s m e n h o c h g i f t i g e n Bleistäuben i s t 
Z i n k e i n e s s e n t i e l l e s S p u r e n e l e m e n t ; e i n unerläßlicher B e s t a n d ­
t e i l d e r S t o f f w e c h s e l k a t a l y s e . 

D e r natürliche Z i n k a n t e i l i n b a s i s c h e n G e s t e i n e n l i e g t b e i 
105 - 130 ppm, i n s a u r e n G e s t e i n e n b e i 60 ppm. D e r d u r c h s c h n i t t ­
l i c h e Z i n k g e h a l t i n g r a n i t o i d e n G e s t e i n e n d e r d e u t s c h e n M i t t e l ­
g e b i r g e beträgt 25 ppm (RÖSLER u . a . 1 9 7 6 , 2 8 1 ) . Für S e d i m e n t ­
g e s t e i n e w e r d e n f o l g e n d e Z i n k g e h a l t e a n g e g e b e n : K a l k s t e i n : 35 
ppm, S c h i e f e r : 47 ppm, S a n d s t e i n : 16 ppm u n d 220 ppm (GINSBURG 
1 9 6 3 , 72; BOWEN 1 9 6 6 , 2 0 9 ) . D i e Löslichkeit v o n Z i n k i m B o d e n 
beträgt n u r e t w a 1 %, i s t a b e r vom pH-Wert d e s R e g e n w a s s e r s a b ­
hängig; s i e erhöht s i c h b e i s a u r e n Niederschlägen ( p H - W e r t < 5 ) , 
d i e über Städten o f t a u f t r e t e n (GINSBURG 1 9 6 3 , 1 1 7 / 1 6 6 / 1 9 8 ) . 
Z i n k kommt i n Böden häufig a l s S u l f i d v o r u n d i s t i m Humus am 
stärksten a n g e r e i c h e r t (VINOGRADOV 1 9 5 9 , 1 4 9 ) . I n d e r Nähe v o n 
Zinklagerstätten können i n Böden natürliche Z i n k k o n z e n t r a t i o n e n 
v o n mehr a l s 1.000 ppm a u f t r e t e n , d i e e i n e e i g e n e V e g e t a t i o n 
a u f w e i s e n ( z . B . G a l m e i v e i l c h e n ) . 

A n t h r o p o g e n v e r u r s a c h t e B o d e n z i n k g e h a l t e t r e t e n i n d e r Nähe v o n 
Z i n k g r u b e n u n d -hütten, g a l v a n i s c h e n B e t r i e b e n , b e i d e r B u n t m e ­
t a l l v e r a r b e i t u n g , b e i K e r z e n - u n d S e i f e n f a b r i k e n s o w i e d u r c h 
E m i s s i o n e n f o s s i l e r B r e n n s t o f f e a u f . D i e H a u p t q u e l l e d e r künst­
l i c h e n Z i n k a n r e i c h e r u n g i m B o d e n i s t a b e r d e r R e i f e n a b r i e b ; 
A u t o r e i f e n e n t h a l t e n 3 - 5 % ZnO (KOLLMANN 1 9 7 7 , 63 f f . ) . 

Im R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t w u r d e n a n h a n d d e r V e r g l e i c h s p r o b e n 
a u s d e n R a n d b e z i r k e n natürliche B o d e n z i n k k o n z e n t r a t i o n e n z w i ­
s c h e n 25 - 85 ppm e r m i t t e l t . D e r höchste W e r t w i r d i n d e r P r o ­
b e , d i e o b e r h a l b d e r K e i l b e r g v e r w e r f u n g entnommen w u r d e , e r ­
r e i c h t . D i e Lößböden w e i s e n G e h a l t e um 50 ppm a u f . D e r n i e d ­
r i g s t e W e r t e n t s t a m m t e i n e m s k e l e t t r e i c h e n C a r b o n a t b o d e n . K a r ­
t e 18 g i b t e i n e n U b e r b l i c k über d i e V e r t e i l u n g d e r B o d e n z i n k ­
g e h a l t e i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t . D i e höchsten Z i n k k o n z e n ­
t r a t i o n e n t r e t e n i n d e r A l t s t a d t a u f , s i n d a b e r e b e n s o w i e d i e 
B l e i w e r t e n i c h t a l l e i n v o n d e r V e r k e h r s d i c h t e abhängig. An d e r 
Dr.-Martin-Luther-Straße (150 ppm), am D a c h a u p l a t z (165 ppm) 
o d e r am P l a t z d e r E i n h e i t (155 ppm) s i n d d i e Z i n k g e h a l t e , e b e n ­
s o w i e d i e B l e i w e r t e , n i c h t übermäßig erhöht. S t a r k e A n r e i c h e ­
r u n g e n v o n Z i n k w u r d e n d a g e g e n i n d e r Gesandtenstraße (9 80 
ppm), dem A r n u l f s p l a t z ( 7 5 0 ppm), am K r a u t e r e r M a r k t ( 4 8 0 ppm) 
und am N e u p f a r r p l a t z ( 4 7 0 ppm) f e s t g e s t e l l t ( v g l . T a b . 17 b ) . 

A b e r e b e n s o w i e d i e B l e i k o n z e n t r a t i o n e n s i n d d i e Z i n k a n r e i c h e ­
r u n g e n n e b e n d e r I m m i s s i o n s m e n g e v o n d e r Korngröße d e r B o d e n ­
p r o b e n abhängig. D a h e r erhält man v e r g l e i c h b a r e E r g e b n i s s e n u r 
b e i d e r B e t r a c h t u n g d e s S c h w e r m e t a l l g e h a l t s i m F e i n a n t e i l 
(Korngröße •< 180 /um) d e r P r o b e n . 

B e i m V e r g l e i c h d e r Z i n k - und B l e i k o n z e n t r a t i o n e n i n d e n F e i n ­
a n t e i l e n d e r B o d e n p r o b e n e r g e b e n s i c h i n d e r R e g e n s b u r g e r A l t -





S t a d t d e u t l i c h e K o r r e l a t i o n e n ( T a b . 17 a , b; 18 a , b ) . A r n u l f s ­
p l a t z , K a s s i a n s p l a t z , K r a u t e r e r m a r k t , A l t e r K o r n m a r k t u n d 
E r n s t - R e u t e r - P l a t z w e i s e n B l e i - u n d Z i n k a n r e i c h e r u n g e n v o n j e ­
w e i l s mehr a l s 500 ppm i m F e i n a n t e i l a u f . Am R o t e n H e r z f l e c k , 
d e r Dr.-Martin-Luther-Straße, am D a c h a u p l a t z , E m m e r a m s p l a t z 
und P l a t z d e r E i n h e i t t r e t e n d i e n i e d r i g s t e n B l e i - u n d Z i n k k o n ­
z e n t r a t i o n e n i n d e r A l t s t a d t a u f . N u r i n d e n P r o b e n a u s d e r Ge­
sandtenstraße und vom K o h l e n m a r k t w e r d e n h o h e Z i n k g e h a l t e b e i 
m i t t l e r e n B l e i w e r t e n v e r z e i c h n e t . I n d e r A l t s t a d t s i n d d i e 
Z i n k a n r e i c h e r u n g e n i n straßennahen Böden d a h e r e b e n s o w i e d i e 
B l e i k o n z e n t r a t i o n e n hauptsächlich vom Verkehrsfluß abhängig. 
Häufiges B r e m s e n und A n f a h r e n s o w i e d a s R a n g i e r e n a u f P a r k ­
plätzen fördern d e n R e i f e n a b r i e b . 

A u c h i n d e n Ausfallstraßen u n d W o h n g e b i e t e n k o r r e l i e r t d e r B o ­
d e n z i n k g e h a l t m i t d e n B l e i a n r e i c h e r u n g e n . A n d e r s t a r k b e f a h ­
r e n e n Nordgaustraße, d e r Adolf-Schmetzer-Straße o d e r F r a n k e n ­
straße t r e t e n hohe B l e i - u n d Z i n k k o n z e n t r a t i o n e n a u f , i n d e n 
R a n d b e z i r k e n g e r i n g e ( v g l . T a b . 1 8 ) . 

Große U n t e r s c h i e d e i n d e n S c h w e r m e t a l l g e h a l t e n s i n d i n f o l g e n ­
d e n P r o b e n f e s t z u s t e l l e n : S e h r h o h e Z i n k a n r e i c h e r u n g e n w e i s t 
d i e P r o b e aus dem Hafengelände a n d e r W i e n e r Straße a u f (540 
ppm / 730 ppm). An d i e s e r S t e l l e w e r d e n v o r dem S t a d t l a g e r ­
h a u s L a s t w a g e n b e - u n d e n t l a d e n . D u r c h H a l t e n , A n f a h r e n und 
R a n g i e r e n i s t d e r R e i f e n a b r i e b h i e r s e h r h o c h . Da L a s t w a g e n 
m i t D i e s e l k r a f t s t o f f b e t r i e b e n w e r d e n , d e r k e i n B l e i enthält, 
s i n d d i e B o d e n b l e i w e r t e g e r i n g . D i e Z i n k k o n z e n t r a t i o n e n i n d e r 
P r o b e a u s e i n e m G a r t e n i n W e i c h s ( 3 4 5 ppm / 410 ppm) s i n d a u f 
Düngemittel zurückzuführen. D i e h o h e n Z i n k a n r e i c h e r u n g e n a n d e r 
B u n d e s a u t o b a h n b e i L a p p e r s d o r f (305 ppm / 680 ppm) e n t s t a m m e n 
dem verstärkten R e i f e n a b r i e b b e i h o h e n F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n . 
D i e B l e i e m i s s i o n v e r r i n g e r t s i c h a b e r m i t d e r F a h r g e s c h w i n d i g ­
k e i t ; d e s h a l b i s t d e r B l e i g e h a l t d e r P r o b e g e r i n g . 

Abschließend i s t f e s t z u s t e l l e n , daß i m S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s ­
b u r g d i e S c h w e r m e t a l l k o n z e n t r a t i o n e n i n straßennahen Böden m i t 
dem Verkehrsfluß und d e r V e r k e h r s d i c h t e i n Zusammenhang s t e h e n . 
Im S t a d t z e n t r u m w e r d e n d i e B l e i - u n d Z i n k g e h a l t e überwiegend 
d u r c h d e n Verkehrsfluß b e s t i m m t . I n d e n Ausfallstraßen u n d 
R a n d g e b i e t e n i s t i n e r s t e r L i n i e d i e V e r k e h r s d i c h t e b e d e u t s a m . 

A n d e r Meßstation a u f dem D a c h a u p l a t z w e r d e n s e i t 1975 a u c h 
d i e S c h w e r m e t a l l k o n z e n t r a t i o n e n i m G e s a m t s t a u b n i e d e r s c h l a g e r ­
m i t t e l t ( M e s s u n g d u r c h Bergerhoff-Gerät). D i e W e r t e s c h w a n k e n 
s e h r s t a r k (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ, L u f t h y g i e n i s c h e 
J a h r e s b e r i c h t e 1 9 7 5, 21 f . ; 1 9 7 6 , 30; 1 9 7 7 , 4 6 - f ; 1 9 7 8 , 4 6 ) : 

B l e i : Max: 3.611 ppm J u l i 1975 
M i n : 118 ppm A p r i l 1977 

Z i n k : Max: 8.209 ppm 
M i n : 3 4 ppm 

Dez e m b e r 1976 
J u l i 1978 



E i n d e u t l i c h e r J a h r e s g a n g i s t n i c h t f e s t z u s t e l l e n . D i e B l e i k o n ­
z e n t r a t i o n s a n k v o n 1975 ( 2 . 0 6 7 ppm) b i s 1976 ( 1 . 2 4 2 ppm) d e u t ­
l i c h ab u n d p e n d e l t e s i c h b e i e i n e m J a h r e s m i t t e l um 1.000 ppm / 
M o n a t e i n ( 1 ) . 

D i e S c h w e r m e t a l l g e h a l t e , d i e i n R e g e n s b u r g v o n d e r Meßstation 
a u f dem D a c h a u p l a t z i m S t a u b n i e d e r s c h l a g e r m i t t e l t w u r d e n , l i e ­
g e n i m V e r g l e i c h z u a n d e r e n b a y e r i s c h e n Städten i m M i t t e l f e l d . 
B e s o n d e r s h o h e W e r t e r e g i s t r i e r t e man v o r a l l e m i n München 
(Maximum: S t a t i o n München P u l l a c h - M a i 1 9 7 5 : 1 0 . 2 7 1 ppm P b ) . 
D i e Meßstelle a u f dem D a c h a u p l a t z s c h e i n t a b e r für d i e S c h w e r ­
m e t a l l i m m i s s i o n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t n i c h t repräsenta­
t i v z u s e i n , d a a u c h d i e B o d e n p r o b e v o n d o r t n u r g e r i n g e K o n ­
z e n t r a t i o n e n e n t h i e l t ( T a b . 17 a , 18 a ) . 

5.4.2 D i e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g d u r c h F e u e r u n g s a n l a g e n 
v o n I n d u s t r i e u n d H a u s b r a n d 

5.4.2.1 D i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n 
u n d Austauschverhältnissen 

D i e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n i n Bodennähe w i r d v o n d e n W e t t e r ­
verhältnissen u n d d e n E i g e n s c h a f t e n d e r E m i s s i o n s q u e l l e b e ­
s t i m m t . D i e für d i e T r a n s m i s s i o n e n t s c h e i d e n d e n m e t e o r o l o g i ­
s c h e n P a r a m e t e r s i n d : W i n d r i c h t u n g u n d W i n d g e s c h w i n d i g k e i t , d i e 
d i e h o r i z o n t a l e V e r l a g e r u n g d e r E m i s s i o n e n b e s t i m m e n u n d d i e 
t h e r m i s c h e S c h i c h t u n g d e r Atmosphäre i m A u s b r e i t u n g s b e r e i c h d e r 
R a u c h f a h n e , d i e d i e v e r t i k a l e V e r t e i l u n g b e w i r k t . D i e w i c h t i g ­
s t e n Q u e l l p a r a m e t e r s i n d : R a u c h g a s m e n g e u n d - t e m p e r a t u r u n d 
Quellhöhe (KELLNER u . a . 1 9 7 4 , UHLIG 1 9 6 5 , 3 f f . ) . D u r c h ört­
l i c h e t o p o g r a p h i s c h e G e g e b e n h e i t e n w e r d e n d i e m e t e o r o l o g i s c h e n 
Verhältnisse m o d i f i z i e r t u n d d i e A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n b e ­
einflußt. Um d i e S c h a d s t o f f a u s b r e i t u n g abzuschätzen, s i n d mög­
l i c h s t g e n a u e K e n n t n i s s e über d i e t u r b u l e n t e D i f f u s i o n i n d e n 
u n t e r e n S c h i c h t e n d e r Atmosphäre n o t w e n d i g . Da T u r b u l e n z m e s ­
s u n g e n n u r a n w e n i g e n O r t e n s t i c h p r o b e n a r t i g vorgenommen w u r ­
d e n , müssen d i e A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n a us (stündlichen) s y ­
n o p t i s c h e n B e o b a c h t u n g e n d e r m e t e o r o l o g i s c h e n S i t u a t i o n e r ­
s c h l o s s e n w e r d e n . D a z u g i b t e s s e h r u n t e r s c h i e d l i c h e B e s t i m ­
m u n g s m o d e l l e . Das e r s t e E i n t e i l u n g s s c h e m a für A u s b r e i t u n g s ­
k l a s s e n w u r d e v o n S i n g e r u n d S m i t h (1953) e n t w i c k e l t . V o n B e ­
d e u t u n g s i n d d i e M o d e l l e v o n P a s q u i l l (1961) u n d T u r n e r ( 1 9 6 4 ) . 
S i e b i l d e n d i e G r u n d l a g e für d a s Schema d e r A u s b r e i t u n g s k l a s ­
s e n b e s t i m m u n g n a c h K l u g / M a n i e r , d a s gegenwärtig vom D e u t s c h e n 
W e t t e r d i e n s t a n g e w e n d e t w i r d . 

(1) Anm.: Da d i e Korngrößen b e i Staubniederschlag w e s e n t l i c h k l e i n e r s i n d 
a l s i n den Bodenproben, i s t der Schwermetallgehalt h i e r erheb­
l i c h größer. 



K l u g W. (1969) e r m i t t e l t d i e P a r a m e t e r z u r Abschätzung d e r 
t h e r m i s c h e n Stabilität a u s 

1) Datum und U h r z e i t , um für d e n z u u n t e r s u c h e n d e n O r t 
d i e Sonnenhöhe a b z u l e i t e n , 

2) dem B e d e c k u n g s g r a d s o w i e A r t u n d Höhe d e r W o l k e n , 

3) d e r W i n d g e s c h w i n d i g k e i t i m A n e m o m e t e r n i v e a u . 

T h e r m i s c h e u n d m e c h a n i s c h e T u r b u l e n z e n s t e h e n i n w e c h s e l s e i t i ­
g e n B e z i e h u n g e n u n d b e e i n f l u s s e n d i e A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n . 

K l u g W. (19 69) o r i e n t i e r t s i c h am Schema v o n P a s q u i l l u n d u n ­
t e r s c h e i d e t e b e n f a l l s z w i s c h e n Tag ( Z e i t z w i s c h e n S o n n e n a u f g a n g 
u n d - U n t e r g a n g ) und N a c h t ( z w i s c h e n S o n n e n u n t e r g a n g u n d - a u f -
gang) und berücksichtigt d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t i n 10 m Höhe. 
D u r c h H i n z u n a h m e d e r Bewölkungsverhältnisse am Tage ( a n s t e l l e 
v o n P a s q u i l l s v a g e n E i n s t r a h l u n g s k r i t e r i e n ) w i r d d a s V e r f a h ­
r e n o b j e k t i v i e r t , u nd d u r c h Z u s a t z r e g e l n w e r d e n Grenzfälle b e ­
rücksichtigt. S o m i t erhält man f o l g e n d e s Z u o r d n u n g s S c h e m a für 
s e c h s Stabilitätsklassen: 

I : s t a r k s t a b i l 

I I : s t a b i l 

I I I , : l e i c h t s t a b i l , i n d i f f e r e n t 

I I I 2 : i n d i f f e r e n t , l e i c h t l a b i l 

I V : l a b i l 

V : s t a r k l a b i l 

T a b. 19: A u s b r e i t u n g s k l a s s e n g r u n d s c h e m a n a c h K l u g W. (1969, 
144) 

W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t i n 
10 m Höhe 

G e s a m t b e d e c k u n g W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t i n 
10 m Höhe N a c h t Tag 

0/8-6/8 7/8-8/8 0/8-2/8 3/8-5/8 6/8-8/8 

1,5 m/s I I I r 
1 I v " v " 1 IV 

2 m/s I I I 1 I V IV 1 I I I 2 

3 m/s I I I I Z 1 1 I v I V | I I I , 
4 m/s 
5 m/s 

I I J 1 
I I I , 

I I X 1 
I I X 1 

1 I V 
I I I 2 

1 T I 2 1 
I I I , 

I I I 2 

I I I , 



D i e s e s Schema w i r d d u r c h f o l g e n d e Z u s a t z r e g e l n m o d i f i z i e r t 
1) Im J u n i u n d J u l i z w i s c h e n 11 u n d 15 U h r (MEZ) s o w i e i m 

M a i u n d A u g u s t z w i s c h e n 12 u n d 14 U h r (MEZ) w i r d d a n n 
d i e nächsthöhere A u s b r e i t u n g s k l a s s e genommen, wenn d i e 
W i n d g e s c h w i n d i g k e i t k l e i n e r i s t a l s 5 m/sec u n d d i e 
Bewölkung w e n i g e r a l s 5/8 beträgt. D a d u r c h w i r d e i n e 
A u s b r e i t u n g s k l a s s e V möglich. 

2) V o n D e z e m b e r b i s F e b r u a r w i r d d i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e 
I V d e s o b i g e n Schemas d u r c h K l a s s e I I I 2 e r s e t z t . D a h e r 
t r e t e n i n d e n W i n t e r m o n a t e n d i e K l a s s e n I V u n d V n i c h t 
a u f ( v g l . A b b . 4 0 ) . 

3) Für d i e Z e i t n a c h S o n n e n a u f g a n g i s t z u berücksichti­
g e n , daß s i c h d i e Erwärmung u n d L a b i l i s i e r u n g d e r u n ­
t e r e n L u f t s c h i c h t e n e r s t allmählich v o l l z i e h t . D a h e r 
g i l t für d i e S c h a d s t o f f a u s b r e i t u n g a u s Q u e l l e n m i t e f ­
f e k t i v e r Quellhöhe < 100 m ( H a u s b r a n d ) , daß d i e nächt­
l i c h e Stabilitätsklasse n o c h e i n e S t u n d e n a c h S o n n e n ­
a u f g a n g anhält. B e i e f f e k t i v e n Quellhöhen v o n mehr 
a l s 1 00 m g i l t d i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e d e r N a c h t g r u p p e 
n o c h für z w e i S t u n d e n n a c h S o n n e n a u f g a n g . 

4) B e i K a m i n e n m i t e f f e k t i v e r Quellhöhe > 150 m w i r d 
n a c h t s a n s t e l l e K l a s s e I , K l a s s e I I v e r w e n d e t . 

5) Für d i e Z e i t v o n z w e i S t u n d e n v o r S o n n e n u n t e r g a n g s o l l 
g e l t e n : 
- Wenn d i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e n z w i s c h e n T a g u n d N a c h t 

n u r um e i n e K l a s s e d i f f e r i e r e n , g i l t für d i e s e n Z e i t ­
r a u m d i e g l e i c h e K l a s s e w i e tagsüber. 

- D i f f e r i e r e n d i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e n z w i s c h e n T a g u n d 
N a c h t um z w e i b i s d r e i K l a s s e n , s o w i r d v o r S o n n e n ­
u n t e r g a n g d i e T a g k l a s s e um e i n e n W e r t e r n i e d r i g t . 

- B e i e i n e r D i f f e r e n z v o n v i e r K l a s s e n w i r d d e r T a g e s ­
w e r t um z w e i K l a s s e n e r n i e d r i g t . 

6) B e s t e h t d i e Bewölkung ausschließlich aus h o h e n W o l k e n 
( C i r r e n ) , s o w i r d d e r Bewölkungsgrad um 3/8 h e r a b g e ­
s e t z t . 

Um d a s Schema d e r A u s b r e i t u n g s k l a s s e n z u r m a t h e m a t i s c h e n B e ­
s t i m m u n g d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n ( v g l . 5.3.4) h e r a n z u ­
z i e h e n , e n t w i c k e l t e K l u g W. (1970) darüber h i n a u s F o r m e l n u n d 
T a b e l l e n z u r B e r e c h n u n g d e r z u j e d e r Stabilitätsklasse gehö­
r i g e n D i f f u s i o n s p a r a m e t e r ( £ z ) . 

U n t e r s u c h u n g e n v o n M a n i e r (1975) i n Hamburg e r g a b e n , daß d a s 
Schema d e r A u s b r e i t u n g s k l a s s e n n a c h K l u g d i e Änderungen d e r 
T e m p e r a t u r s c h i c h t u n g i n d e n M o r g e n - u n d A b e n d s t u n d e n n u r u n ­
v o l l k o m m e n w i e d e r g i b t . 



Da K l u g W. (1969) a u s p r a k t i s c h e n Gründen d i e Stabilitätsklas­
s e n ausschließlich v o n s y n o p t i s c h e n B e o b a c h t u n g e n a b l e i t e t , 
w e r d e n d i e Zusammenhänge z w i s c h e n v e r t i k a l e r T u r b u l e n z u n d 
T e m p e r a t u r g r a d i e n t zum T e i l n u r unvollständig erfaßt: I n d e n 
N a c h t s t u n d e n i s t d i e K o r r e l a t i o n z w i s c h e n A u s b r e i t u n g s k l a s s e 
u n d T e m p e r a t u r g r a d i e n t n i c h t s e h r g u t . I n v e r s i o n e n w e r d e n 
n i c h t a u s r e i c h e n d berücksichtigt; s i e h a l t e n i n d e r R e g e l 
m o r g e n s länger a n . I n d e n A b e n d s t u n d e n ändert s i c h außerdem 
d i e S c h i c h t u n g n i c h t s o a b r u p t w i e d i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e n . 
D i e s t a r k e T u r b u l e n z um d i e M i t t a g s z e i t w i r d i n dem Schema 
v o n K l u g W. (1969) e b e n f a l l s z u w e n i g berücksichtigt. D e s ­
h a l b s i n d d i e K l a s s e n I I I , u n d I V überrepräsentiert. D u r c h 
a b g e w a n d e l t e Z u s a t z r e g e l n v e r s u c h t M a n i e r ( 1 9 7 5 ) , d a s Schema 
v o n K l u g W. (1969) z u v e r b e s s e r n ( v o r a l l e m K l u g s Z u s a t z r e ­
g e l n 1, 3, 5 ) , ohne d a b e i d e n G r u n d g e d a n k e n , d i e A b l e i t u n g 
d e r A u s b r e i t u n g s k l a s s e n a us s y n o p t i s c h e n D a t e n , a u f z u g e b e n . 
M a n i e r ( 1 9 7 5 ) b e t o n t j e d o c h , daß d i e " K l a s s i f i z i e r u n g d e s 
T u r b u l e n z z u s t a n d e s d e r Atmosphäre d u r c h e i n e A u s b r e i t u n g s ­
k l a s s e , d i e a u s s y n o p t i s c h e n B e o b a c h t u n g e n b e s t i m m t w u r d e , 
... n u r a l s unumgänglicher N o t b e h e l f a n g e s e h e n w e r d e n " k a n n . 
M a n i e r s Änderungsvorschläge für d i e B e s t i m m u n g d e r S t a b i l i ­
tätsklassen n a c h K l u g W. (1965) l a u t e n : 

1) D i f f e r e n z i e r t e r e B e t r a c h t u n g s w e i s e für d i e M o r g e n -
( 1 - 3 S t u n d e n n a c h S o n n e n a u f g a n g ) u n d A b e n d s t u n d e n 
(2 S t u n d e n v o r S o n n e n u n t e r g a n g u n d 1 S t u n d e n a c h S o n ­
n e n u n t e r g a n g ) 
- V o n März b i s November g i l t : B e i e i n e r W i n d g e s c h w i n ­

d i g k e i t v o n mehr a l s 2 km/h w i r d K l a s s e I I v e r w e n d e t . 
- V o n Dezember b i s F e b r u a r g i l t : B e i e i n e r W i n d g e ­

s c h w i n d i g k e i t v o n w e n i g e r a l s 2 km/h und e i n e m Bewöl­
k u n g s g r a d ^ 6 / 8 w i r d K l a s s e I v e r w e n d e t . 

2) I n f o l g e n d e n Fällen w i r d d i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e um 
e i n e E i n h e i t erhöht: 
- V o n J u n i b i s A u g u s t z w i s c h e n 10 - 16 Uhr (MEZ) u n d 

b e i e i n e m Bewölkungsgrad 5* 6/8 o d e r b e i e i n e m B e ­
wölkungsgrad v o n 7/8 m i t W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n u n ­
t e r 5 K n o t e n . 

- V o n M a i b i s S e p t e m b e r z w i s c h e n 11 - 15 U h r (MEZ) 
und e i n e m Bewölkungsgrad :5s 6/8. 

3) D i e A u s b r e i t u n g s k l a s s e w i r d i n f o l g e n d e n Fällen um 
z w e i E i n h e i t e n erhöht: 
- V o n J u n i b i s A u g u s t z w i s c h e n 12 - 15 Uhr (MEZ) u n d 

e i n e m Bewölkungsgrad ^ 5/8. 
- E i n e höhere K a t e g o r i e a l s K l a s s e V w i r d j e d o c h n i c h t 

g e b i l d e t . 



D u r c h d i e K o r r e k t u r e n M a n i e r s w i r d e r r e i c h t , daß d i e A u s b r e i ­
tungsverhältnisse b e i S o n n e n a u f - u n d - U n t e r g a n g b e s s e r berück­
s i c h t i g t w e r d e n . D i e Häufigkeit d e r K a t e g o r i e V nimmt z u . 

D i e Änderung d e r W i n d g e s c h w i n d i g k e i t m i t d e r Höhe, d i e für d i e 
S c h a d s t o f f a u s b r e i t u n g v o n großer B e d e u t u n g i s t , läßt s i c h n i c h t 
a n h a n d m e t e o r o l o g i s c h e r G r u n d d a t e n erschließen und muß für j e ­
d e n O r t d u r c h M e s s u n g b e s t i m m t w e r d e n . B e s o n d e r s b e i s t a b i l e r 
S c h i c h t u n g nimmt d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t über Städten s e h r 
s t a r k m i t d e r Höhe z u (MANIER 1 9 7 7 ) . 

B e i Städten, d i e w i e R e g e n s b u r g i n T a l k e s s e l n l i e g e n , g e b e n 
d i e Stabilitätsklassen d i e w i r k l i c h e n Ausbreitungsverhältnisse 
n u r u n v o l l k o m m e n w i e d e r . Das v e r t i k a l e W i n d p r o f i l b e i s t a b i l e r 
S c h i c h t u n g u n d I n v e r s i o n e n s o w i e d i e W i n d s c h e r u n g e n i n d e r Hö­
he l a s s e n k e i n e , für m a t h e m a t i s c h e I m m i s s i o n s p r o g n o s e n a u s r e i ­
c h e n d g e n a u e n A n g a b e n über d i e Diffusionsverhältnisse i n d e n 
L u f t s c h i c h t e n , i n d e n e n s i c h d i e S c h a d s t o f f a u s b r e i t u n g v o l l ­
z i e h t , z u ( v g l . AHRENS 1972) . 

D i e B e r e c h n u n g d e r Ausbreitungsklassenhäufigkeit n a c h K l u g / 
M a n i e r , d i e d e r D e u t s c h e W e t t e r d i e n s t für j e d e s y n o p t i s c h e B e ­
o b a c h t u n g s s t a t i o n vorgenommen h a t , g i l t d a h e r s t r e n g g e n o m m e n 
n u r für d e n S t a t i o n s o r t . T r o t z d e m i s t e i n e B e t r a c h t u n g d e r T u r ­
bulenzklassenhäufigkeit s i n n v o l l , d a s i e e i n e n a l l g e m e i n e n 
Überblick über Diffusionsverhältnisse g i b t . Abb. 40 z e i g t d i e 
Ausbreitungsklassenhäufigkeit v o n R e g e n s b u r g i m V e r g l e i c h z u 
a n d e r e n Städten. 

E s w u r d e d i e Meßperiode 1951 - 60 gewählt, d a i n d i e s e m Z e i t ­
raum d i e s y n o p t i s c h e S t a t i o n i m W e s t e n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t , 
i n d e r D o n a u n i e d e r u n g ( F l u g p l a t z M e s s e r s c h m i t t ) a u f g e s t e l l t 
w a r und n u r u n w e s e n t l i c h v e r l e g t w u r d e . 

A l s V e r g l e i c h m i t e i n e r S t a d t i n B e c k e n l a g e k o n n t e n u r F r e i ­
b u r g h e r a n g e z o g e n w e r d e n , d a a u c h h i e r d i e W e t t e r s t a t i o n i n 
d e r T a l e b e n e l a g . I n P a s s a u , Würzburg o d e r S t u t t g a r t b e f i n d e n 
s i c h d i e S t a t i o n d a g e g e n am Hang o d e r a u f d e r r a n d l i c h e n H o c h ­
fläche, s o daß d i e e r r e c h n e t e n Ausbreitungsverhältnisse z u 
s t a r k v o n d e r tatsächlichen D i f f u s i o n s s i t u a t i o n i m T a l a b w e i ­
c h e n . Abb. 40 z e i g t , daß s t a b i l e Schichtungsverhältnisse i n 
F r e i b u r g , i n d e r O b e r r h e i n e b e n e , i m J a h r e s d u r c h s c h n i t t m i t 45 % 
häufiger a u f t r e t e n a l s i n R e g e n s b u r g (40 % ) . Ähnliche S t a b i ­
litätsverhältnisse w i e R e g e n s b u r g w e i s t Nürnberg a u f , o b w o h l 
e s i n e i n e r f l a c h e n M u l d e l i e g t . I n München s i n d d a g e g e n d i e 
K l a s s e n I u n d I I s e l t e n e r (37 % ) d i e K l a s s e I I I ^ i s t d a g e g e n 
m i t 34,3 % r e c h t häufig. 

A l l g e m e i n t r e t e n i m Sommer und H e r b s t s t a b i l e S c h i c h t u n g s v e r ­
hältnisse häufiger a u f a l s i m Frühjahr u n d W i n t e r . Das g a n z e 
J a h r h i n d u r c h überwiegt K l a s s e I I I , , d i e a l s e i n z i g e tagsüber 
und n a c h t s vorkommen k a n n . 



Ii 

A b b . 40 Die Häufigkeit der Ausbreitungsklasseh nach Klug/Manier in % (1951-60) 
( Q u e l l e : I n f o r m a t i o n D W D K3) 

Jahr 

Regensburg 

Frühjahr Sommer Herbst Winter 

Nürnberg 

r i 

tu 
Freiburg 

r r i 

Bremen 

h _ LL 
I I I I YY2 I I l I f f Y n i l l F Y ? I I I I F 7 2 I I I 1177 ? 

1 2 1 t 1 2 . 1 2 
E n t w u r f u n d Z e i c h n u n g C h . D i t t m a n n 



I n B r e m e n , d e s s e n K l i m a vollständig m a r i t i m beeinflußt w i r d , 
kommen d a g e g e n s t a b i l e Schichtungsverhältnisse i m J a h r e s d u r c h ­
s c h n i t t m i t 20 % am s e l t e n s t e n v o r . A u s b r e i t u n g s k l a s s e U l i d o ­
m i n i e r t m i t 57,4 %. A u c h s i n d i m G e g e n s a t z z u d e n a n d e r e n m 
Abb. 40 d a r g e s t e l l t e n Städten g e r i n g e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n 
< 2 k n r e c h t s e l t e n . D u r c h d i e s e günstige T u r b u l e n z s i t u a t i o n 
B remens erklären s i c h d i e g u t e n E r g e b n i s s e b e i d e r B e r e c h n u n g 
d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n m i t H i l f e d e r m a t h e m a t i s c h e n D i f ­
f u s i o n s b e s t i m m u n g ( v g l . FORTAK 1 9 7 0 ; O e r s . 1 9 7 8 ) . 

D i e A u s w i r k u n g e n d e r Stabilitätsverhältnisse a u f d i e S c h a d ­
s t o f f k o n z e n t r a t i o n i n Bodennähe s i n d u n t e r s c h i e d l i c h . 

B e i E i n z e l q u e l l e n t r i t t d i e höchste K o n z e n t r a t i o n i n d e r K l a s ­
s e V a u f . B e i s t a r k l a b i l e r S c h i c h t u n g w e r d e n d i e A b g a s e r a s c h 
i n Bodennähe v e r f r a c h t e t , s o daß d i e m a x i m a l e I m m i s s i o n s k o n z e n ­
t r a t i o n i n d e r Nähe d e r Q u e l l e l i e g t ( Abb. 41 - P h o t o 13) ( v g l . 
Mc C o r m i c u . a . 1 9 6 9 , 5 0 ) . 

B e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g ( I n v e r s i o n e n ) k a n n d a s I m m i s s i o n s m a x i ­
mum d a g e g e n v i e l e K i l o m e t e r v o n d e r Q u e l l e e n t f e r n t s e i n . D i e 
s c h w a c h e T u r b u l e n z d e r L u f t b e w i r k t e i n e weiträumige A u s b r e i ­
t u n g d e r R a u c h f a h n e . D a h e r i s t b e i K l a s s e I d i e I m m i s s i o n s k o n ­
z e n t r a t i o n e i n e r i s o l i e r t e n E i n z e l q u e l l e g e r i n g . D i e S c h a d s t o f f e 
m e h r e r e r , a u c h w e i t e n t f e r n t l i e g e n d e r Q u e l l e n a k k u m u l i e r e n j e ­
d o c h , s o daß b e i K l a s s e I d i e höchste G e s a m t k o n z e n t r a t i o n a u f ­
t r i t t ( Abb. 41 - P h o t o 1 4 ) . 

Abb.41 Die Beziehungen zwischen Ausbreitungsklasse 
und Immissionskonzentration 

Schadstoff­
konzentration 

Entfernung 
Quelle: Manier 1971, 5 7 f f 

Neben d e n Durchmischungsverhältnissen d e r u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n 
i s t d i e ( e f f e k t i v e ) Quellhöhe für d i e S c h a d s t o f f a u s b r e i t u n g e n t ­
s c h e i d e n d . S i e s e t z t s i c h a u s d e r Bauhöhe d e s S c h o r n s t e i n s u nd 
aus d e r Rauchfahnenüberhöhung, d i e d u r c h d e n Wärmeinhalt d e r 
A b l u f t , d i e Menge u n d A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t d e s R a u c h g a s e s 



e n t s t e h t , zusammen. D i e Rauchfahnenüberhöhung k a n n m e h r e r e h u n ­
d e r t M e t e r b e t r a g e n . S i e i s t um s o g e r i n g e r , j e größer d i e W i n d ­
stärke i s t . 

Abb. ^2 Die Beziehungen zwischen Schadstoffkonzentration 
u n d Windgeschwindigkeit 

Schadstoff­
konzentration 

/ \ 

\ 

kritische >v 
Windge-
schwindigkeit 

A B Windgeschwindigkeit 

Quelle.-Manier 1971, 57 f f 

A b b . 42 z e i g t d i e A u s w i r k u n g e n d e r Windstärke a u f d i e S c h a d s t o f f ­
k o n z e n t r a t i o n ( P h o t o 1 3 / 1 4 ) . Erläuterungen z u Abb. 42: 

Zu A: D i e e f f e k t i v e Quellhöhe w i r d m i t z u n e h m e n d e r W i n d g e s c h w i n ­
d i g k e i t k l e i n e r ; d a d u r c h erhöht s i c h d i e S c h a d s t o f f k o n z e n ­
t r a t i o n . 

Zu B: A n d e r e r s e i t s e r f o l g t b e i z u n e h m e n d e r Windstärke e i n e b e s ­
s e r e Verdünnung d e r S c h a d s t o f f e u n d e i n e R e d u z i e r u n g d e r 
I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n . 

D u r c h d e n Gebäudeeinfluß d e s S c h o r n s t e i n s können b e i s t a r k e n 
W i n d e n i m L e e d e r Q u e l l e T u r b u l e n z e n e n t s t e h e n , d i e e i n " a e r o ­
d y n a m i s c h e s N i e d e r w a s c h e n " d e r R a u c h f a h n e b e w i r k e n . D i e A b g a s e 
w e r d e n n a c h A u s t r i t t a u s dem K a m i n z u B o d e n gedrückt; es f i n d e t 
k e i n e Rauchfahnenüberhöhung s t a t t ( P h o t o 13) (Mc CORMIC u . a . 
19 6 9 , 50 f f . / 73 f f . ) . B e i d e n n i e d r i g e n Quellhöhen d e r H a u s -
b r a n d e m i s s i o n e n l i e g t d i e m a x i m a l e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n b e i 
j e d e r Windstärke n u r i n g e r i n g e r E n t f e r n u n g . 

5.4.2.2 D e r T a g e s - u n d J a h r e s g a n g d e r S O ? - I m m i s s i o n i n R e g e n s ­
b u r g 

D e r T a g e s g a n g d e r S 0 2 - I m m i s s i o n i s t v o n d e n E m i s s i o n s b e d i n ­
g u n g e n u. d e n Austauschverhältnissen abhängig. B e i Städten, 
d i e i n bodeninversionsgefährdeten Tälern l i e g e n , i s t außerdem 



Foto 13: 
„Aerodynamisches Niederwaschen" der Rauchfahne durch den Gebäudeeinf luß des Schornsteins 
(November 1979). 

Foto 14: 
Ausbreitung der Rauchfahne der Zuckerfabrik bei stabiler Schichtung über das Stadtzentrum 
(Dezember 1979). 



d i e Meßhöhe s e h r b e d e u t e n d . A bb. 43 z e i g t d e n T a g e s g a n g d e r 
S 0 2 - I m m i s s i o n i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t i n Bodennähe u n d 100 m 
o b e r h a l b d e s D o n a u t a l s . 

Abb. 43 Der Tagesgang der SO2-Konzentration in mg/m3 in Bodennähe 

50 2 

und 100m Höhe Regensburg: DachaupLoiz ( 3 3 0 m ü N . N . ) 
50 2 und Fernmeldeturm (437m a.N.N.) (7 3.-17. 12.1979) 
mg/m 3 

und Fernmeldeturm (437m a.N.N.) (7 3.-17. 12.1979) 
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Quelle Eigene Untersuchungen 
Bayer. Landesamt f. Umweltschutz: EDV-Auszüge 
Entw. u.Zeichn.Ch.Dittmann 

D e r T a g e s g a n g d e r S 0 2 ~ K o n z e n t r a t i o n i n Bodennähe s t e i g t am 
Mo r g e n d e u t l i c h a n . E i n sekundäres Maximum w i r d i n d e n V o r m i t ­
t a g s s t u n d e n e r r e i c h t , z u d e r Z e i t , i n d e r d i e Einzelöfen a n ­
g e h e i z t w e r d e n . Das Maximum t r i t t am frühen A b e n d , g e g e n 18 
Uhr a u f , wenn d i e Öfen n a c h g e h e i z t w e r d e n u n d i n d e n u n t e r e n 
L u f t s c h i c h t e n b e r e i t s s t a b i l e r e Austauschverhältnisse h e r r ­
s c h e n . I n d e n N a c h t s t u n d e n s i n k e n d i e W e r t e k o n t i n u i e r l i c h 
a b . D e r T a g e s g a n g i n 100 m Höhe über dem D o n a u t a l verläuft e n t ­
g e g e n g e s e t z t . N a c h t s s t e i g t d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n k o n ­
t i n u i e r l i c h a n , nimmt i n d e n M o r g e n s t u n d e n r a s c h ab un d b l e i b t 
tagsüber g e r i n g . Denn b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g u n d t i e f l i e g e n ­
d e n I n v e r s i o n e n sammeln s i c h d i e S c h a d s t o f f e d e s H a u s b r a n d s 
u n t e r h a l b d e r S p e r r s c h i c h t . E m i s s i o n e n aus T u r m k a m i n e n d u r c h ­
d r i n g e n d a g e g e n wegen d e r Rauchgasüberhöhung d i e I n v e r s i o n s u n ­
t e r g r e n z e u n d w e r d e n i n n e r h a l b d e r W a r m l u f t s c h i c h t zurückge­
h a l t e n . D a h e r nimmt n a c h t s d i e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n i n d e r 
Höhe z u . B e w o h n e r i n d e n o b e r e n S t o c k w e r k e n d e r Hochhäuser 
und i n d e n E i g e n h e i m e n a n d e n r a n d l i c h e n Hängen d e r R e g e n s b u r ­
g e r B u c h t s i n d d e s h a l b n a c h t s höheren S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o ­
n e n a u s g e s e t z t . 



Tagsüber h e r r s c h e n d a g e g e n i n d e r Höhe g u t e D u r c h m i s c h u n g s v e r ­
hältnisse, d i e d i e I m m i s s i o n r e d u z i e r e n . D u r c h d i e L a b i l i s i e -
r u n g d e r u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n i n d e n M o r g e n s t u n d e n g e l a n g e n 
d i e A b g a s e a u s T u r m k a m i n e n ( i n R e g e n s b u r g v o r a l l e m d e r Z u c k e r ­
f a b r i k ) i n Bodennähe u n d v e r u r s a c h e n d o r t e i n e n r a s c h e n A n ­
s t i e g d e r SC>2-Werte. 

D e r J a h r e s g a n g d e r S G ^ - K o n z e n t r a t i o n i n R e g e n s b u r g verläuft e i n ­
p h a s i g m i t dem Maximum i m D e z e m b e r . V o n J u l i b i s A u g u s t i s t d i e 
I m m i s s i o n s e h r n i e d r i g u n d s t e i g t d a n n k o n t i n u i e r l i c h a n (Abb. 
44) . 

Abb.^A- Der Jahresgang der S 0 2 Konzentration in mg/m 3 

(Station • Regensburg D a c h a u p l a t z 19 7 5 - 7 8 ) 
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Quelle: Boyer. Landesamt für Umweltschutz (1375 -1978) Lufthygienische Jahresberichte 
Entwurf und Zeichnunq Ch.Dittmann 

D i e s e r J a h r e s g a n g v e r d e u t l i c h t , daß i n R e g e n s b u r g d i e SG^-Im-
m i s s i o n hauptsächlich d u r c h F e u e r u n g m i t K o h l e u n d Erdöl zum 
Zwecke d e r Gebäudeheizung i n d e r k a l t e n J a h r e s z e i t h e r v o r g e ­
r u f e n w i r d . 

Am S t a d t r a n d (Meßstation: Isarstraße) t r e t e n i m M o n a t s m i t t e l 
v o n S e p t e m b e r b i s A p r i l geringfügig•kleinere I m m i s s i o n s r a t e n 
a u f (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1 9 7 9 , L u f t h y g i e n i s c h e 
M o n a t s b e r i c h t e ) . 



5.4.2.3 D i e Überschreitung d e r g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t e n Im­
m i s s i o n s w e r t e i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t i n Bodennähe 

D i e S O 2 - I m m i s s i o n nimmt i n R e g e n s b u r g r a s c h z u und h a t s i c h 
v o n 1975 - 1978 mehr a l s v e r d o p p e l t (BAYER. LANDESAMT F. UM­
WELTSCHUTZ, L u f t h y g i e n i s c h e J a h r e s b e r i c h t e 1 9 7 7 , 38; 1 9 7 8 , 
23/3 8 ) . An d e r S t a t i o n a u f dem D a c h a u p l a t z w u r d e r e g i s t r i e r t : 

J a h r e s m i t t e l : 1 9 7 5 : 0,02 mg S 0 2 / m 3 1978: 0,05 mg S 0 2 / m 3 

W i n t e r m i t t e l : 0,03 0,07 

S o m m e r m i t t e l : 0,01 0,03 

I n München s a n k d a g e g e n d i e S O ^ - I m m i s s i o n k o n t i n u i e r l i c h 
a b u n d l a g i m J a h r 19 78 u n t e r d e n W e r t e n v o n R e g e n s b u r g . 
N u r i n Nürnberg, Fürth u n d H o f w u r d e n höhere S 0 2 - K o n z e n -
t r a t i o n e n a l s i n R e g e n s b u r g e r m i t t e l t (BAYER. LANDESAMT 
F. UMWELTSCHUTZ - L u f t h y g i e n i s c h e r J a h r e s b e r i c h t 1 9 7 8 , 
14 f f . ) . 

D i e g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t e n T o l e r a n z s c h w e l l e n w u r d e n i n Re­
g e n s b u r g m e h r f a c h überschritten. T a b . 20 z e i g t e i n e Übersicht 
über d i e S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n e n , d i e über dem I W 2 - W e r t ( K u r z z e i t ­
b e l a s t u n g ) v o n 0,4 mg S 0 2 / m 3 l a g e n . D i e O b e r g r e n z e für d i e 
m a x i m a l e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n b e i K u r z z e i t b e l a s t u n g n a c h 
VDI 2310 (MIK,) v o n 1 mg S 0 2 / m 3 w u r d e d a g e g e n i n Bodennähe 
n i c h t e r r e i c h t . 

T a b . 20 v e r d e u t l i c h t d i e V e r s c h l e c h t e r u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n 
S i t u a t i o n i n R e g e n s b u r g z w i s c h e n 1975 u n d 1 9 7 9 . D e r I W 2 - W e r t 
w u r d e v o n 1975 - 1978 n u r e i n - bzw. z w e i m a l i m J a h r überschrit­
t e n ; 1979 b e r e i t s s c h o n a n 5 T a g e n . Da d i e h o h e n S 0 2 - K o n z e n t r a -
t i o n e n v o n b e i d e n Meßstellen e t w a z u r g l e i c h e n Z e i t r e g i s t r i e r t 
w e r d e n , h a n d e l t e s s i c h n i c h t um zufällige, örtliche A b g a s e i n ­
w i r k u n g e n , s o n d e r n um großflächige, überhöhte S c h a d s t o f f b e l a -
s t u n g e n . D i e längste P e r i o d e d e s U n t e r s u c h u n g s z e i t r a u m s , i n d e r 
d e r I W 2

- W e r t überschritten w u r d e , b e t r u g 7 1/2 S t u n d e n u n d e r ­
e i g n e t e s i c h i n d e r N a c h t vom 5.2. - 6.2.79 z w i s c h e n 21.30 b i s 
5.30 U h r . D i e S 0 2 - S p i t z e n w e r t e t r e t e n z u m e i s t a b e r n i c h t n a c h t s , 
s o n d e r n i n d e n M o r g e n - o d e r N a c h m i t t a g s s t u n d e n a u f . D i e S 0 2 -

K o n z e n t r a t i o n e n am S t a d t r a n d l a g e n d a b e i s o g a r m e h r f a c h über 
de n I m m i s s i o n e n i m S t a d t z e n t r u m (BAYER. LANDESAMT F. UMWELT­
SCHUTZ - Registrierbögen 1 9 7 9 ) . 

T a g e s m i t t e l w e r t e , d i e über dem IW^-Wert ( L a n g z e i t b e l a s t u n g ) 
v o n 0,14 mg/m 3 S 0 2 l a g e n , w u r d e n z w i s c h e n 1975 b i s 1979 1 8 - m a l 
v e r z e i c h n e t ; d e r M I K D - W e r t ( T a g e s m i t t e l d e r m a x i m a l e n I m m i s ­
s i o n s k o n z e n t r a t i o n n a c h VDI 2310 v o n 0,3 mg SO2/™-^ wurde i m 
B e o b a c h t u n g s z e i t r a u m d a g e g e n z w e i m a l Überschriften. (BAYER. 
LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ - L u f t h y g i e n i s c h e M o n a t s b e r i c h t e 



Tab. 20: Überschreitungen d e s I W 2 ~ W e r t e s d e r S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n 
(0,4 mg S 0 2 / m 3 ) i n R e g e n s b u r g (1975 - 79) 

Datum 
S O 2 - K o n z e n t r a t i o n i n mg/m 3 

S t a d t z e n t r u m 
(Meßstelle: D a c h a u p l a t z ) 

S t a d t r a n d 
(Meßstelle: Isarstraße) 

28.08. 75 0,42 
1 4 . 0 3 . 76 0,43 k e i n e 
1 5 . 08. 77 0,52 
0 2 . 1 2 . 77 0,47 M e s s u n g e n 
1 8 . 0 2 . 78 0,76 
0 6 . 0 2 . 79 0, 81 0,68 
2 5 . 0 2 . 79 0,42 0,41 
26.04. 79 0,49 0,64 
10 . 0 5 . 79 0,43 0,48 
10.0 9 . 79 ( 0 , 2 9 ) 0,55 
11.0 9 . 79 0,64 0,65 

Q u e l l e : B a y e r . L a n d e s a m t f . U m w e l t s c h u t z 
L u f t h y g i e n i s c h e M o n a t s b e r i c h t e 
1975-1979 

1975 - 7 9 ) . D i e T o l e r a n z s c h w e l l e w i r d f a s t ausschließlich i n 
den W i n t e r m o n a t e n e r r e i c h t o d e r überschritten. D i e höchsten 
T a g e s m i t t e l w e r t e b e t r u g e n : 

0,38 mg S 0 2 / m 3 1 8 . 0 2 . 1 9 7 8 Meßstelle: D a c h a u p l a t z 
0,32 0 6 . 0 2 . 1 9 7 9 " D a c h a u p l a t z 
0,27 0 6 . 0 2 . 1 9 7 9 " Isarstraße 
0,21 1 8 . 0 1 . 1 9 7 9 " D a c h a u p l a t z 
~ ~ 0 0 2 . 1 2 . 1 9 7 7 ) „ _ , , . 
0,20 2 0 . 0 1 . 1 9 7 9 ) D a c h a u p l a t z 



Z w i s c h e n 1975 und 79 nahm a u c h d i e A n z a h l d e r Ta g e m i t über­
höhten M i t t e l w e r t e n ( > 0 , 1 4 mg S 0 2 / m 3 ) z u : 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979: 

1 Tag (30.1.) 
3 Tage ( 3 0 . 1 1 . / O l . 1 2 . / 0 2 . 1 2 . ) 
3 Tage ( 0 7 . 0 2 . / 1 7.02 / 1 8 . 0 2 . ) 

11 Tage ( 5 . - 6.1. / 17. - 2 3 . 1 . / 6.2. / 26.4.) 

D i e längste P e r i o d e , i n d e r d e r IW^-Wert e r r e i c h t o d e r über­
s c h r i t t e n w u r d e , d a u e r t e 7 T a g e , vom 17. - 2 3 . 1 . 1 9 7 9 . D i e Mo­
n a t s m i t t e l w e r t e vom F e b r u a r 1978 ( 0 , 1 2 mg S 0 2 / m 3 ) u n d J a n u a r 
1979 ( 0 , 1 3 mg SO2/1T1 3 ) l i e g e n n u r geringfügig u n t e r d e r g e g e n ­
wärtig gültigen T o l e r a n z g r e n z e . F a l l s d i e S O ^ - I m m i s s i o n i n 
R e g e n s b u r g w e i t e r h i n s o s t a r k a n s t e i g t w i e b i s zum J a h r 19 7 9 , 
muß i n d e n W i n t e r m o n a t e n d a m i t g e r e c h n e t w e r d e n , daß d i e S c h a d ­
s t o f f k o n z e n t r a t i o n d i e f e s t g e s e t z t e n I m m i s s i o n s w e r t e häufig 
übersteigt. 

5.4.2.4 D i e S O ? - K o n z e n t r a t i o n 100 m o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r 
B u c h t 

Da s i c h b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n i n o d e r 
u n t e r h a l b v o n I n v e r s i o n e n a n r e i c h e r n , s o l l n u n n a c h f o l g e n d 
überprüft w e r d e n , w e l c h e I m m i s s i o n s w e r t e 100 m o b e r h a l b d e r 
R e g e n s b u r g e r B u c h t vorkommen, w i e häufig d i e S c h a d s t o f f k o n z e n ­
t r a t i o n e n m i t d e r Höhe zunehmen u n d w e l c h e K o r r e l a t i o n e n s i c h 
a u s d e n i n 100 m Höhe g e m e s s e n e n W e r t e n m i t d e n I m m i s s i o n e n 
i n Bodennähe e r g e b e n . D e s h a l b w u r d e d i e S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n o b e r ­
h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t v o n S e p t e m b e r b i s Dezember 19 79 
a u f g e z e i c h n e t . 

Z u r g u a n t i t a t i v e n E r f a s s u n g d e r gasförmigen L u f t v e r u n r e i n i ­
g u n g e n d i e n t e d e r c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e G a s s p u r e n a n a l y s a t o r 
" P i c o f l u x " , d e r a u f d e r P l a t t f o r m d e s R e g e n s b u r g e r F e r n m e l d e ­
t u r m e s , d e r i m Südwesten d e r S t a d t a u f dem Z i e g e t s b e r g s t e h t , 
a u f g e s t e l l t w a r . T r o t z d i e s e r L a g e am Rand d e r R e g e n s b u r g e r 
B u c h t i s t d i e Meßstelle z u r E r m i t t l u n g d e r S c h a d s t o f f a n r e i -
c h e r u n g i n d e r Höhe g e e i g n e t , d a erhöhte S 0 2 - I m m i s s i o n e n i n 
R e g e n s b u r g flächenhaft a u f t r e t e n , w i e a u c h e i n V e r g l e i c h d e r 
Meßwerte a n d e n B o d e n s t a t i o n e n D a c h a u p l a t z u n d Isarstraße 
z e i g t ( v g l . Tab. 2 0 ) . Zudem b r e i t e n s i c h a u f g e s t i e g e n e G a s e 
und K e r n e e n t l a n g d e r S p e r r s c h i c h t h o r i z o n t a l a u s . E s i s t 
a b e r a nzunehmen, daß d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n o b e r h a l b 
d e s S t a d t z e n t r u m s e t w a s über d e n a u f d e r P l a t t f o r m d e s F e r n ­
m e l d e t u r m s r e g i s t r i e r t e n W e r t e n l i e g e n . 



F u n k t i o n s w e i s e d e s Meßgeräts: Das Meßgas ( S O 2 ) w i r d i n e i n e m 
k o n t i n u i e r l i c h e n S t r o m d u r c h d i e Reaktionslösung ( W a s s e r s t o f f ­
peroxidlösung) g e l e i t e t . Das i n d e r L u f t e n t h a l t e n e S O 2 w i r d 
i n Schwefelsäure u m g e s e t z t u n d d a d u r c h d i e e l e k t r i s c h e L e i t ­
fähigkeit d e r Lösung erhöht. D i e Veränderungen d e r Leitfähig­
k e i t d i e n e n a l s e l e k t r i s c h e r Meßwert für d i e S C ^ - K o n z e n t r a t i o n , 
d e r m i t e i n e m Registriergerät ( M i n i c o m p ) a u f g e z e i c h n e t w i r d 
( P h o t o 1 0 ) . 

W a r t u n g : D i e Reaktionslösung w u r d e wöchentlich nachgefüllt und 
d a n a c h d a s Gerät n e u g e e i c h t . D a d u r c h f i e l e n z w e i H a l b s t u n d e n -
M i t t e l w e r t e a u s . 

De r Meßbereich umfaßt 0 b i s 2 mg/m S O 2 ; d i e Meßgenauigkeit 
l i e g t b e i 0 , 0 0 1 mg/m 3 S 0 2 . 

D e r T a g e s g a n g d e r S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n i n 1 0 0 m Höhe z e i g t e i n e 
d e u t l i c h e Abhängigkeit v o n d e n n a c h t s a u f t r e t e n d e n s t a b i l e n 
Schichtungsverhältnissen ( v g l . 5 . 4 . 2 . 1 ) . Im M i t t e l i s t n a c h t s 
e i n A n s t i e g d e r S 0 2 - I m m i s s i o n i n d e r Höhe n a c h z u w e i s e n , d a s i c h 
d i e E m i s s i o n e n a u s n i e d r i g e n Quellhöhen u n t e r h a l b d e r I n v e r s i o n s ­
s c h i c h t a n r e i c h e r n . Tagsüber i s t d i e Luftqualität i n 1 0 0 m Höhe 
d a g e g e n b e s s e r a l s i n Bodennähe. B e i w i n d i g e m , r e g n e r i s c h e n 
W e t t e r s t e i g e n d i e S O ~ - K o n z e n t r a t i o n e n n a c h t s n i c h t a n u n d b e ­
t r a g e n w e n i g e r a l s 0,015 mg/m 3. 

U b e r s c h r e i t u n g e n d e s I W 2 ~ W e r t e s (0,4 mg/m 3) u n d d e s MIK^-Wer-
t e s (1 mg SO2/111 3 ) w u r d e n m e h r f a c h v e r z e i c h n e t : 

am 11.09.1979 9 - 1 1 U h r Max: 1,14 mg/m 3 

1 1 . - 1 2 . 1 0 . 1 9 7 9 2 1 - 8 U h r " 2 mg/m 3 

1 6 . 1 0 . 1 9 7 9 18 - 2 0 U h r " 0,6 mg/m 3 

24. - 25.11.1979 1 7 - 3 U h r 1,64 mg/m 3 

D i e S p i t z e n w e r t e s i n d d e r a r t h o c h , daß s i e b e r e i t s n a c h k u r z e r 
Z e i t d i e m e n s c h l i c h e G e s u n d h e i t beeinträchtigen. 

D i e überhöhten W e r t e , d i e a u f dem F e r n m e l d e t u r m g e m e s s e n w u r ­
d e n , k o r r e l i e r e n n u r t e i l w e i s e m i t erhöhten S c h a d s t o f f k o n z e n ­
t r a t i o n e n i n Bodennähe: So r e g i s t r i e r t e n z.B. am 11.9.19 79 a u c h 
d i e S t a t i o n e n a u f dem D a c h a u p l a t z u n d i n d e r Isarstraße e i n e n 
s t a r k e n I m m i s s i o n s a n s t i e g ; d i e M a x i m a , d i e g e g e n 10.30 U h r a u f ­
t r a t e n , l i e g e n j e d o c h e r h e b l i c h u n t e r d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a ­
t i o n i n Höhe d e r F e r n m e l d e t u r m p l a t t f o r m ( v g l . T a b . 2 0 ) . D i e 
W i n d g e s c h w i n d i g k e i t b e t r u g a n d i e s e m V o r m i t t a g n u r 1 m/sec; 
Z w i s c h e n 4 u n d 11 U h r h e r r s c h t e N e b e l . 

/Am 12.10.1979 v e r z e i c h n e t e d a g e g e n n u r d i e S t a t i o n a u f dem 
D a c h a u p l a t z z w i s c h e n 11 u n d 14 U h r e t w a s erhöhte S 0 2 - I m m i s s i o -
n e n (Max 0,14 mg/m 3), nachdem s i c h d i e s t a b i l e S c h i c h t u n g i n 



Bodennähe aufgelöst h a t t e . A n d i e s e m T a g b e s t a n d e i n e a n t i z y -
k l o n a l e W e t t e r l a g e , i m Einflußbereich e i n e r A b s i n k i n v e r s i o n 
h e r r s c h t e b i s 11 U h r D u n s t , anschließend w a r d e r H i m m e l w o l ­
k e n l o s . A u c h am 16.10.1979 s t i e g e n n a c h 17 U h r d i e I m m i s s i o ­
n e n i n Bodennähe n u r l e i c h t a n (Max: 0,09 mg/m 3 S O 2 ) u n d l a g e n 
s o m i t e r h e b l i c h u n t e r dem a u f dem F e r n m e l d e t u r m g e m e s s e n e n 
Höchstwert v o n 0,6 mg/m 3 S O 2 • A n d i e s e m T a g beeinflußte e b e n ­
f a l l s e i n s t a b i l e s H o c h d r u c k g e b i e t d a s W e t t e r ; e s t r a t e n Ne­
b e l u n d D u n s t a u f . 

N u r am 25.11.1979 b l i e b e n i n Bodennähe d i e S c h a d s t o f f k o n z e n ­
t r a t i o n e n s e h r n i e d r i g , o b w o h l i n d e r v o r a n g e g a n g e n e n N a c h t 
i n d e r Höhe I m m i s s i o n e n b i s z u 1,64 mg/m 3 S 0 2 r e g i s t r i e r t w o r ­
d e n w a r e n . A n d i e s e m T a g b e s t a n d H o c h n e b e l u n d z u m e i s t W i n d ­
s t i l l e ; n u r z w i s c h e n 8 u n d 16 U h r h e r r s c h t e n s c h w a c h e L u f t b e ­
w e g ungen •< 2 m/sec. E s i s t d a h e r a n z u n e h m e n , daß wegen d e r 
außerordentlich s t a b i l e n Austauschverhältnisse d i e S c h a d s t o f f e , 
d i e i n d e n o b e r e n L u f t s c h i c h t e n a n g e r e i c h e r t w a r e n , n i c h t i n 
Bodennähe g e l a n g e n k o n n t e n . 

A n e i n i g e n T a g e n t r a t e n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t z e n t r u m a b e r a u c h 
l e i c h t erhöhte I m m i s s i o n e n a u f , ohne daß d a s Meßgerät a u f dem 
F e r n m e l d e t u r m a n g e s t i e g e n e K o n z e n t r a t i o n e n v e r z e i c h n e t e ( z . B . 
am 22. 9 . ; 2 4 . 9 . ; 1 7 . 1 1 . 1 9 7 9 ) . A n d i e s e n T a g e n h e r r s c h t e n über­
w i e g e n d g u t e A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n m i t Windstärken b i s z u 7 m/ 
s e c . (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ - Registrierbögen 1979; 
WETTERSTATION REGENSBURG - S y n o p t i s c h e Klimatagebücher 1979) . 
D i e höchsten I m m i s s i o n e n l a g e n d a h e r i n Bodennähe i n g e r i n g e r 
E n t f e r n u n g z u r Q u e l l e ( v g l . 5 . 4 . 2 . 1 ; A b b . 4 1 , 4 2 ) . 

D i e T a g e s m i t t e l w e r t e überschritten d e n IW^-Wert (0,14 mg/m 3) 
bzw. d e n M I K D - W e r t (0,3 mg S02/m 3) a u f d e r P l a t t f o r m d e s F e r n ­
m e l d e t u r m s am: 

11 . 0 9 . 1979 0,22 3 
mg/m 

12. 10. 1979 0,41 mg/m 3 

16. 10. 1979 0,24 mg/m 3 

24. 11. 1979 0,32 mg/m 3 

An d e r B o d e n s t a t i o n w u r d e d a g e g e n i n d i e s e m Z e i t r a u m d i e T o l e ­
r a n z s c h w e l l e n i c h t e r r e i c h t . 

A n a l l e n T a g e n , a n d e n e n d i e M i t t e l w e r t e mehr a l s 0,14 mg/m 3 

S 0 2 b e t r u g e n , h e r r s c h t e a n t i z y k l o n a l e r Wettereinfluß m i t 
s c h w a c h e n W i n d e n . I n d e n N a c h t - u n d M o r g e n s t u n d e n h a t t e s i c h 
D u n s t o d e r N e b e l g e b i l d e t ; tagsüber w ar d e r Himmel w o l k e n l o s . 



5.4.2.5 D i e V e r t e i l u n g d e r S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i m 

R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t 

Um d i e V e r t e i l u n g d e r I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n a u s F e u e r u n g s a n ­
l a g e n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t abzuschätzen, w u r d e v o n d e r 
V e r f a s s e r i n d e r S c h w e f e l g e h a l t d e r Böden u n t e r s u c h t . D i e Schwe­
f e l k o n z e n t r a t i o n d i e n t a l s L e i t s u b s t a n z , d a a n d e r e E m i s s i o n s ­
k o m p o n e n t e n w i e K o h l e n s t o f f o d e r S t i c k s t o f f b e r e i t s i n s e h r 
großen Mengen i n unbeeinflußten Böden vorkommen. D i e S c h w e f e l ­
k o n z e n t r a t i o n w u r d e e b e n s o w i e d i e S c h w e r m e t a l l g e h a l t e m i t H i l ­
fe, d e r Röntgen-Fluoreszenz-Analyse b e s t i m m t . 

S c h w e f e l kommt a l s e s s e n t i e l l e s S p u r e n e l e m e n t i n a l l e n Böden 
v o r u n d i s t v o r a l l e m im Humus a n g e r e i c h e r t . D i e natürliche 
S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n beträgt e t w a 700 ppm (BOWEN 1 9 7 6 , 2 0 0 ) . 
I n R e g e n s b u r g w u r d e n i n d e n P r o b e n a u s d e n Äckern a n d e r S t a d t ­
g r e n z e 550 - 1.500 ppm e r m i t t e l t . 

E i n e künstliche Erhöhung d e s B o d e n s c h w e f e l g e h a l t s w i r d b e s o n ­
d e r s d u r c h d i e V e r t e u e r u n g f o s s i l e r B r e n n s t o f f e v e r u r s a c h t . D i e 
S c h w e f e l a n r e i c h e r u n g e n d u r c h d i e s e l b e t r i e b e n e F a h r z e u g e s i n d s o 
g e r i n g , daß s i e i n d i e s e m Zusammenhang vernachlässigt w e r d e n 
können ( v g l . T a b . 1 1 , 1 2 ) . D e r S c h w e f e l g e l a n g t i m R e g e n w a s s e r 
gelöst o d e r a n F e s t s t o f f e g e b u n d e n i n d e n B o d e n . 

K a r t e 19 / T a b . 21 z e i g e n d i e V e r t e i l u n g d e r S c h w e f e l k o n z e n ­
t r a t i o n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t . D i e höchsten W e r t e t r e t e n 
i m S t a d t z e n t r u m u n d i n d e n älteren W o h n g e b i e t e n , i n d e n e n M i e t s ­
häuser m i t E i n z e l o f e n b e h e i z u n g überwiegen, a u f ( z . B . S t a d t a m h o f , 
S i e d l u n g a n d e r Hermann-Geib-Straße). D i e s e u n g l e i c h e K o n z e n ­
t r a t i o n s v e r t e i l u n g w i r d d u r c h d i e n i e d r i g e n e f f e k t i v e n Q u e l l ­
höhen d e s H a u s b r a n d s h e r v o r g e r u f e n ; d i e m a x i m a l e I m m i s s i o n s k o n ­
z e n t r a t i o n l i e g t d a h e r n u r i n g e r i n g e r E n t f e r n u n g vom I m m i s ­
s i o n s o r t ( v g l . POPA 1976; BOTHE i n VOGL u . a . 1 9 7 7 , T. 2 . 7 . 7 ) . 
A b g a s e a u s h o h e n K a m i n e n w e r d e n d a g e g e n über größere G e b i e t e 
v e r t e i l t ( v g l . Abb. 45) . 

Da d e r S c h w e f e l g e h a l t e b e n s o w i e d i e S c h w e r m e t a l l k o n z e n t r a t i o ­
n e n v o n d e r Korngröße d e r B o d e n p r o b e abhängt, i s t e i n e A u s s a g e 
über u n t e r s c h i e d l i c h e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g e n n u r b e i m V e r g l e i c h 
d e r S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n e n i m F e i n a n t e i l (0 < 180 /um) mög­
l i c h . Im S t a d t z e n t r u m beträgt d e r B o d e n s c h w e f e l g e h a l t d a s 8 -
1 0 - f a c h e d e s natürlichen W e r t e s . N u r i m S a n i e r u n g s g e b i e t am A l ­
t e n R a t h a u s u n d am N e u p f a r r p l a t z , wo r e n o v i e r t e Gebäude m i t 
( G a s - ) Z e n t r a l h e i z u n g überwiegen, i s t e i n d e u t l i c h e r Rückgang 
d e s B o d e n s c h w e f e l g e h a l t s f e s t s t e l l b a r . D i e V e r t e i l u n g d e r 
S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n im S t a d t g e b i e t bestätigt d e n v o r h e r r s c h e n ­
d e n Einfluß d e s H a u s b r a n d s a u f d i e L u f t v e r s c h m u t z u n g i n d e r Re­
g e n s b u r g e r B u c h t . 



Tab. 21: Die S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i n Böden im Regensburger 
S t a d t g e b i e t i n ppm (S t a n d : November 1978) 

Innenstadt 
Karten 
Nr. 

L 
Probe Gesamt A n t e i l 

<180 ,0/0 

1 A r n u l f s p l a t z 4 54-0 5 200 
2 B i s m a r c k p l a t z 4 270 7 200 
3 Gesandtenstraße 4 04-0 5 3 0 0 
4 E r n s t - R e u t e r - P l a t z 3 9 5 0 7 1 0 0 

5 Weiügerbergraben 3 9 0 0 4 1 0 0 

6 K r a u t e r e r Markt 3 750 4 3 0 0 

7 H e r r e n p l a t z 3 580 4 700 
8 Thundorfer Straße 3 3 9 0 4 400 
9 W i t t e l s b a c h e r Straße 3 34-0 3 9 0 0 

1 0 N e u p f a r r p l a t z 3 850 3 0 0 0 

11 Dr.-Martin-Luther-Straße 2 820 2 9 0 0 
1 2 Jakobstraße 2 5 5 0 3 000 
1 3 P l a t z der E i n h e i t 2 5 1 0 2 9 0 0 
14 Ägidienplatz 2 5 0 0 4 7 0 0 

15 Domgarten 2 490 3 7 0 0 
16 K a s s i a n s p l a t z 2 3 5 0 4 000 
17 A l t e r Kornmarkt 2 2 3 0 3 600 
18 Donaumarkt 2 2 2 0 3 600 
19 Kohlenmarkt 2 1 7 0 3 5 0 0 
2 0 Roter H e r z f l e c k 2 040 2 600 
21 Emmeramsplatz 1 5 0 0 1 600 
2 2 Dachauplatz 1 400 1 600 
2 3 Petersweg 1 1 0 0 2 2 0 0 



Ausfallstraßen und Wohngebiete 

Karten 
Nr. 

!_ 

Probe Gesamt A n t e i l 
<180jjim 

1 0 1 Wiener Straße 27 5 5 0 40 9 0 0 

102 Stadtamhof: Wassergasse 4 800 5 0 0 0 

1 0 3 A.-Schmetzer-Str.: S c h l a c h t h o f 4 640 6 7 0 0 

104 Hermann-Geib-Straße 4 100 6 100 
1 0 5 Ostentor 3 880 5 400 
"06 Donau-Einkaufs-Zentrum 3 7 5 0 4 9 0 0 

1 0 ? Frankenstraße/BAB 2 9 9 0 4 3 5 0 

108 Isarstraße 2 9 3 0 4 400 
1 0 9 Friedenstraße/Galgenberger Brücke 2 5 1 0 3 2 5 0 

1 1 0 Friedenstraße/Kumpfmühler Brücke 2 140 3 0 0 0 

111 Dr.-J.-Maier-Straße 2 110 2 600 
1 1 2 S t r a u b i n g e r S fcraße/Osthafenstraße 2 0 3 0 3 0 0 0 

1 1 3 Weichs: Bedelgasse 1 9 0 0 2 600 
114 Universität 1 680 2 100 
1 1 5 Weichs: Garten 1 7 5 0 2 800 
116 Schwabelweis: Donaustaufer Straße 1 740 2 7 5 0 

1T? Killermannstraße 1 680 1 800 
118 Stadtpark: M i t t e 1 5 5 0 1 700 
1 1 9 Westbad: Liegewiese 1 5 5 0 1 650 
120 Lappersdorf:BAB 1 480 2 100 
121 Landshuter Str./Krankenhaus 

St. J o s e f 1 360 1 600 
122 U n t e r i s l i n g e r Weg 1 340 1 450 
1 2 3 Sandgasse/Aussiger Straße 1 340 1 450 
124 Landshuter S t r . : Burgweinting 1 200 1 5 0 0 

1 2 5 Prüfeninger Str./Krankenhaus 
Barmherzige Brüder 1 160 1 200 

126 Niederwinzer: F e l d 9 8 0 /i 
1 
100 

1 2 7 Am Zi e g e r 660 675 

Q u e l l e : Eigene Untersuchungen. 



Abb. 45 Profile der SchwefelKonzentration in Boden des Regensburger 

Stadtgebietes in ppm (Feinanteil < 180 /um/1978 ) 

in ppm 

8000 

Brondlberg 108 106 

(Die Nummern beziehen sich auf Tab. 21 ) 

Burgweinting 

114 Zitgetsberg 

Q u e L l e : E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n 
E n t w u r f und Z e i c h n u n g Ch. D i t t m a n n 

D i e w e i t a u s höchste S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n v o n 27.550 ppm wur­
de a b e r i m Hafengelände v o r dem S t a d t l a g e r h a u s v e r z e i c h n e t . 
Schwefelrückstände v o n D i e s e l k r a f t s t o f f u n d s c h w e f e l i g e Stäu­
b e , d i e b e i m V e r l a d e n a u f t r e t e n , s i n d hierfür d i e U r s a c h e . D i e 
V e r t e i l u n g d e r S c h w e f e l g e h a l t e v o n mehr a l s 3.000 ppm i m F e i n ­
a n t e i l d e r B o d e n p r o b e n ( < 180 /um) z e i g t e i n e d e u t l i c h e K o r ­
r e l a t i o n m i t d e n E m i s s i o n s - und Windverhältnissen i n d e r Re­
g e n s b u r g e r B u c h t ( K a r t e 2 9 ) . W e s t - u n d Südwestwinde, d i e wäh­
r e n d d e r H e i z p e r i o d e ( v o r a l l e m i m November u n d F e b r u a r ) (1) 

(1) Anm.: Die Bodenproben wurden im November, kurz vor Beginn des 
Sc h n e e f a l l s , entnommen. 
(Vgl. Abb. 5, Anhang Tab. 31) 





s e h r häufig vorkommen, v e r f r a c h t e n d i e H a u s b r a n d e m i s s i o n e n d e r 
I n n e n s t a d t i n östliche u n d nordöstliche S t a d t t e i l e . D u r c h d e n 
Einfluß d e r Z u c k e r f a b r i k s i n d n o c h w e i t i m S t a d t o s t e n a b e r 
a u c h S t a d t n o r d e n (Südwestwinde) d i e S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n e n i n 
d e n Böden s t a r k überhöht. E s i s t o f t z u e r k e n n e n , daß b e i W e s t ­
w i n d d i e S c h a d s t o f f e d e r Z u c k e r f a b r i k e t w a z w e i K i l o m e t e r öst­
l i c h v o n d e r Q u e l l e n i e d e r g e h e n . D i e B e w o h n e r d e r u m l i e g e n d e n 
S i e d l u n g e n b e o b a c h t e n b e i l a b i l e r S c h i c h t u n g a u f d u n k l e n U n t e r ­
l a g e n häufig g e l b e n S c h w e f e l n i e d e r s c h l a g , d e r w i e Blütenstaub 
a u s s i e h t ( v g l . Abb. 4 1 ) . 

5.4.2.6 D i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t v o n S m o g s i t u a t i o n e n i n 
R e g e n s b u r g 

Das S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g i s t i n d e r " V e r o r d n u n g z u r F e s t ­
s e t z u n g v o n B e l a s t u n g s g e b i e t e n " ( 2 9 . 4 . 1 9 7 6 , 176) a l s B e l a s t u n g s ­
g e b i e t a u s g e w i e s e n . E s s o l l n u n u n t e r s u c h t w e r d e n , w i e h o c h d i e 
W a h r s c h e i n l i c h k e i t für d a s E i n t r e f f e n e i n e r S m o g s i t u a t i o n i n 
R e g e n s b u r g i s t . 

V o n Smog s p r i c h t man, wenn d i e Atmosphäre über städtischen o d e r 
i n d u s t r i e l l e n B a l l u n g s g e b i e t e n s o s t a r k m i t S c h a d s t o f f e n u n d 
s i c h t b a r e n V e r u n r e i n i g u n g e n d u r c h s e t z t i s t , daß d i e S i c h t w e i t e 
w e s e n t l i c h eingeschränkt u n d d i e G e s u n d h e i t d e r B e w o h n e r g e ­
fährdet i s t . D a b e i s i n d z w e i völlig v e r s c h i e d e n e S m o g a r t e n z u 
u n t e r s c h e i d e n : D e r P h o t o c h e m i s c h e Smog e n t s t e h t b e i s t a r k e r 
E i n s t r a h l u n g v o r a l l e m d u r c h P h o t o d i s s o z i a t i o n v o n K r a f t f a h r ­
z e u g a b g a s e n . D e r " L o n d o n Smog" b i l d e t s i c h i m W i n t e r b e i s t a ­
b i l e r S c h i c h t u n g und N e b e l (smoke + f o g ) d u r c h d i e A n r e i c h e ­
r u n g v o n S c h a d s t o f f e n a u s F e u e r u n g s a n l a g e n . I n d e n S m o g a l a r m ­
plänen, d i e i n d e r B u n d e s r e p u b l i k e r l a s s e n s i n d (BImSchG 1974 
§§ 40, 49 A b s . 2 ) , i s t j e d o c h n u r d e r w i n t e r l i c h e S m o g f a l l g e ­
r e g e l t , o b w o h l a u c h i n d e n m i t t l e r e n B r e i t e n a n heißen Sommer­
t a g e n a l a r m i e r e n d e K o n z e n t r a t i o n e n v o n P h o t o o x i d a n t i e n f e s t g e ­
s t e l l t w u r d e n (DEIMEL 1 9 7 8 ; FAZ 9.6.1979, 3 1 ) . 

I n R e g e n s b u r g e r f o l g e n b i s l a n g k e i n e M e s s u n g e n z u r E r f a s s u n g 
d e r K o n z e n t r a t i o n v o n P h o t o o x i d a n t i e n ( z . B . O z o n , PAN, A l d e h y ­
de) . D a h e r s i n d A u s s a g e n n u r über d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t v o n 
w i n t e r l i c h e n S m o g s i t u a t i o n e n möglich. 

Für d i e S m o g a l a r m s t u f e n g e l t e n n a c h dem E n t w u r f d e r " V e r o r d ­
nung z u r V e r h i n d e r u n g schädlicher U m w e l t e i n w i r k u n g e n während 
a u s t a u s c h a r m e r W e t t e r l a g e n " ( 2 0 . 1 0 . 1 9 7 5 ) , d i e i n d e n a u s g e ­
w i e s e n e n B e l a s t u n g s g e b i e t e n Gültigkeit bekommen s o l l , f o l g e n ­
de B a s i s w e r t e (§ 3 A b s . 3) ( 1 ) : 

(1) Anm.: Der Entwurf des bayerischen Smogalarmplans stimmt weitgehend mit 
b e r e i t s erlassenen Smogverordnungen z.B. i n Nordrhein-Westfalen 
oder Baden-Württemberg überein (G.V.Bl. NRW. 1974, 1431 f f ; 
G.B1. B-W 1977, 158 f f . ) . 



s o 2 0, 4 mg/m 3 (= I W 2 - W e r t ) 

CO 15 mg/m 3 (= d i e Hälfte d e s I W 2 ~ W e r t e s ) 

N 0 2 0, 3 mg/m (= l W 2 - W e r t ) 

C H n m 
(ohne CH 4) 2, 5 2 

mg/m 

D i e S m o g a l a r m s t u f e 1 ( V o r w a r n s t u f e ) t r i t t e i n , wenn mehr a l s 
d i e Hälfte d e r Meßstellen e i n e s G e b i e t e s während e i n e s Z e i t ­
r aums v o n d r e i S t u n d e n e i n e Überschreitung d e r B a s i s w e r t e um 
d a s 1 , 5 - f a c h e v e r z e i c h n e n u n d n a c h E r m i t t l u n g d e s D e u t s c h e n 
W e t t e r d i e n s t e s n i c h t a u s g e s c h l o s s e n i s t , daß d i e a u s t a u s c h a r ­
men Verhältnisse länger a l s 24 S t u n d e n a n h a l t e n (§ 3 A b s . 1 , 2 ) . 
D i e B e k a n n t m a c h u n g d e r V o r w a r n s t u f e i n a l l e n M e d i e n s o l l z u 
f r e i w i l l i g e n Emissionsverminderungsmaßnahmen a n r e g e n . 

A l a r m s t u f e 2 w i r d b e i d e r d r e i f a c h e n Überschreitung d e r B a s i s ­
w e r t e ausgelöst. Während d e r A l a r m s t u f e 2 i s t d i e B e n u t z u n g 
v o n K r a f t f a h r z e u g e n i n d e n S p e r r b e z i r k e n v o n 6 - 1 0 U h r und 
15 - 20 U h r u n t e r s a g t (§ 5 ) . E s g e l t e n A u s n a h m e r e g e l u n g e n 
(§§ 7, 8 ) . D i e A u s w e i s u n g d e r S p e r r g e b i e t e i s t d e r z e i t n o c h um­
s t r i t t e n . V o r g e s e h e n s i n d d i e Innenstädte v o n München, Nürnberg-
Fürth und A u g s b u r g (§ 1 A b s . 2 ) . Für F e u e r u n g s a n l a g e n v o n mehr 
a l s 1.100.000 k J ( 2 4 0 . 0 0 0 k c a l ) g i l t b e i A l a r m s t u f e 2, daß n u r 
B r e n n s t o f f e m i t g e r i n g e m S c h w e f e l g e h a l t benützt w e r d e n dürfen 
(§ 10 A b s . 1 ) . 

A l a r m s t u f e 3 w i r d d a n n b e i d e r 4 , 5 - f a c h e n Überschreitung d e r 
B a s i s w e r t e ausgelöst. K r a f t f a h r z e u g e dürfen d a n n i n d e n S p e r r ­
g e b i e t e n n i c h t mehr f a h r e n (§ 6 ) . Für Großemittenten ( z . B . 
S 0 2 ~ A u s w u r f > 4 0 kg/h) g e l t e n Betriebsbeschränkungen ( A n l a g e 2 ) . 
S i e müssen i h r e E m i s s i o n e n um 20 % bzw. 30 % v e r r i n g e r n . 

N a c h d i e s e n R i c h t l i n i e n i s t e i n S m o g f a l l i n R e g e n s b u r g b i s h e r 
n i c h t e i n g e t r e t e n . I n d e n frühen M o r g e n s t u n d e n d e s 6.2.1979 
w u r d e a b e r v o n d e r S t a t i o n a u f dem D a c h a u p l a t z für z w e i S t u n ­
d e n , v o n 0.30 - 2.30 U h r , e i n Überschreiten d e r B a s i s w e r t e um 
d a s 1 , 5 - f a c h e r e g i s t r i e r t . E b e n s o s t i e g e n an d e r S t a t i o n : I s a r ­
straße d i e S O n - K o n z e n t r a t i o n e n z w i s c h e n 1.00 und 2.30 U h r a u f 
über 0,6 mg/m* a n . I n d i e s e r N a c h t t r a t e n a l s o für z w e i S t u n ­
d e n S 0 2 - I m m i s s i o n e n a u f , d i e b e i längerer A n d a u e r d a s E i n t r e ­
t e n e i n e s S m o g f a l l s v e r u r s a c h t hätten. 

B e i d e n M e s s u n g e n , d i e 100 m o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 
v o n d e r P l a t t f o r m d e s F e r n m e l d e t u r m s durchgeführt w u r d e n , e r ­
g a b e n s i c h m e h r f a c h S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n o b e r h a l b d e r 
S c h w e l l e n w e r t e für d i e S m o g a l a r m s t u f e n . Im H e r b s t 1979 t r a t e n 
1 , 5 - f a c h e Überschreitungen d e s B a s i s w e r t e s v o n 0,4 mg S02/m.3 
( A l a r m s t u f e 1) z u f o l g e n d e n Z e i t e n a u f : 



1 1 . 0 9 . 9 - 12 U h r ( 3 S t d ) 
1 1 . - 1 2 . 1 0 . 22 - 9 U h r (11 S t d ) 
16.10 18 - 21 U h r ( 3 S t d ) 

(16 S t d ) 24. - 2 5 . 1 1 . 17 - 9 U h r 

K o n z e n t r a t i o n e n , d i e über dem G r e n z w e r t v o n 1,2 mg S 0 2 / m 3 l a ­
ge n ( A l a r m s t u f e 2), kamen am 2 4 . 1 1 . v o n 1 8 - 2 1 U h r (3 S t u n d e n ) 
v o r , und am 1 2 . 1 0 . w u r d e n s o g a r 1,8 mg S 0 2 / m 3 ( A l a r m s t u f e 3) 
für e t w a 3 S t u n d e n überschritten. 

An d i e s e n T a g e n h a t t e n s i c h i m Einflußbereich s t a b i l e r H o c h ­
d r u c k g e b i e t e t i e f l i e g e n d e A b s i n k i n v e r s i o n e n g e b i l d e t ( v g l . 
5 . 4 . 2 . 4 ) . Vom E i n t r e t e n e i n e s S m o g f a l l s i n R e g e n s b u r g k a n n j e ­
d o c h n i c h t g e s p r o c h e n w e r d e n , d a d i e S t a t i o n e n i m D o n a u t a l 
k e i n e k r i t i s c h überhöhten W e r t e r e g i s t r i e r t e n . 

I n d e n v o r h e r g e h e n d e n K a p i t e l n w u r d e n a c h g e w i e s e n ( 5 . 4 . 2 . 2 / 
5 . 4 . 2 . 3 ) , daß s i c h i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t e i n e V e r s c h l e c h ­
t e r u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n Verhältnisse v o l l z i e h t . A n z e i c h e n 
dafür s i n d d i e zunehmende Überschreitung d e r g e s e t z l i c h e n Im­
m i s s i o n s w e r t e (IW-Werte) i m D o n a u t a l u n d d i e erhöhten K o n z e n ­
t r a t i o n e n i n 100 m Höhe, d i e m e h r f a c h d i e S c h w e l l e n w e r t e für 
d i e S m o g a l a r m s t u f e n übersteigen. S i e w e i s e n d a r a u f h i n , daß 
d i e B e l a s t b a r k e i t s g r e n z e n für d i e L u f t v e r u n r e i n i g u n g i n d e r Re­
g e n s b u r g e r B u c h t b e r e i t s e r r e i c h t s i n d . B e i e i n e r a n h a l t e n d e n 
Zunahme d e r S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g k a n n m i t dem E i n t r e t e n e i ­
n e s S m o g f a l l s g e r e c h n e t w e r d e n . 

I n w e l c h e m Umfang können nun S m o g a l a r m v o r s c h r i f t e n d i e g e s u n d ­
heitsschädlichen G i f t g a s k o n z e n t r a t i o n e n r e d u z i e r e n ( v g l . HAGEL 
1976 , 35 f f . ) ? D i e S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g e n , b e i d e n e n d i e 
S m o g a l a r m s t u f e n 2 u n d 3 ausgelöst w e r d e n , übersteigen d i e IW-­
W e r t e , d i e n a c h dem h e u t i g e n F o r s c h u n g s s t a n d d i e Schädlichkeits­
s c h w e l l e b e i D a u e r e i n w i r k u n g a n g e b e n , um e i n V i e l f a c h e s . Maßnah­
men z u r V e r m i n d e r u n g d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n w e r d e n a l s o 
e r s t d a n n ausgelöst, wenn d i e I m m i s s i o n b e r e i t s e r h e b l i c h g e ­
sundheitsgefährdend i s t . D i e Effektivität d e r i m G e s e t z v o r g e ­
s e h e n e n Maßnahmen i s t z u m i n d e s t für Städte, d i e w i e R e g e n s b u r g 
w e n i g I n d u s t r i e a u f w e i s e n , s k e p t i s c h z u b e u r t e i l e n . D i e B r e n n ­
s t o f f e , d i e b e i A l a r m s t u f e 2 und 3 uneingeschränkt w e i t e r v e r ­
w e n d e t w e r d e n dürfen, e n t s p r e c h e n w e i t g e h e n d d e n o h n e h i n gülti­
g e n B r e n n s t o f f b e s t i m m u n g e n ( 3 . BImSchV - 1975 §§ 3, 4 ) . I n Re­
g e n s b u r g u n t e r l i e g t a l s e i n z i g e r B e t r i e b d i e Z u c k e r f a b r i k e i n e r 
Emissionsbeschränkung b e i A l a r m s t u f e 3. P r i v a t e H a u s h a l t e s i n d 
v o n d e n Einschränkungen n i c h t b e t r o f f e n . E i n S m o g f a l l w i r d j e ­
d o c h d u r c h d i e G e s a m t h e i t d e r E m i t t e n t e n v e r u r s a c h t und n i c h t 
n u r d u r c h e i n i g e I n d u s t r i e b e t r i e b e . So b l e i b t d i e R e d u z i e r u n g 
d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n e i n e m W e t t e r w e c h s e l überlassen. 



5.4.2.7 U r s a c h e n für d i e h o h e S c h a d s t o f f b e l a s t u n g d e r 
R e g e n s b u r g e r B u c h t 

O b w o h l i n R e g e n s b u r g , m i t Ausnahme d e r Z u c k e r f a b r i k , k e i n e I n ­
d u s t r i e b e t r i e b e a n g e s i e d e l t s i n d , d i e große Mengen v o n S c h a d ­
s t o f f e n e m i t t i e r e n , i s t i m H e r b s t u n d W i n t e r d i e I m m i s s i o n s b e ­
l a s t u n g häufig s e h r groß. D i e U n t e r s u c h u n g e n d e r V e r f a s s e r i n 
e r g a b e n a b e r a u c h , daß gesundheitsgefährdende S 0 2 - K o n z e n t r a -
t i o n e n i m J a n u a r (1979) u n d F e b r u a r (1978) a u f t r a t e n ; e i n e r 
Z e i t a l s o , i n d e r d i e Z u c k e r f a b r i k n i c h t a r b e i t e t . E s i s t nun 
z u überprüfen, w o d u r c h überhöhte S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g e n v e r ­
u r s a c h t w e r d e n . 

D i e A b b . 46 z e i g t d e n V e r l a u f d e r S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n i m J a n u a r 
19 79 i m Zusammenhang m i t d e n m e t e o r o l o g i s c h e n P a r a m e t e r n : 
L u f t t e m p e r a t u r , Windstärke, N e b e l u n d Niederschläge. Es w i r d 
d e u t l i c h , daß i n R e g e n s b u r g h o h e I m m i s s i o n e n m i t t i e f e n Tempe­
r a t u r e n u n d g e r i n g e n Windstärken k o r r e l i e r e n ( 5 . - 6.1./ 
17. - 2 3 . 1 . ) . B e i stärkeren L u f t b e w e g u n g e n g e h t d i e S c h a d s t o f f ­
k o n z e n t r a t i o n b e i großer Kälte n u r l e i c h t zurück ( z . B . am 
1 9 . 1 . ) . D i e Abhängigkeit d e r h o h e n I m m i s s i o n e n v o n t i e f e n Tem­
p e r a t u r e n v e r d e u t l i c h t , daß d i e L u f t v e r u n r e i n i g u n g i n R e g e n s ­
b u r g zum überwiegenden T e i l d u r c h d e n B r e n n s t o f f v e r b r a u c h zum 
Zwecke d e r Gebäudeheizung ( H a u s b r a n d , Büro- u n d W e r k s h a l l e n b e ­
h e i z u n g ) v e r u r s a c h t w i r d . H i n z u kommt, daß i m W i n t e r s e h r t i e ­
f e T e m p e r a t u r e n b e i a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a g e n a u f t r e t e n , d i e 
s t a b i l e Austauschverhältnisse b e w i r k e n ( v g l . A b b . 7 c - T h e r -
m o i s o p l e t h e n ) . 

D i e höchsten S 0 2 - I m m i s s i o n e n w e r d e n b e i N o r d - u n d N o r d o s t w i n d 
v e r z e i c h n e t . V e r g l e i c h t man n u n A b b . 4 8 m i t d e n T e m p e r a t u r w i n d ­
r o s e n (Abb. 8 ) , s o e r k e n n t man d e u t l i c h e Zusammenhänge z w i s c h e n 
S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n u n d L u f t t e m p e r a t u r i n Abhängigkeit v o n 
d e r W i n d r i c h t u n g . D i e t i e f s t e n T e m p e r a t u r e n t r e t e n i m W i n t e r 
e b e n s o w i e d i e höchsten I m m i s s i o n s w e r t e b e i N o r d - und N o r d o s t ­
w i n d e n a u f . E i n V e r g l e i c h d e r S 0 2 - W i n d r o s e v o n R e g e n s b u r g m i t 
a n d e r e n Städten z e i g t , daß d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t z u d e n am 
stärksten d u r c h L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n b e l a s t e t e n G e b i e t e n B a y e r n s 
zählt (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ - L u f t h y g i e n i s c h e J a h r e s ­
b e r i c h t e 1 9 7 7 , 1 9 7 8 ) . 

A b e r n i c h t n u r b e i s e h r t i e f e n T e m p e r a t u r e n ( T a g e s m i t t e l > - 5° C) 
w e r d e n i n R e g e n s b u r g überhöhte S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n v e r ­
z e i c h n e t . Am 6.2.1979 ( T a g e s m i t t e l w e r t : 0,32 mg S 0 2/m 3) b e t r u g 
d i e m i t t l e r e T a g e s t e m p e r a t u r - 2,2° C; i n d e n N a c h t s t u n d e n , i n 
d e n e n d i e höchsten I m m i s s i o n e n (Max. 0,81 mg S02/m 3 um 1.30 U h r ) 
v e r z e i c h n e t w u r d e n , l a g e n d i e T e m p e r a t u r e n n u r um - 1° C. D e r 
H o c h n e b e l , d e r s i c h z w i s c h e n 1 - 6 U h r i n d i e s e r N a c h t g e b i l d e t 
h a t t e , i s t e i n A n z e i c h e n für d a s B e s t e h e n e i n e r t i e f l i e g e n d e n I n ­
v e r s i o n , d i e d i e S c h a d s t o f f a u s b r e i t u n g s t a r k einschränkte. D i e 
Windstärken b e t r u g e n i m S t a d t z e n t r u m ( S t a t i o n : D a c h a u p l a t z ) we­
n i g e r a l s 1 m/sec (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ - R e g i s t r i e r ­
bögen 1 9 7 9 ) . 
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A u c h a n d e n a n d e r e n T a g e n i m H e r b s t 1979 ( v g l . 5.4.2.4) t r a t e n 
s t a r k e S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g e n t r o t z wärmerer L u f t t e m p e r a t u r 
b e i a n t i z y k l o n a l e m W e t t e r m i t t i e f l i e g e n d e n I n v e r s i o n e n u n d 
s c h w a c h e n L u f t b e w e g u n g e n a u f , unabhängig d a v o n , ob D u n s t , Ne­
b e l o d e r H o c h n e b e l a u s g e b i l d e t w a r e n . D i e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a ­
t i o n s t i e g d a b e i i n d e r Höhe s t a r k a n ( z . B . am 1 1 . 9 . 1 9 7 9 : Tem­
p e r a t u r m i t t e l : 15° C; N e b e l 4 - 1 1 U h r , Bodenmaximum: 0,64 mg 
S 0 2 / m 3 ; Maximum 100 m ü. G r . : 1,14 mg S 0 2 / m 3 ) . 

G e r i n g e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n w e r d e n i n R e g e n s b u r g b e i 
W i n d e n a u s w e s t l i c h e n R i c h t u n g e n g e m e s s e n , d i e häufig größere 
G e s c h w i n d i g k e i t e n a u f w e i s e n u n d g u t e Austauschverhältnisse b e ­
w i r k e n . A u c h b e i Südostwinden, b e i d e n e n z w a r n a c h t s wegen d e r 
g e r i n g e n Bewölkung B o d e n i n v e r s i o n e n a u f t r e t e n , i s t tagsüber 
d i e D u r c h m i s c h u n g s s i t u a t i o n z u m e i s t g u t ( z . B . 2 . 1 2 . 1 9 7 9 , -
v g l . P h o t o 5/6: W i n d g e s c h w i n d i g k e i t : b i s 5 m/sec; S 0 2 - K o n z e n -
t r a t i o n : 0,03 mg/m 3). 

D u r c h Niederschläge w i r d d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e b e n f a l l s 
v e r m i n d e r t : D i e S e l b s t r e i n i g u n g s e f f e k t e d e r Atmosphäre s i n d 
j e d o c h u n t e r s c h i e d l i c h ( G E 0 R G I I 1 9 6 5 , 3; MAH0NEY 1 9 7 1 , 4 3 ; 
MC CORMIC 19 6 9 , 5 ) : a l s " A u s r e g n e n " b e z e i c h n e t man d i e A n l a g e ­
r u n g o d e r Umwandlung d e r S c h a d s t o f f e ( ^ l ^ m ) i n n e r h a l b e i n e r 
W o l k e . " A u s w a s c h e n " w i r d d a s A n l a g e r n v o n G a s e n o d e r A e r o s o l e n 
( > 1 /um) während d e s T r o p f e n f a l l s g e n a n n t , u n d u n t e r "Ausfäl-
l e n " v e r s t e h t man d i e Trockenausfällung v o n T e i l c h e n ;>• 10 /um 
i n f o l g e d e r S c h w e r k r a f t . D e r Auswaschprozeß i s t i n u n s e r e m K l i ­
m a b e r e i c h für d i e R e i n i g u n g d e r L u f t am b e d e u t s a m s t e n . I n L a n d ­
r e g e n i s t e r wegen d e r k l e i n e r e n T r o p f e n w i r k s a m e r a l s b e i Re­
g e n s c h a u e r n . B e i S c h n e e s i n d d i e S p u r e n k o n z e n t r a t i o n e n e t w a 
d r e i m a l höher a l s b e i R e g e n , d a d i e S c h n e e f l o c k e n d u r c h i h r e 
S t r u k t u r und i h r e n l a n g s a m e n F a l l d i e v e r s c h m u t z t e L u f t s c h i c h t 
b e s s e r auskämmen (GE0RGII 1 9 7 5 ; D e r s . 1 9 7 0 ; UMWELT-BUNDESAMT 
1976 b , 3 6 ) . D i e A n r e i c h e r u n g d e r S c h a d s t o f f e i n Niederschlä­
g e n läßt s i c h am pH-Wert d e s R e g e n w a s s e r s a b l e s e n . B e s o n d e r s 
E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n a u s F e u e r u n g s a n l a g e n , d i e w i e S O 2 m i t d e r 
L u f t f e u c h t e r e a g i e r e n , t r a g e n z u r V e r s a u e r u n g d e r Niederschläge 
b e i . N i e d r i g e pH-Werte kommen d a h e r i m W i n t e r über Städten häu­
f i g v o r , d a s i c h d i e W i r k u n g e n d e r H a u s b r a n d e m i s s i o n e n u n d d e s 
verstärkten A u s w a s c h e f f e k t e s d e r S c h n e e f l o c k e n a d d i e r e n ( v g l . 
RONICKE i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 681 f f . ) . 

D e r J a h r e s g a n g des p H - W e r t e s i n R e g e n s b u r g verläuft e i n p h a s i g 
m i t dem Minimum i m J a n u a r (pH-Wert 4) u n d Maximum i m M a i (pH-
W e r t 6 ) . Das a b s o l u t e Minimum z w i s c h e n 1975 - 79 t r a t i m F e ­
b r u a r 1977 a u f (pH-Wert 3 , 3 ) . D e r Höchstwert w u r d e i m S e p t e m ­
b e r 1975 v e r z e i c h n e t und b e t r u g 9,7 (BAYER. LANDESAMT F. UM-
w e l t s c h u t z - L u f t h y g i e n i s c h e M o n a t s b e r i c h t e 1975 - 7 9 ) . D i e 
Städte Maxhütte-Haidhof, Nürnberg, Fürth und K e l h e i m w e i s e n 
n o c h n i e d r i g e r e pH-Werte a l s R e g e n s b u r g a u f . E x t r e m s a u r e N i e ­
derschläge m i t e i n e m pH-Wert v o n 2,5 s i n d d o r t n i c h t ungewöhn­
l i c h ( z . B . F e b r u a r 1977 i n Nürnberg u n d F ü r t h ) . 



Abb VI Die Auswirkungen winterlicher, antizyklonaler Wetterlagen auf 

die Schadstoff konzentration in der Regensburger Bucht 
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Abb.48 Die 50z- Immissionskonzentration in A b h ä n g i g k e i t von der Windrichtung 

in m g / m 3 ( 5 0 2 - Windrose, Station Regensburg 1977/76) 
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B e i längeren N i e d e r s c h l a g s p e r i o d e n k a n n i n R e g e n s b u r g m e h r f a c h 
e i n Rückgang d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n b e o b a c h t e t w e r d e n . 
E i n e K o r r e l a t i o n v o n n i e d r i g e n I m m i s s i o n s w e r t e n u n d R e g e n t a g e n 
i s t j e d o c h n i c h t möglich. 

Im H e r b s t u n d W i n t e r , d e r Z e i t m i t d e n höchsten E m i s s i o n s r a t e n 
u n d s c h l e c h t e s t e n A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n ( v g l . A b b . 40) f a l l e n 
Niederschläge a b e r r e c h t s e l t e n ( v g l . T a b . 4 3 ) . V o r a l l e m i n 
d e n W i n t e r m o n a t e n b e i N o r d - u n d N o r d o s t w i n d e n , d i e i m M i t t e l 
d i e t i e f s t e n T e m p e r a t u r e n u n d höchsten S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n -
g e n b e w i r k e n , s i n d d i e Niederschläge b e s o n d e r s g e r i n g ( v g l . 
A b b . 1 0 ) . A u c h b e i a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a g e n , d i e h o h e I m m i s ­
s i o n e n d u r c h s t a b i l e Durchmischungsverhältnisse begünstigen, 
kommen Regen o d e r S c h n e e f a l l kaum v o r . Hohe S c h a d s t o f f k o n z e n ­
t r a t i o n e n w e r d e n d a h e r i n R e g e n s b u r g n u r s e l t e n d u r c h " A u s ­
r e g n e n " o d e r " A u s w a s c h e n " r e d u z i e r t . Am häufigsten t r a g e n s o ­
m i t kräftige W i n d e z u r Verdünnung d e r R a u c h g a s e b e i . 

G e s o n d e r t z u b e t r a c h t e n s i n d d i e I m m i s s i o n e n d u r c h d i e Z u c k e r ­
f a b r i k , d a s i e n u r p u n k t u e l l w i r k s a m s i n d . B e i s t a b i l e r S c h i c h ­
t u n g g e h e n d i e S c h a d s t o f f e häufig i m S t a d t w e s t e n z w i s c h e n Prü­
f e n i n g und P f a f f e n s t e i n , a b e r a u c h i n d e r A l t s t a d t n i e d e r , 
( v g l . P h o t o 1 4 ) . D i e s i s t d u r c h d i e Gerüche, d i e b e i d e r 
S c h n i t z e l t r o c k n u n g e n t s t e h e n , d e u t l i c h n a c h w e i s b a r . B e i W i n d e n 
a u s w e s t l i c h e n R i c h t u n g e n und g u t e n A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n s e n ­
k e n s i c h d i e E m i s s i o n e n i n n u r e t w a 1 - 2 km E n t f e r n u n g i m L e e 
d e r Q u e l l e ab. B e i s t a r k l a b i l e r S c h i c h t u n g , b e i d e r d u r c h d e n 
Gebäudeeinfluß d e s T u r m k a m i n s e i n " a e r o d y n a m i s c h e s N i e d e r w a ­
s c h e n " s t a t t f i n d e t , w e r d e n d i e A b g a s e i n u n m i t t e l b a r e r Nähe z u 
B o d e n gedrückt ( v g l . P h o t o 1 3 ) . B e w o h n e r v o n B a r b i n g , I r l , 
S c h w a b e l w e i s o d e r d e s O s t e n v i e r t e l s s i n d d a v o n b e s o n d e r s b e ­
t r o f f e n . D i e R a u c h g a s f a h n e d e r Z u c k e r f a b r i k enthält a b e r n e b e n 
d e n p r o d u k t i o n s b e d i n g t e n , belästigenden Gerüchen e t w a 1 t 
S c h a d s t o f f e / h ( > 6 0 0 k g S O 2 ; S t i c k o x i d e , K o h l e n w a s s e r s t o f f e ) , 
d i e b e i d e r V e r b r e n n u n g v o n c a . 20 t Heizöl S/h e n t s t e h e n . 
P e r s o n e n , d i e s i c h i n dem B e r e i c h b e f i n d e n , i n dem d i e A b g a s ­
f a h n e g e r a d e n i e d e r g e h t , s i n d d a h e r s t a r k e n Geruchsbelästi­
g u n g e n u n d gesundheitsgefährdenden I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n 
a u s g e s e t z t . 

Für d i e S c h a d s t o f f b e l a s t u n g i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t s i n d a l ­
s o i n e r s t e r L i n i e d i e ungünstigen k l i m a t i s c h e n Verhältnisse 
i m H e r b s t und W i n t e r v e r a n t w o r t l i c h . Das A u f t r e t e n v o n s t a b i ­
l e n Austauschverhältnissen w i r d d u r c h d i e o r o h y d r o g r a p h i s c h e 
L a g e d e r S t a d t begünstigt, d a s i c h i n k l a r e n Nächten im Donau­
t a l e i n K a l t l u f t k i s s e n b i l d e t . D a d u r c h s i n d d i e W i n t e r t e m p e r a ­
t u r e n i n R e g e n s b u r g ( J a n u a r m i t t e l : - 2,5° C) a u c h äußerst n i e ­
d r i g ( v g l . R0CZNIK 1 9 7 1 , 200 f ; v g l . 4 . 1 . 3 ) . D u r c h d e n F r o s t 
und d i e naßkalte W i t t e r u n g b e i N e b e l o d e r D u n s t w i r d d i e B e ­
völkerung im W i n t e r z u verstärkter Heiztätigkeit veranlaßt. 
D i e E m i s s i o n e n d e r B r e n n s t o f f e r e i c h e r n s i c h d a n n i n n e r h a l b 
d e s K a l t l u f t s e e s a n . D u r c h d i e n i e d e r g e h e n d e n S c h a d s t o f f e d e r 
Z u c k e r f a b r i k w i r d d i e l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n örtlich n o c h 
w e i t e r v e r s c h l e c h t e r t . E i n e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g d u r c h d i e K e l -
h e i m e r I n d u s t r i e k o n n t e n i c h t n a c h g e w i e s e n w e r d e n . 



A u c h i n a n d e r e n Städten B a y e r n s w i r d e i n Großteil d e r Gebäude 
e b e n s o w i e i n R e g e n s b u r g d u r c h Einzelöfen b e h e i z t (EWAG 1 9 7 5 ) , 
d i e i m V e r g l e i c h z u i h r e r H e i z l e i s t u n g d i e höchsten E m i s s i o n s ­
r a t e n h e r v o r r u f e n . B e i e i n e r günstigeren o r o g r a p h i s c h e n L a g e 
( w e i t e s , e b e n e s Gelände) h e r r s c h e n j e d o c h b e s s e r e A u s t a u s c h b e ­
d i n g u n g e n ; d i e H a u s b r a n d e m i s s i o n e n w e r d e n d a h e r d o r t stärker 
verdünnt. Da d i e Inversionshäufigkeit u n d K a l t l u f t b i l d u n g i n 
d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t n i c h t z u ändern s i n d , k a n n d i e l u f t h y ­
g i e n i s c h e S i t u a t i o n n u r d u r c h e i n e u m f a s s e n d e U m s t e l l u n g a u f 
e m i s s i o n s a r m e B r e n n s t o f f e v e r b e s s e r t w e r d e n . 

5.4.3 D i e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g d u r c h Stäube i n R e g e n s b u r g 

P r o d u k t i o n s b e d i n g t e Stäube s e t z e n i n R e g e n s b u r g v o r a l l e m d i e 
Z u c k e r f a b r i k s o w i e d i e K a l k w e r k e u n d d a s Z e m e n t w e r k f r e i . A b e r 
a u c h d i e E m i s s i o n e n d e s H a u s b r a n d s (Ruß) u n d d e s V e r k e h r s 
(Schwermetallstäube) t r a g e n z u e i n e r a n t h r o p o g e n v e r u r s a c h t e n 
Erhöhung d e r S t a u b a n r e i c h e r u n g i n d e r L u f t b e i . Darüber h i n a u s 
s t e i g t b e i t r o c k e n e r W i t t e r u n g d e r S t a u b g e h a l t a n , da W i n d e 
Feldstäube i n d i e S t a d t wehen u n d i n d e n Straßen Stäube d u r c h 
F a h r z e u g e v e r w i r b e l t w e r d e n . 

I n R e g e n s b u r g w i r d d i e S c h w e b e s t a u b k o n z e n t r a t i o n v o n d e n Meß­
s t a t i o n e n a u f dem D a c h a u p l a t z ( s e i t 1976) u n d a n d e r I s a r ­
straße ( s e i t November 1978) r e g i s t r i e r t . D i e A u s w e r t u n g e n e r ­
g a b e n , daß d i e S t a u b b e l a s t u n g i n R e g e n s b u r g e b e n s o w i e d i e 
S 0 2 - I m m i s s i o n a n s t e i g t . So b e t r u g d i e m i t t l e r e S t a u b a n r e i c h e ­
r u n g i m J a h r 19 7 6 0,01 mg/m 3; 19 7 8 b e r e i t s 0,0 6 mg/m 3. 

B e s o n d e r s i n d e n W i n t e r m o n a t e n t r e t e n häufig S t a u b k o n z e n t r a ­
t i o n e n a u f , d i e über d e n G r e n z w e r t e n (IW-Werte) v o n 0,10 mg/m 3 

b e i D a u e r e i n w i r k u n g u n d 0,20 mg/m 3 b e i K u r z z e i t b e l a s t u n g l i e ­
g e n . D e r M I K D - W e r t v o n 0,3 mg S t a u b / m 3 w u r d e i m B e o b a c h t u n g s ­
z e i t r a u m d a g e g e n n i c h t e r r e i c h t . D i e Meßstation a u f dem D a c h a u ­
p l a t z r e g i s t r i e r t e 1978 31 Tage u n d 1979 24 T a g e , a n d e n e n d e r 
M i t t e l w e r t mehr a l s 0,10 mg S t a u b / m 3 b e t r u g . D e r höchste T a ­
g e s m i t t e l w e r t w u r d e am 6.1.19 79 m i t 0,19 mg S t a u b / m 3 v e r z e i c h ­
n e t . 

V o n d e r Meßstation a n d e r Isarstraße, d i e i m Einflußbereich 
d e r Stäube, d i e d u r c h d i e k a l k v e r a r b e i t e n d e n B e t r i e b e i m N o r d ­
o s t e n d e r S t a d t f r e i g e s e t z t w e r d e n , l i e g t , w e r d e n i n d e r Re­
g e l d a s g a n z e J a h r h i n d u r c h höhere S t a u b i m m i s s i o n e n r e g i s t r i e r t , 
a l s i m S t a d t z e n t r u m . 1979 l a g e n a n 37 T a g e n d i e M i t t e l w e r t e 
o b e r h a l b d e r T o l e r a n z g r e n z e ( I W ^ - W e r t ) . Das höchste T a g e s m i t t e l 
b e t r u g am 20.1.1979 0,24 mg S t a u b / m 3 . B e i d e r A u s w e r t u n g d i e s e r 
D a t e n i s t j e d o c h z u berücksichtigen, daß d i e Meßgeräte i n d e n 
S t a t i o n e n s e h r häufig a u s f i e l e n u n d o f t m e h r e r e M o n a t e n i c h t 
a r b e i t e t e n . So b e t r u g i m J a h r 1979 d e r Meßwertausfall d e r S t a ­
t i o n e n D a c h a u p l a t z und Isarstraße e t w a 35 % u n d 20 %. D i e 
S c h w e b e s t a u b k o n z e n t r a t i o n e n w e r d e n d a h e r n u r unvollständig e r ­
faßt. D i e A n z a h l d e r Tage m i t erhöhten S t a u b k o n z e n t r a t i o n e n 
l i e g t d e s h a l b n o c h höher. 



5.5 D i e W i r k u n g e n d e r L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n i n R e g e n s b u r g 

5.5.1 Schäden a n B a u w e r k e n 

I n R e g e n s b u r g u n t e r l i e g e n d i e w e r t v o l l e n m i t t e l a l t e r l i c h e n Ge­
bäude, b e s o n d e r s K i r c h e n f a s s a d e n u n d G l a s f e n s t e r e i n e r s t a r k e n 
Zerstörung d u r c h V e r w i t t e r u n g . Am B e i s p i e l d e s R e g e n s b u r g e r 
Domes s o l l a u f g e z e i g t w e r d e n , s e i t w e l c h e r Z e i t und a u s w e l c h e n 
Gründen d e r V e r f a l l d e r h i s t o r i s c h e n B a u s u b s t a n z s t a t t f i n d e t 
und w e l c h e Möglichkeiten z u r E r h a l t u n g b e s t e h e n . 

D e r B au d e s R e g e n s b u r g e r Domes w u r d e um 1275 b e g o n n e n . A l s B a u ­
m a t e r i a l d i e n t e grobkörniger, a m o r p h e r M a s s e n k a l k a u s K a p f l b e r g . 
1450 w ar d e r Dom z u r Hälfte v o l l e n d e t , d e r S t e i n b r u c h b e i K a p f l ­
b e r g a b e r erschöpft. Man v e r w e n d e t e n u n Grünsandsteine a u s d e r 
A b b a c h e r Gegend. 1540 w u r d e d e r B a u e i n g e s t e l l t . Im 19. J a h r h u n ­
d e r t s e t z t e n L u d w i g I . v o n B a y e r n u n d später M a x i m i l i a n I I . d e n 
Bau f o r t . Z u v o r w u r d e d e r V e r w i t t e r u n g s z u s t a n d d e r B a u s t e i n e am 
Dom geprüft. Da K a l k e u n d S a n d s t e i n e s i c h über 500 J a h r e g l e i c h 
g u t e r h a l t e n h a t t e n , e n t s c h i e d man s i c h für d e n l e i c h t e r z u b e ­
a r b e i t e n d e n Gründsandstein. 

F l u r l ( 1 7 9 2 , 337) l o b t d i e Qualität d e s R e g e n s b u r g e r Grünsand­
s t e i n s , " a u s w e l c h e m d i e k o s t b a r e R e g e n s b u r g e r Brücke a u f g e ­
führt i s t u n d w e l c h e r w egen s e i n e r H a l t b a r k e i t i n d e r L u f t J a h r ­
h u n d e r t e d e r V e r w i t t e r u n g t r o t z t , u n d d e r drückenden G e w a l t d e r 
darüber f a h r e n d e n a u c h n o c h s o s t a r k b e l a s t e t e n Wägen s o s e h r 
w i d e r s t e h e t , daß e r a u c h n a c h e i n e m J a h r h u n d e r t n o c h kaum e i n e n 
Z o l l T i e f e o d e r A b n u t z u n g w e i s e t " . P e t t e n d o r f e r S a n d s t e i n e w u r ­
den "wegen i h r e r D a u e r i n L u f t u n d W a s s e r , i h r e r gleichförmigen 
Härte u n d l e i c h t e r , s i c h e r e n B e a r b e i t u n g " geschätzt ( v . V 0 I T H 
1839 , 27) . 

B e r e i t s 1886 mußten am Dom d i e e r s t e n R e p a r a t u r e n durchgeführt 
w e r d e n ; e i n W a s s e r s p e i e r a u s Grünsandstein war absturzgefähr­
d e t . S c h o n um 19 20 w a r e n F i g u r e n am Dom u n d a n a n d e r e n m i t t e l ­
a l t e r l i c h e n K i r c h e n R e g e n s b u r g s b i s z u r U n k e n n t l i c h k e i t z e r ­
stört. E i n F r a t z e n k o p f zum B e i s p i e l , d e r , w i e a u s d e n B i l d e r n 
d e s A r c h i v s d e r Dombauhütte h e r v o r g e h t , 193 6 mäßige V e r w i t ­
terungsschäden a u f w i e s , w ar b e r e i t s 1958 s o vollständig z e r ­
stört, daß e r d u r c h e i n e N e u a r b e i t e r s e t z t w e r d e n mußte ( P h o ­
t o 1 5 / 1 6 ) . ( I n f o r m a t i o n : D o m b a u m e i s t e r ) . D e r G e s t e i n s v e r f a l l 
b e g a n n i n R e g e n s b u r g a l s o e r s t v o r e t w a 100 J a h r e n , k u r z n a c h ­
dem man a n g e f a n g e n h a t t e , S t e i n k o h l e u n d Heizöl a l s B r e n n s t o f ­
f e z u b e n u t z e n . Im M i t t e l a l t e r w u r d e z u r B e h e i z u n g d a g e g e n 
hauptsächlich H o l z v e r w e n d e t , d a s z w a r e i n e große R a u c h e n t w i c k ­
l u n g v e r u r s a c h t , a b e r k e i n e n S c h w e f e l enthält. A u c h i n a n d e r e n 



I n d u s t r i e s t a a t e n E u r o p a s t r a t e n d i e Gesteinszerstörungen e t w a 
z u r g l e i c h e n Z e i t a u f ( 1 ) . 

D i e U r s a c h e d i e s e r Schäden i s t d i e W i r k u n g v o n L u f t v e r u n r e i ­
n i g u n g e n , d i e b e i Gebäuden grundsätzlich a n d e r s z u b e w e r t e n 
i s t a l s b e i L e b e w e s e n . O r g a n i s m e n können I m m i s s i o n e n v o n 
S c h a d s t o f f e n w i d e r s t e h e n , s o l a n g e n i c h t e i n b e s t i m m t e r , j e 
n a c h L e b e w e s e n und S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e u n t e r s c h i e d l i c h e r K o n ­
z e n t r a t i o n s w e r t überschritten w i r d . M a t e r i a l i e n a k k u m u l i e r e n 
d a g e g e n S c h a d s t o f f e a u c h b e i s e h r g e r i n g e n Mengen; j e d e I m m i s ­
s i o n s k o n z e n t r a t i o n i s t w i r k s a m , s o w e i t s i e c h e m i s c h e R e a k t i o ­
n e n h e r v o r r u f e n k a n n . D e s h a l b i s t für d i e Zerstörung v o n Ma­
t e r i a l i e n n i c h t d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n i n d e r L u f t e n t ­
s c h e i d e n d , s o n d e r n d i e I m m i s s i o n s m e n g e , d i e i n e i n e r b e s t i m m ­
t e n Z e i t p r o Flächeneinheit aufgenommen w i r d (BAUM 1 9 7 9 , 43 
f f . ; LUCKAT 1 9 7 3 ) . 

F o l g l i c h s i n d d i e herkömmlichen Geräte z u r M e s s u n g d e r L u f t ­
v e r u n r e i n i g u n g z u r U n t e r s u c h u n g d e r S c h a d s t o f f b e l a s t u n g b e i 
M a t e r i a l i e n n i c h t g e e i g n e t . E i n Gerät s p e z i e l l z u r E r f a s s u n g 
v o n I m m i s s i o n s r a t e n a n Gebäudefassaden (IRMA) w u r d e v o n L u c k a t 
( 1 9 7 2 ) e n t w i c k e l t und war 1979 i m Rahmen e i n e r b u n d e s w e i t e n 
U n t e r s u c h u n g a u c h a u f dem R e g e n s b u r g e r Dom a u f g e s t e l l t . D i e 
A b g a s s t o f f e lösen P r o z e s s e d e r p h y s i k a l i s c h e n u n d c h e m i s c h e n 
V e r w i t t e r u n g a u s . Hauptsächlich w e r d e n d i e k a l k i g e n B e s t a n d ­
t e i l e d e r G e s t e i n e d u r c h Schwefelsäure zerstört: S O 2 b i l d e t 
m i t d e r L u f t f e u c h t i g k e i t s c h w e f e l i g e Säure ( H 2 S O 3 ) , d i e d u r c h 
d e n L u f t s a u e r s t o f f und d i e k a t a l y t i s c h e W i r k u n g d e r S c h w e r -
metallstäube z u Schwefelsäure ( H 2 S O 4 ) a u f o x i d i e r t . D u r c h d i e 
E i n w i r k u n g v o n Schwefelsäure w i r d K a l k (Ca C O 3 ) i n G i p s 
(Ca S O 4 ) u m g e w a n d e l t , d e r e i n e e t w a t a u s e n d m a l größere V o l u m e n ­
a u s d e h n u n g h a t . D i e F o l g e s i n d r a s c h e u n d s t a r k e p h y s i k a l i s c h e 
V e r w i t t e r u n g s e r s c h e i n u n g e n d e s S a n d s t e i n s , d i e zum A b p l a t z e n 
d i c k e r G e s t e i n s s c h i c h t e n führen. Da d i e Löslichkeit v o n C a l z i u m -
s u l f a t s e h r groß i s t , w i r d d i e A u s w a s c h u n g verstärkt. 

J e poröser e i n S t e i n i s t , um s o stärker w i r d e r v o n d e r V e r w i t ­
t e r u n g d u r c h R a u c h g a s e b e t r o f f e n . S a n d s t e i n i s t w e n i g e r f e s t 
g e b u n d e n u n d h e t e r o g e n e r z u s a m m e n g e s e t z t a l s K a l k s t e i n . B e i 
S a n d s t e i n e r f o l g t d a h e r d i e Zerstörung r a s c h e r u n d b e i g e r i n ­
g e r e n E m i s s i o n s r a t e n , d a d i e K a l k - B i n d e m i t t e l , d i e d i e Q u a r z ­
körner z u s a m m e n h a l t e n , z u G i p s u m g e w a n d e l t w e r d e n ( 2 ) . 

(1) Anm.: Der Parthenonfries i n Athen war 1802 nach 2.240 Jahren noch gut 
e r h a l t e n ; 1938 bestanden starke Verwitterungsschäden (DREYHAUPT 
1971, 60 f f . ) . Das Parlamentsgebäude i n London, das 1840 - 47 aus 
dolomitischem K a l k s t e i n erbaut wurde, z e i g t e b e r e i t s 1860 so be­
d r o h l i c h e Schäden, daß 1861 eine Gutachterkommission zur Untersu­
chung der Ursachen einberufen wurde. Diese s t e l l t e f e s t , daß d i e 
Gesteinszerstörungen durch die Einwirkung von Schwefel hervorge­
r u f e n worden waren (LUCKAT 1973). 

(2) Anm.: E i n Sandsteinblock, der im Stadtzentrum von Duisburg a u f g e s t e l l t 
war, z e i g t e b e r e i t s nach sechs Monaten Verwitterungsschäden 
(LUCKAT 1973). 



Am R e g e n s b u r g e r Dom s i n d d i e stärksten Schäden a n S a n d s t e i n e n 
z u f i n d e n , d i e n i c h t v o n Niederschlägen g e t r o f f e n w e r d e n . D i e 
im N e b e l u n d D u n s t e n t h a l t e n e Schwefelsäure k a n n a n geschütz­
t e n S t e l l e n b e s o n d e r s e i n w i r k e n , während d i e S t e i n e a u f d e r 
W e t t e r s e i t e d u r c h d i e Regenfälle v o n Z e i t z u Z e i t a b g e w a s c h e n 
w e r d e n . 

N o c h v o r w e n i g e n J a h r e n g l a u b t e man, daß K a l k s t e i n e g e g e n 
R a u c h g a s v e r w i t t e r u n g r e s i s t e n t s e i e n . Aus d i e s e m G r u n d wählte 
man für d i e R e s t a u r i e r u n g s a r b e i t e n am R e g e n s b u r g e r Dom z w e i 
M e t h o d e n : O r n a m e n t e u n d F i g u r e n w e r d e n aus K a l k s t e i n , d e n man 
a u s I s t r i e n i m p o r t i e r t , n e u a n g e f e r t i g t . Das M a u e r w e r k w i r d 
m i t e i n e r S c h i c h t a us S p l i t t b e t o n ( D o l o m i t und B e t o n ) überzo­
g e n , nachdem d i e V e r w i t t e r u n g s s c h i c h t v o n 8 - 12 cm a b g e s c h l a ­
g e n w u r d e . 

S e i t e i n i g e r Z e i t s i n d i n R e g e n s b u r g a b e r a u c h am K a l k s t e i n 
s t a r k e Verwitterungsschäden f e s t z u s t e l l e n . Um d i e U r s a c h e d i e ­
s e r Zerstörungen h e r a u s z u f i n d e n , w u r d e n v o n d e r V e r f a s s e r i n 
v o n F a s s a d e n e i n i g e r R e g e n s b u r g e r Gebäude G e s t e i n s p r o b e n e n t ­
nommen. D i e s e w u r d e n e b e n s o w i e d i e B o d e n p r o b e n a u f b e r e i t e t 
u n d m i t d e r Röntgen-Fluoreszenz-Analyse n a c h i h r e m S c h w e r m e t a l l -
u n d S c h w e f e l g e h a l t u n t e r s u c h t . A l s V e r g l e i c h s p r o b e n d i e n t e n Ge­
s t e i n e a u s dem M a u e r w e r k d e s K l o s t e r s Prüfening ( T a b . 2 2 ) . D i e 
M a u e r n d e s i m S t a d t w e s t e n g e l e g e n e n K l o s t e r s Prüfening w e i s e n 
w e s e n t l i c h n i e d r i g e r e G i p s g e h a l t e a l s innerstädtische F a s s a d e n 
a u f . A b p l a t z e n d e Grünsandsteinplättchen, v o n w e n i g e n M i l l i m e ­
t e r n D i c k e , b e s t e h e n z u e t w a 40 % a u s G i p s . B e i K a l k s t e i n e n lö­
s e n s i c h d a g e g e n s e h r dünne Plättchen v o n e t w a 0,5 mm D i c k e m i t 
G i p s g e h a l t e n v o n w e i t mehr a l s 50 %. D a r u n t e r h a b e n s i c h k l e i n ­
s t e T i e r - u n d P f l a n z e n o r g a n i s m e n a n g e s i e d e l t , d i e d i e G e s t e i n s ­
zerstörung b e s c h l e u n i g e n . G e s t e i n s f l e c h t e n , v o n d e n e n v e r s c h i e ­
d e n e A r t e n a n d e n M a u e r n d e s K l o s t e r s Prüfening a u f t r e t e n , kom­
men i n d e r I n n e n s t a d t n i c h t v o r . 

D i e E i n w i r k u n g e n v o n Schwefelsäure s i n d a l s o d i e U r s a c h e d e r 
Zerstörung v o n K a l k s t e i n e n i n R e g e n s b u r g . Da K a l k s t e i n e w e s e n t ­
l i c h f e s t e r g e b u n d e n s i n d a l s S a n d s t e i n e , t r a t d i e G e s t e i n s ­
schädigung e r s t später z u t a g e . Ungeklärt i s t b i s l a n g , warum 
d e r K a l k v o r a l l e m am Südportal d e s Domes u n d am P o r t a l d e r 
S c h o t t e n k i r c h e a b s p l i t t e r t . 

Für d i e E r h a l t u n g d e s R e g e n s b u r g e r Domes h a t d i e K a l k s t e i n z e r ­
störung s c h w e r w i e g e n d e F o l g e n . D i e b i s l a n g durchgeführten S a ­
n i e r u n g s a r b e i t e n , b e i d e n e n geschädigte S a n d s t e i n e d u r c h K a l k ­
s t e i n e e r s e t z t w e r d e n , s i n d d e s h a l b l a n g f r i s t i g e r f o l g l o s ( I n ­
f o r m a t i o n : D o m b a u m e i s t e r ) . C h e m i s c h e Imprägnierversuche h a b e n 
s i c h n i c h t bewährt u n d d i e V e r w i t t e r u n g s o g a r b e s c h l e u n i g t . 
Da d i e Imprägniertiefe z u g e r i n g i s t , p l a t z e n d i c k e r e S c h i c h ­
t e n a b a l s z u v o r . 





T a b . 22: D e r S c h w e r m e t a l l - und S c h w e f e l g e h a l t i n G e s t e i n s ­
p r o b e n v o n R e g e n s b u r g e r Gebäudefassaden i n ppm 

P r o b e Pb Zn S G i p s 
i n % 

1 K l o s t e r Prüfening: 
K a l k s t e i n 1 245 20 16 500 7 

2 K l o s t e r Prüfening: 
Grünsandstein 4 700 90 2 600 1 

3 Dom: Südportal 
K a l k s t e i n 190 40 146 000 62 

4 Dom: Südportal: 
Grünsandstein 185 310 87 000 37 

5 Dom: Südportal: 
S t a u b 515 390 42 500 18 

6 Gesandtenstraße: 
Z a n d t h a u s : Grünsandst. 310 220 106 000 45 

7 Gesandtenstraße: 
Z a n d t h a u s : S t a u b 715 500 42 500 18 

8 P o r t a P r a e t o r i a : 
K a l k s t e i n 310 + 120 0 0 0 51 

2 u e l l e : E i g e n e U n t e r s u c h u n g e n 

+) Meßwert d u r c h R e n o v i e r u n g ( n e u e r A n s t r i c h ) d e r b e n a c h b a r ­
t e n H a u s f a s s a d e verfälscht. 

A u c h d i e b e m a l t e n G l a s f e n s t e r d e s R e g e n s b u r g e r Domes s i n d 
s e h r gefährdet. D u r c h s a u r e Niederschläge, d i e e i n V i e l f a c h e s 
d e r natürlichen A b w i t t e r u n g v e r u r s a c h e n , v e r l o r e n d i e F e n s t e r 
zum T e i l b e r e i t s e i n D r i t t e l i h r e r S u b s t a n z . K o n t u r e n z e i c h ­
n u n g e n ( S c h w a r z l o t ) s i n d t e i l w e i s e s c h o n zerstört. Zum S c h u t z 
w e r d e n d i e F e n s t e r sorgfältig g e r e i n i g t u n d v o n außen m i t 
f a r b l o s e m G l a s , d a s zudem U V - L i c h t a b s o r b i e r t , v e r k l e i d e t . 

E i n e n d a u e r h a f t e n S c h u t z für d e n R e g e n s b u r g e r Dom u n d a n d e r e 
w e r t v o l l e Gebäude d e r S t a d t würde l e t z t l i c h n u r e i n e w e i t ­
g e h e n d e R e d u z i e r u n g d e r S 0 2 - E m i s s i o n e n g a r a n t i e r e n . D e r B e i -



t r a g d e s Straßenverkehrs a n d e r Domzerstörung i s t g e r i n g , d a 
d i e /Abgase kaum S c h w e f e l e n t h a l t e n . D i e S p e r r u n g d e s D o m p l a t ­
z e s für K r a f t f a h r z e u g e i s t d a h e r für d i e s e n Zweck k e i n e Lö­
s u n g . D i e E r h a l t u n g d e r m i t t e l a l t e r l i c h e n K u n s t w e r k e i s t n u r 
d u r c h e i n e u m f a s s e n d e U m s t e l l u n g a u f s c h w e f e l a r m e B r e n n s t o f f e 
möglich. 

5.5.2 Schädigungen v o n P f l a n z e n 

I n R e g e n s b u r g w e i s e n P f l a n z e n zum T e i l s e h r s c h w e r e Schäden 
a u f , d e r e n Ausmaß u n d U r s a c h e n n a c h f o l g e n d b e s c h r i e b e n w e r ­
d e n . 

F l e c h t e n r e a g i e r e n a u f d i e E i n w i r k u n g e n v o n S c h a d s t o f f e n b e ­
s o n d e r s e m p f i n d l i c h u n d v e r d e u t l i c h e n d a d u r c h d a s kleinräumi-
ge M o s a i k u n t e r s c h i e d l i c h e r I m m i s s i o n s b e l a s t u n g e n , d a s d u r c h 
d i e w e c h s e l n d e D i c h t e d e r E m i t t e n t e n g r u p p e n u n d d i e u n t e r ­
s c h i e d l i c h e Z u s a m m e n s e t z u n g d e r E m i s s i o n e n z u s t a n d e kommt 
(STEUBING 1976; STEUBING u . a . 1976; BAUER 1 9 7 3 ; DOMRÖS 1 9 6 6 ) . 
E i n e U n t e r s u c h u n g d e r R i n d e n f l e c h t e n v e g e t a t i o n i m R e g e n s b u r ­
g e r S t a d t g e b i e t führte G o p p e l (1976) d u r c h ( K a r t e 2 0 ) . 

Zo n e n m i t g u t e n t w i c k e l t e r , a r t e n r e i c h e r F l e c h t e n v e g e t a t i o n 
b e f i n d e n s i c h v o r a l l e m a u f d e n u n b e b a u t e n Randhöhen d e s 
S t a d t g e b i e t e s . I n t i e f e r e n L a g e n , i m S t a d t z e n t r u m , a n s t a r k 
f r e q u e n t i e r t e n Verkehrsstraßen u n d i m O s t e n d e r S t a d t , w a r e n 
d i e F l e c h t e n d a g e g e n verkümmert o d e r f e h l t e n g a n z . D i e e p i -
p h y t e n f r e i e Zone d e r I n n e n s t a d t r e i c h t i m N o r d e n über d e n 
D o n a u h a u p t a r m hinüber u n d umschließt d a s G e b i e t b e i e i n e r 
c h e m i s c h e n R e i n i g u n g u n d Färberei a u f dem O b e r e n Wöhrd. A u ­
ßerhalb d e s S t a d t z e n t r u m s f a l l e n d r e i e p i p h y t e n f r e i e Zonen 
a u f . Im S t a d t o s t e n , östlich d e r Z u c k e r f a b r i k e n S t e i n w e g b e i 
dem Gelände e i n e r Z i e g e l e i , d i e v o r m e h r e r e n J a h r e n s t i l l g e ­
l e g t w u r d e u n d i n S c h w a b e l w e i s , i m U m k r e i s e i n e r c h e m i s c h e n 
F a b r i k . A n l i e g e r i n S t e i n w e g , S c h w a b e l w e i s u n d T e g e r n h e i m 
h a t t e n m e h r f a c h B e s c h w e r d e n v o r g e t r a g e n , d a i h r e G a r t e n p f l a n ­
z e n d u r c h F l u o r i m m i s s i o n e n geschädigt w u r d e n . D i e a l k a l i s c h 
w i r k e n d e n E m i s s i o n e n d e r K a l k w e r k e führten i m N o r d o s t e n d e r 
S t a d t z u r b e s o n d e r s s t a r k e n A n s i e d l u n g v o n N e u t r o p h y t e n . 

U n t e r s u c h u n g e n d e s p H - W e r t e s a n L a u b b a u m b o r k e n e r g a b e n , daß 
d e r W e r t m i t Annäherung a n d i e W o h n g e b i e t e zunächst a n s t e i g t . 
D i e U r s a c h e dafür s i n d b a s i s c h e r ( k a l k h a l t i g e r ) Straßenstaub 
und düngerhaltiger F e l d s t a u b . M i t 5,4 - 6,6 i s t d e r pH-Wert 
i n d e r K a l k w e r k s z o n e b e s o n d e r s h o c h . M i t z u n e h m e n d e r Annähe­
r u n g a n d a s S t a d t z e n t r u m s i n k t d e r pH-Wert j e d o c h s t a r k a b . 
D i e P f l a n z e n l i e g e n h i e r n i c h t mehr im Einflußbereich d e s 
F e l d s t a u b s und s i n d verstärkt v e r b r e n n u n g s b e d i n g t e n E m i s s i o ­
n e n , d i e s a u e r w i r k e n , a u s g e s e t z t . Am P l a t z d e r E i n h e i t w u r d e 
m i t 3,1 d e r t i e f s t e pH-Wert g e m e s s e n (GOPPEL 1 9 7 6 ) . 



Karte 20 Die Flechtenzonen im Stadtgebiet von Regensburg (7975) 
(Gebietsstand 3112.1976 ) 

Zone I • Nlormalzone, sehr artenreich [] Zone II : Eine Charaktergesellschaft 
der Zone I verarmt, Mesophyten 

['•'•'•'] Zone lila): Neutrophyten t'.'.vj Zone III b): KalKwer kszone, Neutroph/ten 
besonders stark gebildet 

l l Zone IV- Nur noch Spuren von Flechten | | Zone V : Epiph/tenfrei 

Q u e l l e N a c h G o p p e l 1976 , 82 f f 



S e h r s c h w e r e Pflanzenschäden t r a t e n i n T e g e r n h e i m a u f . Nachdem 
a u f dem Gelände d e s n a h e g e l e g e n e n C h e m i e w e r k s e i n e Flußsäurean­
l a g e e r r i c h t e t w o r d e n w a r , s t e l l t e n A n w o h n e r e t w a i m U m k r e i s 
v o n 800 m s t a r k e Wuchsbeeinträchtigungen f e s t . S e i t 1968 k o n n t e 
e i n A n l i e g e r , d e s s e n Grundstück c a . 100 m v o n d e r F a b r i k e n t ­
f e r n t i s t , k e i n O b s t a n älteren Bäumen mehr e r n t e n . 1975 w a r e n 
d i e Zwetschgenbäume i n s e i n e m G a r t e n z u 95 % e n t l a u b t ; f r i s c h -
g e p f l a n z t e Apfelbäume g i n g e n e i n , nachdem s i e s e c h s m a l f r i s c h 
a u s g e t r i e b e n h a t t e n . E i n e B e p f l a n z u n g m i t Nadelbäumen w a r n i c h t 
möglich. Im A b s t a n d v o n 600 m w u r d e n Laubbäume kaum n o c h g e ­
schädigt; d i e T r i e b e v o n Nadelhölzern f i e l e n j e d o c h m e h r m a l s i m 
J a h r ab (1975 s e c h s m a l / 1976 d r e i m a l ) . 

D i e U r s a c h e d i e s e r W u c h s b e h i n d e r u n g e n w a r e n g e l e g e n t l i c h e B e ­
triebsstörungen i n d e r Flußsäureanlage, d i e zum A u s t r i t t v o n 
F l u o r w a s s e r s t o f f führten. HF b e h i n d e r t d i e P h o t o s y n t h e s e u n d 
v e r u r s a c h t j e n a c h E i n w i r k u n g s g r a d B l a t t s p i t z e n n e k r o s e n o d e r 
E n t l a u b u n g . Nadelbäume r e a g i e r e n b e s o n d e r s e m p f i n d l i c h (DREY­
HAUPT 1 9 7 1 , 57; DER RAT DER SACHVERSTÄNDIGEN FÜR UMWELTFRAGEN 
1 9 7 4 , 11 f f . ; B A Y E R . LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ 1974 d, 11 f f . ) . 
B e r e i t s 1 /ug HF / m 3 r e i c h t a u s , um d e r a r t i g e Schäden a u s ­
zulösen (DER RAT DER SACHVERSTÄNDIGEN FÜR UMWELTFRAGEN 1 9 7 4 , 
22) . 

Z u r U n t e r s u c h u n g d e r I m m i s s i o n s s i t u a t i o n i n d i e s e m W o h n g e b i e t 
nahm d a s B a y e r i s c h e L a n d e s a m t für U m w e l t s c h u t z i m Z e i t r a u m vom 
19. 1 . 1 9 7 6 - 23.9.1977 d i e M e s s u n g d e r F l u o r i d k o n z e n t r a t i o n v o r . 
D i e s e führte z u dem E r g e b n i s , daß d i e g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t e n 
G r e n z w e r t e ( I W 1 : 0 , 0 0 2 mg/m3 - IW 2: 0,004 mg/m 3 HF) b e i regulä­
rem u n d sachgemäßem B e t r i e b d e r Flußsäureanlage n i c h t überschrit­
t e n w u r d e n . Im A u g u s t 1978 w u r d e d i e A n l a g e a b e r t r o t z d e m s t i l l ­
g e l e g t , d a d i e Bewohner d e r a n g r e n z e n d e n S i e d l u n g d u r c h mehr­
f a c h e HF-Ausbrüche gefährdet w a r e n . N a c h d e r B e e n d i g u n g d e r 
Flußsäureproduktion l a g b e i S t i c h p r o b e n m e s s u n g e n d i e H F - I m m i s ­
s i o n u n t e r d e r N a c h w e i s g r e n z e ( I n f o r m a t i o n : BAYER. LANDESAMT F. 
UMWELTSCHUTZ). 

Baumschäden s t e l l t man i n R e g e n s b u r g s e h r häufig a n Straßen­
rändern f e s t . D i e I m m i s s i o n s w i r k u n g e n d e r K r a f t f a h r z e u g e s i n d 
i m gemäßigten K l i m a b e r e i c h für P f l a n z e n j e d o c h w e i t g e h e n d u n g e ­
fährlich. So v e r u r s a c h t z.B. e i n e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n v o n 
500 ppm CO, d i e a u f d e n M e n s c h e n tödlich w i r k t , b e i P f l a n z e n 
k e i n e s i c h t b a r e n Schäden (KNABE i n VOGL u . a . 1 9 7 7 , T. 2 . 6 . 2 ) . 
D i e Wuchsbeeinträchtigungen d e r straßennahen V e g e t a t i o n w e r d e n 
d a h e r kaum d u r c h d i e K r a f t f a h r z e u g e h e r v o r g e r u f e n . A l s mögliche 
S c h a d e n s u r s a c h e n kommen i n B e t r a c h t (KADRO u . a . 1 9 7 3 ; BAUM 1 9 7 9 , 
44) : 

1) d a s S t r e u e n v o n A u f t a u s a l z e n , 
2) d a s A s p h a l t i e r e n d e s B a u m s t a n d o r t e s b i s zum Stamm, 
3) B o d e n v e r d i c h t u n g d u r c h Baumaßnahmen, d i e z u 

W a s s e r m a n g e l und 
Nährstoffmangel führt, 



4) Wurzelbeschädigungen d u r c h A u f g r a b u n g e n u n d 
Stammbeschädigungen d u r c h K r a f t f a h r z e u g e , 

5) Schadstoffrückstände, z.B. öl i m B o d e n , A u s t r i t t 
v o n H e i z g a s b e i d e f e k t e n L e i t u n g e n , 

6) B o d e n v e r s a u e r u n g d u r c h d i e c h e m i s c h e Veränderung 
d e r Niederschläge d u r c h L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n , 

7) d i e U b e r h i t z u n g v o n B a u m k r o n e n im Sommer b e i i n ­
t e n s i v e r , r e f l e k t i e r t e r E i n s t r a h l u n g i n vollstän­
d i g überbautem Gelände, 

8) b i o t i s c h e Schädigungen d u r c h I n s e k t e n o d e r P i l z e . 

Das S t r e u e n v o n A u f t a u s a l z e n g i l t a l s s c h w e r w i e g e n d s t e S c h a ­
d e n s u r s a c h e / d a C h l o r i d e d e n W a s s e r h a u s h a l t und S t o f f w e c h s e l 
d e r P f l a n z e stören. B e i m E i n d r i n g e n d e r Salzlösungen m i t dem 
S c h m e l z w a s s e r i n d e n B o d e n t r e t e n i r r e v e r s i b l e Beeinträchti­
g u n g e n w i e B l a t t n e k r o s e n , Keimhemmung, Wachstums- o d e r E r ­
t r a g s m i n d e r u n g a u f . Im S p r i t z w a s s e r b e r e i c h s t e r b e n o b e r i r d i ­
s c h e P f l a n z e n t e i l e , b e s o n d e r s b e i j u n g e n Nadelbäumen ab (DÄSS-
LER 1 9 7 5 , TIEMANN 1 9 7 1 , 1 7 7 / 1 9 1 ) . D i e s i s t d i e U r s a c h e für d i e 
Wuchsbeschränkungen b i s i n c a . 2 m Höhe a n K o n i f e r e n a n den 
Ausfallstraßen ( z . B . Nordgaustraße, Frankenstraße) i n R e g e n s ­
b u r g . 

Im R e g e n s b u r g e r S t a d t z e n t r u m w u r d e i m A u g u s t d e r Z u s t a n d d e r 
Straßen- u n d Alleebäume, s o w e i t s i e öffentlich zugänglich wa­
r e n , u n t e r s u c h t ( B e i l a g e - K a r t e 2 1 ) . A l s " l e i c h t geschädigt" 
w u r d e n Bäume e i n g e s t u f t , d i e a n w e n i g e n Ästen g e r i n g e B l a t t -
s p i t z e n n e k r o s e n a u f w i e s e n . "Mäßig geschädigt" b e z e i c h n e t Bäume 
m i t f o r t g e s c h r i t t e n e n B l a t t s p i t z e n n e k r o s e n und a l s " s c h w e r g e ­
schädigt" g e l t e n t e i l w e i s e o d e r vollständig e n t l a u b t e Bäume. 

Aus K a r t e 21 g e h t h e r v o r , daß b e s o n d e r s i n d e r Bahnhofsstraße, 
am E r n s t - R e u t e r - P l a t z u n d i n d e r T h u n d o r f e r Straße d i e Bäume 
s c h w e r e Schäden a u f w e i s e n u n d zum T e i l f a s t g a n z e n t l a u b t wa­
r e n . A u c h e i n z e l n s t e h e n d e Bäume a u f innerstädtischen Plätzen, 
w i e am G u t e n b e r g p l a t z , am K r a u t e r e r M a r k t o d e r A l t e n K o r n m a r k t , 
s i n d s t a r k geschädigt. 

D u r c h I n f r a r o t p h o t o s k a n n b e i s p i e l h a f t b e l e g t w e r d e n , daß es 
s i c h um l a n g f r i s t i g e Dauerschäden h a n d e l t . I n f r a r o t - F a l s c h f a r ­
b e n b i l d e r e r f a s s e n Pflanzenbeschädigungen b e r e i t s , wenn äußer­
l i c h n o c h k e i n e Beeinträchtigung f e s t s t e l l b a r i s t . G e s u n d e s 
L a u b e r s c h e i n t r o t , N a d e l n e t w a s d u n k l e r , d a s i e w e n i g e r i n ­
f r a r o t e S t r a h l u n g r e f l e k t i e r e n . E i n e v i o l e t t e Blattfärbung, d i e 
i n v i e l f a c h e n S c h a t t i e r u n g e n v o r k o m m t , w e i s t a u f e i n e Schädi­
gung h i n . A b g e s t o r b e n e P f l a n z e n t e i l e s i n d blaugrün a b g e b i l d e t 
(KADRO u . a . 1 9 7 3 ; I n f o r m a t i o n : Z e n t r a l s t e l l e für G e o p h o t o g r a m -
m e t r i e u n d F e r n e r k u n d u n g - München). 

A u f e i n e m I n f r a r o t b i l d , d a s i m M a i 1979 am K r a u t e r e r M a r k t a u f ­
genommen w u r d e , z e i g e n d i e j u n g e n Blätter b e r e i t s e i n e l i l a 
Färbung. Im A u g u s t 1979 s i n d d a n n d i e Blätter d e s g l e i c h e n B a u -



mes b i s z u r Hälfte o d e r vollständig a b g e s t o r b e n ; zum T e i l b e ­
r e i t s a b g e f a l l e n . D i e L i n d e a u f dem G u t e n b e r g p l a t z , d e r e n Blät­
t e r i m M a i a u f dem I n f r a r o t b i l d e b e n f a l l s v i o l e t t gefärbt s i n d , 
t r e i b t i m Frühling n u r kümmerlich a u s ; d i e A n z a h l und d i e Größe 
d e r Blätter i s t i m V e r g l e i c h z u g e s u n d e n Bäumen e r h e b l i c h r e ­
d u z i e r t . Im A u g u s t i s t d e r Baum e t w a z u r Hälfte e n t l a u b t . A l s 
U r s a c h e für d e n s c h l e c h t e n Z u s t a n d d e r Bäume i n d e r R e g e n s b u r ­
g e r I n n e n s t a d t kommt n i c h t a l l e i n d i e p h y t o t o x i s c h e W i r k u n g v o n 
A u f t a u s a l z e n i n B e t r a c h t . B o d e n v e r d i c h t u n g , A s p h a l t i e r e n , S c h a d ­
s t o f f rückstände s o w i e W a s s e r - und Nährstoffmangel schwächen d i e 
Bäume u n d machen s i e anfällig für K r a n k h e i t e n . A n d e n L i n d e n i n 
d e r BahnhofStraße ( B u s p a r k p l a t z ) w i r d d e u t l i c h , w i e d u r c h u n b e ­
d a c h t e s A s p h a l t i e r e n b i s zum Stamm d i e Bäume zum A b s t e r b e n g e ­
b r a c h t w e r d e n . 

D i e B a u m a r t e n s i n d g e g e n m e n s c h l i c h e U m w e l t w i r k u n g e n j e d o c h u n ­
t e r s c h i e d l i c h anfällig. Nadelbäume, b e s o n d e r s R o t f i c h t e , g e m e i ­
ne K i e f e r u n d Lärche s i n d e m p f i n d l i c h e r a l s Laubbäume (KADRO u . a . 
1 9 7 3 ; BAUM 1 9 7 9 , 44; KNABE i n OLSCHOWY 1 9 7 8 , 697 f f . ) . D i e Re­
s i s t e n z r e i h e d e r w i c h t i g s t e n Straßenlaubbäume i n R e g e n s b u r g v e r ­
läuft. 

R o t b u c h e r e s i s t e n t 
R o b i n i e 
P l a t a n e 
A h o r n a r t e n 
Roßkastanie 
L i n d e e m p f i n d l i c h . 

Ahornbäume u n d Roßkastanien s t e r b e n hauptsächlich d u r c h j a h r e ­
l a n g e S a l z e i n w i r k u n g e n a b. Zunächst t r e t e n B l a t t s p i t z e n n e k r o s e n 
a u f , d a n n w e r d e n dünne Äste und später a u c h d i e Hauptäste k a h l . 
L i n d e n w e r d e n d u r c h S a l z und a n d e r e m e n s c h l i c h e U m w e l t e i n w i r ­
k u n g e n geschwächt und d a d u r c h s e h r anfällig für B l a t t l a u s b e f a l l , 
d e r d i e Blätter v e r k l e b t . D a r a u f f o l g e n P i l z b e f a l l u n d Sternruß­
t a u , d i e d i e Baumzerstörung b e s c h l e u n i g e n . A n d i c h t b e f a h r e n e n 
Verkehrsstraßen w e i s e n a b e r a u c h r e s i s t e n t e P f l a n z e n s c h w e r e 
Schäden a u f . Im A u g u s t 1979 w a r e n a n d e n nördlichen A u f f a h r t e n 
z u r G a l g e n b e r g e r - und Kumpfmühler Brücke R o b i n i e n f a s t vollstän­
d i g e n t l a u b t u n d d i e große P l a t a n e am A l t e n K o r n m a r k t h a t t e 
s c h w e r e B l a t t s p i t z e n n e k r o s e n . Das U l m e n s t e r b e n , d a s s i c h über 
m e h r e r e europäische S t a a t e n e r s t r e c k t und a u c h i n R e g e n s b u r g a u f ­
t r i t t ( z . B . A b s t e r b e n d e r großen Ulme i n d e r Fürst-Anselm-AlleeL 
h a t w e i t g e h e n d b i o t i s c h e U r s a c h e n . D e r Ulmensplintkäfer schwächt 
d e n Baum; i h m f o l g t e i n P i l z , d e r d i e L e i t u n g s b a h n e n v e r s t o p f t . 
Das Schädlingsbekämpfungsmittel i s t s e i t e i n i g e n J a h r e n w i r k u n g s ­
l o s ( I n f o r m a t i o n : S t a d t g a r t e n a m t ) . 

Mäßige und s c h w e r e Baumschäden s i n d j e d o c h n i c h t n u r i m S t a d t ­
z e n t r u m , s o n d e r n a n v i e l e n H a u p t v e r k e h r s - u n d W o h n s i e d l u n g s -
straßen i m S t a d t g e b i e t f e s t z u s t e l l e n . 



Foto 17: 
Ahornbaum mit schweren Schäden: Im Hintergrund eine fast abgestorbene Robinie 
(August 1979, Donaustaufer Straße). 

Günst ig für die Straßenrandbepflanzung sind halophytische oder glattblättrige Arten, wie der 
Gemeine Liguster, da Pflanzen mit behaarten Blättern gegen Straßenstaub, der besonders in Ge­
büschen sedimentiert wird, sehr empfindlich sind. An den Rändern und Mittelstreifen der Aus­
fallstraßen in Regensburg weisen aber auch die resistenten Ligusterhecken Wuchsbeeinträchti­
gungen auf. 



5.5.3 B e l a s t u n g e n d e r m e n s c h l i c h e n G e s u n d h e i t 

V o r 200 J a h r e n g a b es i n R e g e n s b u r g n u r w e n i g e O r t e , d i e wegen 
i h r e r s c h l e c h t e n L u f t d a s W o h l b e f i n d e n d e r Bevölkerung b e e i n ­
trächtigten. D e r fürstliche L e i b a r z t v . S c h a f f e r ( 1 7 8 7 , 31) b e ­
r i c h t e t : " I n e i n i g e n d u m p f i c h t e n K i r c h e n a b e r , wo überhaupt 
r e i n e L u f t s e l t e n zukommen k a n n u n d i n w e l c h e n man überdies d i e 
T o d t e n i n a u s g e m a u e r t e n Gräbern l a n g s a m v e r m o d e r n läßt, g e s c h i e h t 
es g a r o f t , daß P e r s o n e n v o n schwächlichem N e r v e n b a u k r a n k u n d 
ohnmächtig w e r d e n " . 

Das B i o k l i m a d e r g e s a m t e n D o n a u e b e n e einschließlich d e r R e g e n s ­
b u r g e r B u c h t w i r d h e u t e a l s " t e i l s b e l a s t e n d " e i n g e s t u f t . I n 
R e g e n s b u r g t r e t e n z e i t w e i s e f o l g e n d e B e l a s t u n g s f a k t o r e n a u f 
(FAUST V. 1 9 7 7 , 211 f f . ; SCHULZ 1 9 6 3 ) : 

- Wärmebelastung d u r c h Schwüle und h o h e Sommertempera-
t u r e n , 

- Naßkälte i n d e r B o d e n k a l t l u f t s c h i c h t , 
- v e r m i n d e r t e r Strahlungsgenuß d u r c h N e b e l , 
- erhöhte L u f t v e r s c h m u t z u n g b e i a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r . 

N u r d i e nördlichen Randhöhen d e s S t a d t g e b i e t e s w e r d e n b e r e i t s 
dem s c h o n e n d e n M i t t e l g e b i r g s k l i m a z u g e r e c h n e t . 

Im H e r b s t und W i n t e r i s t b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n d i e 
S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t häufig r e c h t 
h o c h . D i e zulässigen I m m i s s i o n s w e r t e w u r d e n m e h r f a c h überschrit­
t e n ( v g l . 5 . 4 . 2 . 3 / - 4 / - 6 / ) . E s muß j e d o c h b e i d e r B e u r t e i l u n g 
d e r L u f t b e l a s t u n g berücksichtigt w e r d e n , daß d i e d e r z e i t gülti­
g e n T o l e r a n z s c h w e l l e n u n t e r p r a x i s f e r n e n L a b o r b e d i n g u n g e n m i t 
r e i n e m SO^-Gas, d e s s e n Toxidität r e l a t i v g e r i n g i s t , d u r c h g e ­
führt w e r d e n ( v g l . 5 . 3 . 3 ) . U n b e a c h t e t b l e i b e n Veränderungen d e s 
S c h a d s t o f f s während d e r T r a n s m i s s i o n . B e i h o h e r L u f t f e u c h t e , 
d i e i n R e g e n s b u r g b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n ( N e b e l , D u n s t ) 
häufig h e r r s c h t , e r f o l g t a b e r e i n e Umwandlung v o n S O 2 i n Schwe­
felsäure und a n o r g a n i s c h e S u l f a t e , d e r e n R e i z w i r k u n g e n a u f A u ­
g e n , Schleimhäute u n d Atemwege e r h e b l i c h stärker s i n d . I n V e r ­
b i n d u n g m i t Feinstäuben, d i e i m N o r d o s t e n d e r S t a d t d u r c h d i e 
K a l k w e r k e u n d d a s Z e m e n t w e r k f r e i g e s e t z t w e r d e n , g e l a n g t S 0 2 

t i e f i n d i e L u n g e u n d w i r d n u r l a n g s a m w i e d e r a u s g e s c h i e d e n . 
Es schädigt d i e F l i m m e r e p i t h e l u n d führt b e i höheren K o n z e n t r a ­
t i o n e n z u B r o n c h i a l e r k r a n k u n g e n (DER RAT DER SACHVERSTÄNDIGEN 
FÜR UMWELTFRAGEN 1 9 7 4 , 18 f . ; D e r s . 1 9 7 8 , 62 f . ; STADTENTWICK­
LUNGSREFERAT, LANDESHAUPTSTADT MÜNCHEN 1 9 7 1 , 3 4 f ; SCHLIPKÖTER 
i n VOGL u . a . 1 9 7 7 , T. 2 . 6 . 1 ) . Beeinträchtigungen d e r G e s u n d h e i t , 
b e s o n d e r s v o n r e s i s t e n z s c h w a c h e n P e r s o n e n , d i e b e i d e r F e s t l e ­
g ung d e r G r e n z w e r t e n i c h t berücksichtigt w e r d e n , können a u s 
d i e s e n Gründen b e r e i t s v o r E r r e i c h e n d e r T o l e r a n z s c h w e l l e a u f ­
t r e t e n . 



Ärzte d i a g n o s t i z i e r e n z a h l r e i c h e K r a n k h e i t e n , d i e i n R e g e n s b u r g 
b e s o n d e r s häufig vorkommen. B e i e i n e r größeren Z a h l v o n z u g e z o ­
g e n e n P e r s o n e n t r a t v i e l f a c h d i e N e i g u n g z u K a t a r r h e n d e r o b e ­
r e n Atemwege und B r o n c h i e n m i t o d e r ohne A s t h m a a u f , d i e z u v o r 
n i c h t b e s t a n d . E s v e r s c h w a n d e n B r o n c h i a l a s t h m a , r h e u m a t i s c h e 
E r k r a n k u n g e n , c h r o n i s c h e o d e r a k u t e Nervenentzündungen b e i d e n 
B e t r o f f e n e n n a c h d e r e n Wegzug a u s R e g e n s b u r g (ROCZNIK 1953 - 55 
86 f f . ) . Längere N e b e l p e r i o d e n führen z u Gesundheitsstörungen, 
d a wegen d e s trüben L i c h t s Stoffwechselvorgänge u n z u r e i c h e n d 
s t i m u l i e r t w e r d e n . Da d e r M e n s c h s i c h v o r w i e g e n d v i s u e l l o r i e n ­
t i e r t , b e l a s t e n längere N e b e l p e r i o d e n d a s Gemüt, d i e S i c h t b e h i n 
d e r u n g löst L a n g e w e i l e a u s und m a c h t u n s i c h e r (FAUST V. 1 9 7 7 , 
190; MROSE 1 9 5 5 , 1 0 1 ) . 

I n S c h w a b e l w e i s und T e g e r n h e i m , e i n i g e 100 m i m U m k r e i s d e r c h e 
m i s c h e n F a b r i k , w u r d e n d i e A n w o h n e r b i s zum A u g u s t 197 8 d u r c h 
h o c h g i f t i g e F l u o r w a s s e r s t o f f i m m i s s i o n e n gefährdet. M e n s c h e n , 
d i e v o n e i n e r e n t w i c h e n e n H F-Wolke erfaßt w u r d e n , verspürten 
ätzende S c h m e r z e n i n d e n A u g e n s o w i e i m N a s e n - u n d R a c h e n r a u m 
( I n f o r m a t i o n : B e f r a g u n g B e t r o f f e n e r ) . Am 2 0 . 1 1 . 1 9 7 5 mußte d i e 
Bevölkerung n a c h e i n e m F l u o r w a s s e r s t o f f a u s b r u c h s o g a r für e t ­
wa z w e i S t u n d e n e v a k u i e r t w e r d e n . 

G e s u n d h e i t l i c h e B e l a s t u n g e n b e i P a s s a n t e n d u r c h F a h r z e u g a b g a s e 
i n d e r A l t s t a d t t r e t e n i n d e r R e g e l n i c h t a u f . K i n d e r s i n d we­
g e n d e r n i e d r i g e n Quellhöhe d e r E m i s s i o n e n d e n S c h a d s t o f f e n 
stärker a u s g e s e t z t . B e i längerem A u f e n t h a l t i n e n g e n Straßen 
m i t h o h e n I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n können s i c h j e d o c h K o p f ­
s c h m e r z e n i n d e r S t i r n - u n d Schläfengegend u n d Übelkeit e i n ­
s t e l l e n . D i e s s i n d A n z e i c h e n e i n e r K o h l e n m o n o x i d v e r g i f t u n g , 
d i e b e i mehrstündiger I m m i s s i o n um 20 ppm CO a u f t r e t e n . S i e 
w e r d e n d u r c h e i n e n S a u e r s t o f f m a n g e l i m Gewebe, v o n d e n e n H e r z 
u n d G e h i r n z u e r s t b e t r o f f e n s i n d , h e r v o r g e r u f e n , d a s i c h CO 
t e i l w e i s e a n d a s Hämoglobin a n l a g e r t und d a d u r c h d e n S a u e r s t o f f 
t r a n s p o r t i m Körper b e h i n d e r t (DER RAT DER SACHVERSTÄNDIGEN F. 
UMWELTFRAGEN 19 74, 18 f . ; D e r s . 1 9 7 8 , 61 f f . ; STADTENTWICKLUNGS 
REFERAT, LANDESHAUPTSTADT MÜNCHEN 1 9 7 1 , 34 f . ; MALORNY 1 9 7 2 ) . 
B e i d e n Überlegungen über d i e Gefährlichkeit d e r V e r k e h r s a b g a ­
s e w i r d j e d o c h m e i s t verdrängt, daß d e r größte T e i l d e r Bevöl­
k e r u n g w e i t höheren K o n z e n t r a t i o n e n d e s r e i z - , färb- u n d g e r u c h 
l o s e n A t m u n g s g i f t e s K o h l e n m o n o x i d , d a s b e s o n d e r s d a s H e r z - u n d 
K r e i s l a u f s y s t e m b e l a s t e t , d u r c h a k t i v e s o d e r p a s s i v e s R a u c h e n 
a u s g e s e t z t i s t (1) (GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 74 f f . ; LAUB 1 9 7 5 , 36 
f f . ; ASTRUP 19 72; HANSEN u . a . 1 9 7 2 ; KNELSON 1972;GROLL-KNAPP, E 
1 9 7 2 ) . 

O r g a n i s c h e G a s e und Dämpfe, d i e k a r z i n o g e n , r e i z e r z e u g e n d o d e r 
geruchsbelästigend w i r k e n , beeinträchtigen d i e Luftqualität i n 
v e r s c h i e d e n e n S t a d t t e i l e n R e g e n s b u r g s . B e s o n d e r s unangenehm emp 
f u n d e n w e r d e n v o r a l l e m d i e Gerüche d e r Z u c k e r f a b r i k . B e i s t a -

(1) Anm.: Bei der Verbrennung e i n e r Z i g a r e t t e werden 30 cm 3 CO f r e i g e s e t z t 
(MOLL 1973, 89). 



b i l e r S c h i c h t u n g m i t östlichen Windströmungen s i n d d i e o r g a ­
n i s c h e n I m m i s s i o n e n , d i e b e i d e r S c h n i t z e l t r o c k n u n g e n t s t e h e n , 
i m Z e n t r u m , b e s o n d e r s a b e r i m W e s t e n u n d N o r d w e s t e n d e r S t a d t , 
w a h r z u n e h m e n . D i e Geruchsbelästigungen können n e u r o v e g e t a t i v e 
B e s c h w e r d e n w i e K o p f s c h m e r z e n , Übelkeit, V e r s t i m m u n g e n o d e r 
K o n z e n t r a t i o n s s c h w i e r i g k e i t e n h e r v o r r u f e n (FAUST, V. 1 9 7 7 , 2 7 4 ) . 

V o n üblen Gerüchen, d i e b e i d e r B e s e i t i g u n g d e r A b w a s s e r d e r 
Z u c k e r f a b r i k e n t s t e h e n , s i n d d i e B e w o h n e r v o n I r l u n d I r l m a u t h 
b e s o n d e r s s t a r k b e t r o f f e n . D i e I m m i s s i o n e n b i l d e n s i c h h a u p t ­
sächlich z w i s c h e n J a n u a r u n d M a i . S i e t r e t e n b e i W e s t w i n d u n d 
i n d e n A b e n d s t u n d e n warmer T a g e m i t s t a b i l e r S c h i c h t u n g a u f , 
wenn Zirkulationsströmungen d i e o r g a n i s c h e n G a s e und S c h w e f e l ­
w a s s e r s t o f f i m m i s s i o n e n a u s d e r abgekühlten D o n a u e b e n e i n d i e 
überwärmten S i e d l u n g s g e b i e t e t r a n s p o r t i e r e n . D i e B e w o h n e r v o n 
I r l u n d I r l m a u t h , d a s n u r 250 m v o n d e n S c h l a m m t e i c h e n e n t ­
f e r n t l i e g t , müssen d a n n F e n s t e r u n d Türen schließen, um s i c h 
v o r d e n unerträglichen Gerüchen z u schützen. E i n T e i l d e r A n ­
l i e g e r i s t b e r e i t s w e g g e z o g e n . 1976 u n d 1977 w a r e n d i e I m m i s ­
s i o n e n b e s o n d e r s häufig u n d unerträglich. I n d e n l e t z t e n J a h ­
r e n g i n g d i e Geruchsbelästigung d u r c h d i e Begrünung d e r Schlamm­
t e i c h e e t w a s zurück. 1978 t r a t e n d a n n n o c h a n 26 T a g e n , 1979 a n 
10 T a g e n und 19 80 a n e t w a 15 T a g e n s t a r k e G e r u c h s w i r k u n g e n a u f . 
D i e Z u s a g e n , d u r c h n e u a r t i g e t e c h n i s c h e V e r f a h r e n d i e B e e i n ­
trächtigungen n a h e z u auszuschließen, w u r d e n b i s l a n g n i c h t e r ­
füllt. D i e Bew o h n e r d e r b e t r o f f e n e n S i e d l u n g e n p r o t e s t i e r t e n 
m e h r f a c h d u r c h U n t e r s c h r i f t s s a m m l u n g e n g e g e n d i e u n z u r e i c h e n d e n 
l u f t h y g i e n i s c h e n Verhältnisse ( I n f o r m a t i o n : B e f r a g e n b e t r o f f e ­
n e r A n l i e g e r ) . T r o t z d e m s t i m m t e d i e S t a d t e i n e r E r w e i t e r u n g d e r 
Klärteiche z u , m i t d e r Begründung, d i e W i r t s c h a f t dem U m w e l t ­
s c h u t z v o r z u z i e h e n , um d e n V e r l u s t v o n Arbeitsplätzen und d i e 
A b w a n d e r u n g d e r Z u c k e r f a b r i k , e i n e s p o t e n t e n S t e u e r z a h l e r s , z u 
v e r h i n d e r n . 

S e i t I n b e t r i e b n a h m e d e r b i o l o g i s c h e n Kläranlage w e r d e n d i e B e ­
w o h n e r i m O s t e n R e g e n s b u r g s d u r c h w e i t e r e unangenehme Gerüche 
b e l a s t e t . 

Im N o r d o s t e n d e r S t a d t k l a g e n d i e A n w o h n e r , v o r a l l e m d i e H a u s ­
f r a u e n , über d i e Belästigung d u r c h Stäube d e r K a l k w e r k e und d e s 
Z e m e n t w e r k s . D i e l e i c h t w a h r n e h m b a r e n Grobstäube s i n d j e d o c h 
w e i t w e n i g e r gesundheitsgefährdend a l s d i e n i c h t z u b e m e r k e n d e n 
Feinstäube ( < 2 /um) (DER RAT DER SACHVERSTÄNDIGEN FÜR UMWELT­
FRAGEN 1 9 7 4 , 1 9 ) . D i e Belästigung d e r Bevölkerung w u r d e d u r c h 
e i n e u n v o r t e i l h a f t e G e b i e t s a u s w e i s u n g verstärkt. M i t t e d e r 
s e c h z i g e r J a h r e b e b a u t e man e i n e e t w a 500 m b r e i t e Grünlandzone 
südlich d e r B r a n d l b e r g e r Straße, d i e dem K a l k - u n d Zementwerk 
v o r g e l a g e r t war u n d a l s E m i s s i o n s s c h u t z s t r e i f e n d i e n t e , m i t 
W o h n b l o c k s . D i e s e Maßnahme vergrößerte n i c h t n u r d e n P e r s o n e n ­
k r e i s , d e r v o n d e r S t a u b I m m i s s i o n b e t r o f f e n i s t , e r h e b l i c h , s o n ­
d e r n i n d e r n e u e n W o h n s i e d l u n g t r e t e n wegen d e r Nähe zum K a l k -
u n d Z e mentwerk a u c h höhere Staubniederschläge a u f . 



D i e Meßstation d e s B a y e r i s c h e n L a n d e s a m t e s für U m w e l t s c h u t z a n 
d e r Isarstraße b e f i n d e t s i c h e t w a 500 m v o n d e n Steinbrüchen 
e n t f e r n t i n m i t t e n d e s B e b a u u n g s g e b i e t e s . O b w o h l i n d e n l e t z t e n 
J a h r e n d u r c h d e n E i n b a u v o n F i l t e r a n l a g e n d i e S t a u b e m i s s i o n e n 
zurückgingen, w e r d e n v o n d i e s e r Meßstelle i n d e r R e g e l höhere 
K o n z e n t r a t i o n e n r e g i s t r i e r t a l s i m S t a d t z e n t r u m . D e r f e s t g e ­
l e g t e I m m i s s i o n s w e r t für d i e höchstzulässige D a u e r b e l a s t u n g 
d u r c h S c h w e b e s t a u b ( I W ^ 0,10 mg/m 3) w u r d e i m J a h r 19 79 an 3 7 
T a g e n überschritten; d e r M a x i m a l w e r t b e t r u g am 20.1.1979 
0,24 m g / S t a u b m 3 (BAYER. LANDESAMT F. UMWELTSCHUTZ - R e g i s t r i e r ­
bögen). B e i d e r I n t e r p r e t a t i o n d e r Meßwerte i s t j e d o c h z u berück­
s i c h t i g e n , daß d i e S t a t i o n b e i östlichen W i n d e n , d i e Kalkstäube 
h e r a n w e h e n , i m W i n d s c h a t t e n großer W o h n b l o c k s s t e h t . Außerdem 
i s t n a c h übereinstimmenden A u s s a g e n d e r A n l i e g e r d i e S t a u b b e ­
l a s t u n g i n 500 m E n t f e r n u n g e r h e b l i c h g e r i n g e r a l s i n d e n Woh­
n u n g e n , d i e n u r e t w a 200 m D i s t a n z zum Kalkwerksgelände a u f w e i ­
s e n . 

5.6 Möglichkeiten z u r V e r b e s s e r u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n 
S i t u a t i o n 

5.6.1 D i e C h a n c e n b e i d e r G e b i e t s a u s w e i s u n g 

Wegen d e r Strukturschwäche d e r S t a d t R e g e n s b u r g i s t d i e A n s i e d -
l u n g v o n I n d u s t r i e b e t r i e b e n n o t w e n d i g . E s s o l l n un überprüft 
w e r d e n , i n w i e w e i t d u r c h Maßnahmen d e r G e b i e t s a u s w e i s u n g e i n e 
V e r s c h l e c h t e r u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n S i t u a t i o n v e r m i e d e n w e r ­
d e n k a n n . 

A u s s c h l a g g e b e n d für d i e A n s i e d l u n g v o n I n d u s t r i e b e t r i e b e n s i n d 
i n d e r P r a x i s d i e ökonomischen I n t e r e s s e n d e r Städte und d e r 
U n t e r n e h m e n , e i n g e e i g n e t e r B a u g r u n d u n d e i n e g u t e V e r k e h r s l a g e . 
D i e m e t e o r o l o g i s c h e S i t u a t i o n w i r d häufig i n s o w e i t berücksich­
t i g t , daß Industriegelände häufig i m O s t e n d e r Städte a u s g e ­
w i e s e n w i r d , da man a l l g e m e i n a n n i m m t , daß d i e W i n d e überwie­
g e n d vom W e s t e n h e r wehen. A u c h i m Flächennutzungsplan v o n Re­
g e n s b u r g (1980) s i n d I n d u s t r i e g e b i e t e hauptsächlich im Südosten 
v o r g e s e h e n ( v g l . K a r t e 5 ) . Denn d o r t s t e h e n g e e i g n e t e Bauflä­
c h e n i n g u t e r V e r k e h r s l a g e z u r Verfügung, d i e s i c h a n b e r e i t s 
v o r h a n d e n e G e w e r b e z o n e n anschließen. E i n S c h u t z d e r Bevölkerung 
v o r S c h a d s t o f f i m m i s s i o n e n i s t d a d u r c h j e d o c h n i c h t möglich. 

D u r c h d i e o r o g r a p h i s c h e n G e g e b e n h e i t e n i n d e r b u c h t a r t i g e n W e i ­
t u n g d e s D o n a u t a l s w e r d e n d i e Windströmungen u m g e l e n k t . D a h e r 
g i b t e s i n R e g e n s b u r g k e i n e H a u p t w i n d r i c h t u n g ; W e s t - , N o r d -
W e s t - und Südostwinde s i n d i m J a h r e s m i t t e l e t w a g l e i c h häufig. 
Im Dezember und J a n u a r , d e r Z e i t m i t d e n höchsten I m m i s s i o n s ­
k o n z e n t r a t i o n e n , überwiegen s o g a r Südostwinde, d i e d i e S c h a d s t o f ­
f e a u s dem I n d u s t r i e g e b i e t d a n n i n d a s S t a d t z e n t r u m wehen. E b e n -



s o w e r d e n b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g m i t s c h w a c h e n Luftströmungen 
a u s östlichen R i c h t u n g e n , b e i d e n e n d i e ungünstigsten l u f t h y ­
g i e n i s c h e n Verhältnisse h e r r s c h e n , i n d u s t r i e l l e E m i s s i o n e n i n 
d a s S t a d t g e b i e t v e r f r a c h t e t . L u f t h y g i e n i s c h günstiger z u b e ­
w e r t e n i s t d i e B e r e i t s t e l l u n g v o n Industriegelände i m N o r d o s t e n 
d e r S t a d t , d a N o r d o s t w i n d e i m J a h r e s m i t t e l n i c h t s o häufig v o r ­
kommen u n d überwiegend höhere Windstärken m i t g u t e n D u r c h ­
mischungsverhältnissen a u f w e i s e n . 

Wegen d e r Inversionshäufigkeit u n d s t a b i l e n A u s t a u s c h b e d i n g u n ­
g e n i s t d i e R e g e n s b u r g e r B u c h t j e d o c h z u r A n s i e d l u n g v o n I n ­
d u s t r i e b e t r i e b e n n u r m i t großen Einschränkungen g e e i g n e t (DREY­
HAUPT 1 9 7 7 , 96; LESER 1 9 7 3 , 3 1 5 ) . Das m e h r f a c h e Überschreiten 
d e r f e s t g e s e t z t e n I m m i s s i o n s w e r t e i n d e n W i n t e r m o n a t e n i s t e i n 
I n d i z dafür, daß d i e l u f t h y g i e n i s c h e B e l a s t u n g s g r e n z e über­
s c h r i t t e n i s t . Begrünte S c h u t z s t r e i f e n um I n d u s t r i e z o n e n erfül­
l e n z w a r ästhetische Bedürfnisse, t r a g e n a b e r n i c h t z u r R e d u ­
z i e r u n g d e r I m m i s s i o n s b e l a s t u n g a us T u r m k a m i n e n b e i (KRATZER 
1 9 5 6 , 1 0 1 ; GRANDJEAN u . a . 1 9 7 3 , 97 f . ; F I N K E 1 8 7 6 , 3 8 ) . A u s 
d i e s e n Gründen können i n R e g e n s b u r g n u r n o c h e m i s s i o n s a r m e B e ­
t r i e b e a n g e s i e d e l t w e r d e n , d e n n e i n w i r k s a m e r S c h u t z d e r B e ­
völkerung v o r S c h a d s t o f f e i n w i r k u n g e n i s t d u r c h Maßnahmen d e r 
G e b i e t s a u s w e i s u n g n i c h t möglich. 

5.6.2 D i e B e d e u t u n g v o n Grünflächen 

" D i e B e z i e h u n g z w i s c h e n städtebaulicher u n d i n d u s t r i e l l e r E n t ­
w i c k l u n g e i n e r s e i t s u n d d e r L u f t r e i n h a l t u n g a n d e r e r s e i t s s o l l ­
t e b e r e i t s b e i d e r P l a n u n g berücksichtigt w e r d e n ; d i e für d i e 
P l a n u n g v e r a n t w o r t l i c h e n S t e l l e n s o l l e n d e r E r h a l t u n g u n d 
S c h a f f u n g v o n Grünzonen d i e nötige A u f m e r k s a m k e i t w i d m e n " ( E u ­
ropäische C h a r t a z u r R e i n h a l t u n g d e r L u f t ) (OELS 1 9 6 9 , 1 5 5 ) . 

D i e B e d e u t u n g d e r Grünzonen für d i e L u f t r e i n h a l t u n g w i r d j e d o c h 
häufig überschätzt. N u r Grobstäube, d i e d e r Straßenverkehr e r ­
z e u g t , können v o n Gebüschzonen a u s g e f i l t e r t w e r d e n . D i e Re­
d u k t i o n d e r W i n d g e s c h w i n d i g k e i t d u r c h Sträucher u n d Bäume v e r ­
ändert d i e m e c h a n i s c h e T u r b u l e n z u n d b e w i r k t d i e A n l a g e r u n g d e r 
S t a u b p a r t i k e l , d i e d a n n d e r Reg e n abwäscht. Rasenflächen b e s i t ­
z e n k e i n e F i l t e r w i r k u n g . S t a u b e m i s s i o n e n a u s T u r m k a m i n e n kön­
n e n d u r c h innerstädtische Grünanlagen n i c h t n e n n e n s w e r t r e d u ­
z i e r t w e r d e n ( F I N K E 1 9 7 6 , 36 f . ; JÄGER 1 9 7 8 ; GRANDJEAN u . a . 
1 9 7 3 , 99 f f . ) . 

D i e a k t i v e F i l t e r w i r k u n g d e r Grünanlagen b e i S c h a d g a s e n i s t 
äußerst g e r i n g . Wegen d e r u n t e r s c h i e d l i c h e n T e m p e r a t u r d e r 
Grünflächen gegenüber d e n b e b a u t e n Flächen können i m K l e i n k l i ­
m a b e r e i c h t h e r m i s c h e T u r b u l e n z e n h e r v o r g e r u f e n w e r d e n , d i e 
e i n e n b e s s e r e n L u f t a u s t a u s c h b e w i r k e n ; a n Gebüschen u n d Baum­
g r u p p e n b i l d e n s i c h W i n d w i r b e l . D i e B e d e u t u n g v o n r a d i a l e n 
Grünzügen, d i e d i e R e i n i g u n g s k r a f t v o n F l u r w i n d e n unterstüt­
z e n s o l l e n , w i r d j e d o c h w e i t g e h e n d überschätzt ( v g l . 4 . 2 ) . 



K e i n e A u s w i r k u n g e n a u f d i e l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n h a t d i e 
S a u e r s t o f f P r o d u k t i o n d e r P f l a n z e n i n Grünanlagen (GRANDJEAN 
1 9 7 3 , 228 f f . ; ZUNDEL 1 9 7 3 , 47; P H I L I P P I 1 9 7 7 , 29; STEUBING 
1 9 7 3 , 1 0 ) . Größere P a r k s o d e r l a n d w i r t s c h a f t l i c h e Nutzflächen 
im B e b a u u n g s g e b i e t können d i e Luftqualität d u r c h A r o m a s t o f f e 
v e r b e s s e r n . 

Grüngürtel t r a g e n j e d o c h z u r R e d u z i e r u n g v o n Lärm i n hohem 
Maße b e i . 

5.6.3 D i e R e d u z i e r u n g d e r I m m i s s i o n d u r c h d i e T e c h n i k 

Da es n i c h t möglich i s t , d i e Bevölkerung d u r c h Planungsmaß­
nahmen v o r S c h a d s t o f f I m m i s s i o n e n z u f r i e d e n s t e l l e n d z u schüt­
z e n , müssen s i c h W i s s e n s c h a f t , G e s e t z g e b e r und Kommunen d a ­
rum bemühen, d i e E m i s s i o n e n z u v e r m i n d e r n . 

I n d u s t r i e l l e Großanlagen 

Da hohe S c h o r n s t e i n e k e i n e d a u e r h a f t e Lösung für d i e S c h a d ­
s t o f f r e d u z i e r u n g b i e t e n , i s t d i e t e c h n i s c h e A b g a s r e i n i g u n g u n ­
umgänglich. D i e V e r m i n d e r u n g d e r S 0 2 - E m i s s i o n e n i s t b e r e i t s 
großtechnisch e r p r o b t (MOLL 1 9 7 3 , 29 f f . ; D e r s . 1 9 7 9 , 1 4 1 ) . 
B e i d e r R e g e n s b u r g e r Z u c k e r f a b r i k wäre d e r E i n b a u e i n e r R a u c h -
g a s e n t s c h w e f e l u n g s a n l a g e a n z u s t r e b e n ( v g l . 5.2.1.4 / 5 . 4 . 2 . 7 ) , 
d a e i n e U m s t e l l u n g a u f E r d g a s wegen d e r saisonabhängigen B e ­
t r i e b s w e i s e u n d dem s e h r h o h e n E n e r g i e v e r b r a u c h n i c h t möglich 
i s t . S c h w e f e l a r m e B r e n n s t o f f e s e t z e n d i e E m i s s i o n e n h e r a b . D i e 
U m s t e l l u n g d e r n o c h m i t F e s t s t o f f e n o d e r Schweröl b e t r i e b e n e n 
K e s s e l a n l a g e n i n R e g e n s b u r g i s t a n z u s t r e b e n ( K a r t e 1 3 / 1 4 ) . 

P r o d u k t i o n s b e d i n g t e E m i s s i o n e n können d u r c h F i l t e r a n l a g e n , 
R e c y c l i n g - V e r f a h r e n , b e s s e r e I s o l i e r u n g o d e r neue T e c h n o l o ­
g i e n v e r m i n d e r t w e r d e n (LINDACKERS u . a . 1 9 7 1 , 36 f f . ; STÖVEN 
1 9 6 7 , 13 f f . ) . E i n e v o r d r i n g l i c h e Maßnahme i s t i n R e g e n s b u r g 
d i e R e d u z i e r u n g d e r unangenehmen Geruchsbelästigungen d u r c h 
d i e Z u c k e r f a b r i k . 

H a u s b r a n d 
Für d i e V e r r i n g e r u n g d e r H a u s b r a n d e m i s s i o n e n s t e h e n m e h r e r e 
Maßnahmen z u r Verfügung. 

F e r n h e i z w e r k e v e r u r s a c h e n , b e z o g e n a u f i h r e n L e i s t u n g s g r a d , 
w e s e n t l i c h g e r i n g e r e E m i s s i o n e n a l s E i n z e l f e u e r u n g e n , d a d i e 
V e r b r e n n u n g i n d e n großen K e s s e l n o p t i m a l g e s t e u e r t w e r d e n 
k a n n . S i e können zusätzlich n o c h m i t e i n e r R a u c h g a s e n t s c h w e -
f e l u n g s a n l a g e a u s g e s t a t t e t w e r d e n . Fernwärme i s t j e d o c h n u r 
i n eng b e b a u t e n W o h n g e b i e t e n ( S t a d t z e n t r u m , H o c h h a u s s i e d l u n ­
gen) w i r t s c h a f t l i c h , d a b e i l a n g e n R o h r l e i t u n g e n d e r Wärme­
v e r l u s t z u groß i s t . 



D i e U m s t e l l u n g a u f e m i s s i o n s a r m e Energieträger i n d e n P r i v a t ­
h a u s h a l t e n i s t w e i t g e h e n d v o n d e r I n i t i a t i v e d e r B e s i t z e r a b ­
hängig. D i e R e n o v i e r u n g älterer Häuser u n d d e r d a m i t v e r b u n d e ­
ne E i n b a u z e n t r a l e r H e i z a n l a g e n e r f o l g t häufig e r s t b e i B e ­
s i t z e r w e c h s e l ; ältere L e u t e überlassen d e n Umbau m e i s t d en 
E r b e n . I n R e g e n s b u r g i s t d i e B e s e i t i g u n g d e r k o h l e - u n d öl-
b e f e u e r t e n Einzelöfen n o t w e n d i g , d a s i e e i n e n Großteil d e r 
S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n v e r u r s a c h e n . S o w e i t d e r E i n b a u v o n Z e n ­
t r a l h e i z u n g e n n i c h t möglich i s t , s o l l t e n d i e Einzelöfen a u f 
E r d g a s u m g e s t e l l t w e r d e n . D i e A u f f a s s u n g , daß E r d g a s e m i s s i o n s ­
f r e i s e i , i s t n i c h t r i c h t i g . Gas enthält e t w a 94 % K o h l e n w a s ­
s e r s t o f f e , und b e i d e r V e r b r e n n u n g e n t s t e h e n S t i c k o x i d e . D i e 
S c h a d s t o f f r a t e n l i e g e n j e d o c h e r h e b l i c h n i e d r i g e r a l s b e i F e s t ­
b r e n n s t o f f e n ( v g l . A b b . 3 3 ) : D i e E m i s s i o n e n d e r F e s t b r e n n s t o f ­
f e s i n d b e i CO - 1 0 0 - m a l , b e i S 0 2 - 1 1 . 0 0 0 - m a l u n d b e i F e s t ­
s t o f f e n - 40-mal größer a l s v o n E r d g a s . D i e z e n t r a l e B e h e i z u n g 
m i t Heizöl EL ( S - G e h a l t 0,3 Gew. %) i s t l u f t h y g i e n i s c h u n p r o ­
b l e m a t i s c h , wenn d e r B r e n n e r r i c h t i g e i n g e s t e l l t i s t . R e g e l ­
mäßige K o n t r o l l e n d u r c h d i e K a m i n k e h r e r s i n d d a h e r n o t w e n d i g . 

Wegen d e r ölverteuerung und -Verknappung i s t d i e E n t w i c k l u n g 
n e u e r , w e i t g e h e n d e m i s s i o n s f r e i e r T e c h n o l o g i e n nötig. D i e 
E n e r g i e e r z e u g u n g d u r c h S o l a r z e l l e n bewährt s i c h i n u n s e r e m 
K l i m a b e r e i c h n i c h t (Ausnahme: Schwimmbäder), d a d i e I n s o l a t i o n 
z u r H a u p t b e d a r f s z e i t z u g e r i n g i s t (häufige N e b e l u n d H o c h n e ­
b e l ) ( v g l . A bb. 3; A n h a n g T a b . 2 4 ) . 

Das P r i n z i p d e r Wärmepumpe i s t n o c h z u w e n i g a u s g e r e i f t , um 
d e s s e n W i r t s c h a f t l i c h k e i t b e u r t e i l e n z u können. 

K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r 
Z u r V e r m i n d e r u n g d e r E m i s s i o n e n v o n K r a f t f a h r z e u g e n w e r d e n v e r ­
s c h i e d e n e Möglichkeiten v o r g e s c h l a g e n , d i e am b e s t e n g e m e i n s a m 
z u r Anwendung kommen s o l l t e n (MAY u . a . 1 9 7 3 , 1 2 - 6 7 ; ADAC, 18 -
61) 

- Häufige k o s t e n l o s e A b g a s k o n t r o l l e u n d b e s s e r e V e r g a s e r ­
e i n s t e l l u n g , 

- V e r b e s s e r u n g d e r V e r b r e n n u n g s p r o z e s s e i m M o t o r ( N a c h v e r ­
b r e n n u n g ) , 

- Änderung d e s B e s t e u e r u n g s s y s t e m s ( H u b r a u m s t e u e r ) , d a Mo­
t o r e n m i t b e g r e n z t e m Hubraum u n d h o h e r L e i s t u n g e i n h o ­
he s Verdichtungsverhältnis v e r l a n g e n u n d d a h e r mehr 
S c h a d s t o f f e e m i t t i e r e n , 

- B e g r e n z u n g d e r S c h a d s t o f f a n f e i l e i m B e n z i n d u r c h d e n Ge­
s e t z g e b e r ( w i e z.B. B e n z i n - B l e i - G e s e t z ) , 

- Gewährleistung e i n e s möglichst gleichmäßigen V e r k e h r s ­
f l u s s e s i n d e n Städten, d a w i e d e r h o l t e s A n f a h r e n u n d 
B r e m s e n verstärkte E m i s s i o n e n b e w i r k t . 



6. BELASTUNG UND BELASTBARKEIT DES STÄDTISCHEN WIRKUNGS­
SYSTEMS REGENSBURG 

D i e U n t e r s u c h u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t städtischer 
Lebensräume u n t e r l i e g t a n d e r e n Bewertungsmaßstäben a l s d i e B e ­
u r t e i l u n g n a t u r n a h e r G e o s y s t e m e . Denn e i n e S t a d t i s t b e r e i t s 
e i n äußerst b e l a s t e t e r Raum, d e r a l s m e n s c h l i c h e r L e b e n s r a u m 
n u r funktionsfähig i s t , s o l a n g e e r e i n e b e s t i m m t e Größe n i c h t 
überschreitet u n d ökologische Ausgleichsflächen z u r R e g e n e r a ­
t i o n d e r S t a d t l u f t o d e r Grünzonen a l s N a h e r h o l u n g s g e b i e t e für 
d i e Bevölkerung a u f w e i s t . Wegen d e r B e s o n d e r h e i t d e r S t a d t a l s 
Raum, d e n d e r M e n s c h vollständig u m g e s t a l t e t h a t , um s p e z i e l l e 
Bedürfnisse z u b e f r i e d i g e n , e r g e b e n s i c h a b g e w a n d e l t e B e u r t e i ­
l u n g s p e r s p e k t i v e n . W i e k e i n a n d e r e r Raum muß e i n städtisches 
G e o s y s t e m v o n k o n k r e t e n , m e n s c h l i c h e n Z i e l s e t z u n g e n h e r b e ­
w e r t e t w e r d e n ; d e r E i n o r d n u n g d e r B e l a s t u n g u n d B e l a s t b a r k e i t 
l i e g t a u s d i e s e m G r u n d e i n a n t h r o p o z e n t r i s c h e r A n s a t z z u g r u n d e . 
Stadtökologische U n t e r s u c h u n g e n müssen d i e Zerstörung d e s u r ­
sprünglichen Geländes u n d d i e S c h a f f u n g n e u e r , v i e l f a c h l e b e n s ­
f e i n d l i c h e r Prozeßabläufe v o r a u s s e t z e n u n d i n g e w i s s e m Umfang 
a l s n o t w e n d i g a k z e p t i e r e n . D i e B e l a s t u n g b e g i n n t e r s t d o r t , wo 
A n f o r d e r u n g e n d e r Bevölkerung a n d e n städtischen L e b e n s r a u m 
n i c h t r e a l i s i e r t s i n d . 

A u f g r u n d d i e s e r a b g e w a n d e l t e n B e t r a c h t u n g s p e r s p e k t i v e n v e r ­
s c h i e b t s i c h d i e B e d e u t s a m k e i t d e r T e i l k o m p l e x e : I n e i n e m n a -
t u r h a h e n G e o s y s t e m b e s t e h e n w e c h s e l s e i t i g e Zusammenhänge z w i ­
s c h e n P a r t i a l k o m p l e x e n ( R e l i e f , B o d e n , K l i m a , W a s s e r h a u s h a l t , 
V e g e t a t i o n , T i e r w e l t ) , v o n d e n e n j e d e r e i n z e l n e v o n e n t s c h e i ­
d e n d e r B e d e u t u n g für d i e E x i s t e n z d e s S y s t e m s i s t . Im städti­
s c h e n G e o s y s t e m d o m i n i e r t d a g e g e n d e r k l i m a t i s c h e W i r k u n g s k o m ­
p l e x , d a s i c h d i e M e n s c h e n dem Z u s t a n d d e r Atmosphäre am we­
n i g s t e n e n t z i e h e n können. W e i t e r e B e l a s t u n g s f a k t o r e n e r g e b e n 
s i c h a u s d e n a r t s p e z i f i s c h e n Lebensbedürfnissen d e s M e n s c h e n . 
D e r Verstädterungsprozeß, d e r s i c h d u r c h d a s r a s c h e Bevölke­
r u n g s w a c h s t u m und d i e zunehmende A r b e i t s t e i l u n g u n d S p e z i a l i ­
s i e r u n g i n f o l g e d e r i n d u s t r i e l l e n E n t w i c k l u n g v o l l z o g , v e r u r ­
s a c h t n e u a r t i g e E x i s t e n z p r o b l e m e , w i e Dichtestreß, p s y c h i s c h e 
Störungen o d e r V e r a r m u n g s o z i a l e r Fähigkeiten. 

6.1 D i e k l i m a t i s c h e B e l a s t u n g 

Das B i o k l i m a v o n R e g e n s b u r g w i r d a l s " t e i l s b e l a s t e n d " e i n g e ­
s t u f t . D i e s e B e l a s t u n g s w i r k u n g e n s i n d v o r w i e g e n d a u f d i e n a ­
turräumlichen G e g e b e n h e i t e n zurückzuführen. A u f g r u n d d e r g e o ­
g r a p h i s c h e n L a g e b e f i n d e t s i c h d e r Raum häufig i m Einflußbe­
r e i c h s t a b i l e r H o c h d r u c k g e b i e t e m i t K e r n über O s t e u r o p a , d i e 
g e r i n g e Bewölkungsverhältnisse v e r u r s a c h e n . I n d e n A b e n d s t u n ­
d e n i s t d i e Bewölkung b e s o n d e r s r e d u z i e r t . D a h e r t r e t e n häufig 



k l a r e Nächte a u f , i n d e n e n s i c h , begünstigt d u r c h d i e o r o h y d r o -
g r a p h i s c h e S i t u a t i o n , i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t e i n K a l t l u f t s e e 
v o n w e n i g e n D e k a m t e r n Mächtigkeit b i l d e t . T i e f l i e g e n d e B o d e n i n ­
v e r s i o n e n m i t v e r t i k a l e n T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n b i s - 5° C s i n d 
für d a s K l i m a i n R e g e n s b u r g c h a r a k t e r i s t i s c h . B e s o n d e r s i m 
H e r b s t u n d W i n t e r e n t s t e h e n u n t e r dem Einfluß s t a b i l e r H o c h ­
d r u c k g e b i e t e A b s i n k i n v e r s i o n e n , d i e ganztägig a n h a l t e n . 

D i e K a l t l u f t a n s a m m l u n g i m D o n a u t a l h a t z u r F o l g e , daß d i e W i n ­
t e r t e m p e r a t u r e n i n R e g e n s b u r g e t w a um 2° C t i e f e r l i e g e n a l s 
d i e mitteleuropäische D u r c h s c h n i t t s t e m p e r a t u r . D e r k o n t i n e n t a l e 
K l i m a c h a r a k t e r w i r d d a d u r c h verstärkt; d i e m i t t l e r e J a h r e s t e m ­
p e r a t u r s c h w a n k u n g beträgt d e s h a l b mehr a l s 20° C ( J a n u a r m i t t e l 
- 2,5° C; J u l i m i t t e l 17.7° C ) . 

I n n e r h a l b d e r K a l t l u f t s c h i c h t h e r r s c h e n häufig D u n s t o d e r Ne­
b e l . B e s o n d e r s i m O k t o b e r u n d November t r e t e n über d e r S t a d t 
kräftige D u n s t g l o c k e n a u f , d i e d u r c h S c h a d s t o f f e bräunlich g e ­
färbt s i n d . Im J a h r e s m i t t e l kommen 72 N e b e l t a g e v o r ; b e s o n d e r s 
i m H e r b s t und W i n t e r s i n d mehrtägige N e b e l p e r i o d e n k e i n e S e l ­
t e n h e i t . 

D i e a u f natürlichen U r s a c h e n b e r u h e n d e , b i o k l i m a t i s c h e B e l a ­
s t u n g d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t w i r d s o m i t v o r a l l e m i m H e r b s t 
u n d W i n t e r d u r c h 

- unangenehme Naßkälte i n d e r B o d e n k a l t l u f t s c h i c h t 
und d i e 

- R e d u z i e r u n g d e s S t r a h l u n g s g e n u s s e s d u r c h d i e häufi­
g e n D u n s t und N e b e l l a g e n 

h e r v o r g e r u f e n . N u r d i e Randhöhen i m N o r d e n u n d N o r d o s t e n d e r 
S t a d t s i n d b i o k l i m a t i s c h günstiger z u b e w e r t e n . S i e gehören 
dem B e r e i c h d e r warmen H a n g z o n e a n und w e r d e n s e l t e n e r v o n 
N e b e l s i t u a t i o n b e t r o f f e n . 

P o s i t i v e K o m p o n e n t e n d e s R e g e n s b u r g e r K l i m a s s i n d d i e r e l a t i v 
h o h e A n z a h l v o n S o n n e n s c h e i n s t u n d e n ( 1 . 7 0 0 S t d / a ) und d i e g e ­
r i n g e n Niederschläge. D i e R e g e n s b u r g e r B u c h t i s t j e d o c h k e i ­
n e s w e g s s o t r o c k e n w i e ältere U n t e r s u c h u n g e n h e r v o r h e b e n . 

D u r c h d i e städtische B e b a u u n g w e r d e n d i e l o k a l k l i m a t i s c h e n 
Verhältnisse i n R e g e n s b u r g m o d i f i z i e r t . A b b . 49 v e r d e u t l i c h t 
d i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n B e b a u u n g u n d K l i m a . 

B e s o n d e r s c h a r a k t e r i s t i s c h e K o m p o n e n t e n d e s S t a d t k l i m a s s i n d 
d i e A u s b i l d u n g e i n e r m e h r k e r n i g e n Überwärmungszone, d i e Re­
d u z i e r u n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e , d i e E n t s t e h u n g e i n e s l o k a l e n 
W i n d s y s t e m s und d i e Trübung d e r L u f t d u r c h a n t h r o p o g e n e V e r ­
u n r e i n i g u n g e n . E i n e Erhöhung d e r Niederschläge i s t n u r i n 
großen Städten ( > 1 M i o Ew.) f e s t z u s t e l l e n . 
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D u r c h m o b i l e T e m p e r a t u r m e s s u n g e n d e r V e r f a s s e r i n k o n n t e n a c h g e ­
w i e s e n w e r d e n , daß i n R e g e n s b u r g b e i j e d e m W e t t e r u n d z u j e d e r 
J a h r e s z e i t d a s städtische B e b a u u n g s g e b i e t e i n e überwärmungsZo­
ne b i l d e t . D i e m a x i m a l e D i f f e r e n z z w i s c h e n S t a d t z e n t r u m u n d 
Grünland b e t r u g 6,5° C und w u r d e i n e i n e r w o l k e n l o s e n N a c h t , 
d e r e i n m e t e o r o l o g i s c h e r Sommertag v o r a u s g i n g , r e g i s t r i e r t . 

T age m i t e i n e m T e m p e r a t u r m a x i m u m > 2 5° c t r e t e n i n d e r warmen 
J a h r e s z e i t i m M i t t e l 4 1 - m a l a u f , schwüle Tage 2 2 - m a l . E s muß 
j e d o c h i n B e t r a c h t g e z o g e n w e r d e n , daß d i e M e s s u n g e n am S t a d t ­
r a n d , i n d e r m e t e o r o l o g i s c h e n Hütte,erfolgten. Im S t a d t z e n t r u m 
erhöht d e r Einfluß d e r B e b a u u n g d i e L u f t t e m p e r a t u r e n , was z u 
e i n e r vergrößerten H i t z e - u n d Schwülebelastung d e r A n w o h n e r 
und Berufstätigen führt. D i e höchsten T e m p e r a t u r e n t r e t e n t a g s ­
über a u f d e n s o n n i g e n innerstädtischen Plätzen o d e r a n d e r P e ­
r i p h e r i e d e r A l t s t a d t , i n b r e i t e n Ausfallstraßen a u f ; d i e e n g e n , 
s c h a t t i g e n A l t s t a d t g a s s e n s i n d b i s z u 4° C kühler. N a c h t s i s t 
d a g e g e n d e r h i s t o r i s c h e S t a d t k e r n d a s wärmste G e b i e t . 

Sekundäre Wärmeinseln b i l d e n i n Strahlungsnächten d i e K u p p e n 
d e r Randhöhen, d i e dem B e r e i c h d e r warmen H a n g z o n e angehören. 
D i e T e m p e r a t u r e n i m S t a d t z e n t r u m s i n d a b e r z u m e i s t größer a l s 
d i e a u f d e n e t w a 100 m höher g e l e g e n e n Hügelkuppen. D i e städ­
t i s c h e Überwärmung w i r k t s o m i t d e r B i l d u n g v o n s t a b i l e n A u s ­
tauschverhältnissen i n k l a r e n Nächten e n t g e g e n . D i e V e r b e s ­
s e r u n g d e r T u r b u l e n z s i t u a t i o n i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n 
i s t j e d o c h s e h r g e r i n g ; b e i mehrtägigem Hochdruckeinfluß w i r d 
d a d u r c h k e i n e verstärkte F r i s c h l u f t z u f u h r o d e r S c h a d s t o f f V e r ­
dünnung b e w i r k t . 

D i e t i e f s t e n T e m p e r a t u r e n d e s S t a d t g e b i e t e s t r e t e n b e i S t r a h ­
l u n g s w e t t e r i n d e n nordöstlichen Trockentälern d u r c h abfließen­
de K a l t l u f t u nd über s u m p f i g e m Gelände d u r c h Verdunstungskühle 
a u f . A u c h b e i N e b e l , w i n d i g e m W e t t e r und a n s o n n i g e n T a g e n 
s i n d d i e s e Geländeabschnitte kühler a l s d a s übrige S t a d t g e ­
b i e t . E s e n t s t e h e n d a n n a b e r n u r g e r i n g e T e m p e r a t u r d i f f e r e n ­
z e n ( e t w a 2° C ) . 

Zu j e d e r T a g e s z e i t und b e i a l l e n W e t t e r l a g e n s i n d d i e Flüsse 
a l s Kaltluftbänder n a c h w e i s b a r , d i e d i e innerstädtische Wärme­
i n s e l s c h a r f b e g r e n z e n . Da d i e U f e r i m Z e n t r u m j e d o c h w e i t ­
g e h e n d v e r b a u t s i n d , d r i n g t i h r mäßigender Einfluß n u r w e n i g e 
M e t e r i n d i e A l t s t a d t v o r . 

D i e k l i m a t i s c h e A u s g l e i c h s w i r k u n g v o n Grünanlagen w i r d m e i s t 
überschätzt. I n Strahlungsnächten r e d u z i e r t i n R e g e n s b u r g n u r 
d e r Fürstenpark, d e r e i n e n d i c h t e n , a l t e n B a u m b e s t a n d a u f ­
w e i s t , d i e Überwärmung i n e i n i g e n A l t s t a d t g a s s e n ( z . B . Fröh­
l i c h e - Türken-Straße) . Rasenflächen und f r i s c h g e p f l a n z t e Bäu­
me v e r u r s a c h e n k e i n e n a k t i v e n T e m p e r a t u r a u s g l e i c h , i h r e R a n d ­
z o n e n w e r d e n s o g a r d u r c h d a s K l i m a d e s a n g r e n z e n d e n B e b a u u n g s ­
g e b i e t e s beeinflußt. 



Da i n R e g e n s b u r g i n d e n m e i s t e n Nächten u n d i m H e r b s t u n d W i n ­
t e r n i c h t s e l t e n a u c h tagsüber s t a b i l e Austauschverhältnisse 
h e r r s c h e n , kommt d e r F r i s c h l u f t z u f u h r i n d a s S t a d t g e b i e t große 
B e d e u t u n g z u . Abflußbahnen kühler, u n v e r b r a u c h t e r L u f t b i l d e n 
d i e r a n d l i c h e n Hänge; d i e F r i s c h l u f t s c h n e i s e n s i n d j e d o c h 
w e i t g e h e n d v e r b a u t . D i e Z u f u h r u n v e r b r a u c h t e r L u f t i n d e n Fluß-
u n d Trockentälern d a r f n i c h t überschätzt w e r d e n . Wegen d e s g e ­
r i n g e n Gefälles b i l d e n s i c h d o r t K a l t l u f t s e e n . E i n e L u f t a u s ­
t a u s c h w i r k u n g kommt n u r i n d e n a n g r e n z e n d e n Gebäudezonen d u r c h 
Zirkulationsströmungen z u s t a n d e . B e i d i c h t e r U f e r b e b a u u n g läßt 
s i c h e i n A u s g l e i c h s e f f e k t b e r e i t s n a c h w e n i g e n M e t e r n n i c h t 
mehr n a c h w e i s e n . 

D i e V e r t e i l u n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e i m S t a d t g e b i e t i s t w e i t ­
g e h e n d temperaturabhängig. D i e t i e f s t e n W e r t e w e r d e n i n S t r a h ­
lungsnächten i m überwärmten S t a d t z e n t r u m und a u f d e n K u p p e n 
d e r Randhöhen v e r z e i c h n e t . E t w a d r e i S t u n d e n n a c h S o n n e n u n t e r ­
g a n g g l e i c h e n s i c h d i e W e r t e s t a r k an und l i e g e n z u m e i s t über 
90 %. N u r i m Stammraum t r o c k e n e r Fichtenwälder beträgt d i e 
F e u c h t e e t w a 7 5 %. 

A u f g r u n d d e r K a l t l u f t a n s a m m l u n g nähern s i c h d i e T e m p e r a t u r e n , 
b e s o n d e r s i m H e r b s t u n d W i n t e r , häufig dem T a u p u n k t . B e d i n g t 
d u r c h d i e L u f t v e r u n r e i n i g u n g s e t z t d i e N e b e l b i l d u n g b e r e i t s 
b e i 92 % r e l a t i v e r F e u c h t e e i n ; z u m e i s t beträgt d i e F e u c h t e 
b e i N e b e l a b e r 95 - 97 %. 

D e r N e b e l i s t i m S t a d t g e b i e t o f t u n g l e i c h v e r t e i l t . B e i g e ­
r i n g e r K a l t l u f b i l d u n g b l e i b e n d i e o b e r e n Zonen d e r Randhöhen 
n e b e l f r e i ; i m S t a d t z e n t r u m h e r r s c h t wegen d e r Gebäudeüberwär­
mung z u m e i s t D u n s t . 

D i e Nebelauflösung v o l l z i e h t s i c h e i n e r s e i t s d u r c h H e b u n g . Im 
R e g e n s b u r g e r D o n a u t a l w i r d d a n n H o c h n e b e l v e r z e i c h n e t , während 
d i e Hügelkuppen o f t im N e b e l l i e g e n . D i e d i r e k t e Nebelauflö­
s u n g e r f o l g t zunächst i m S t a d t w e s t e n d u r c h t u r b u l e n t e Erwär­
mung, d i e b e i östlichen W i n d e n d u r c h d i e W i r b e l b i l d u n g a n d e n 
Randhöhen v e r u r s a c h t w i r d . Im R e g e n t a l und im östlichen D o n a u ­
t a l b l e i b e n N e b e l am längsten b e s t e h e n . 

E i n e v o r h e r r s c h e n d e W i n d r i c h t u n g t r i t t i n d e r R e g e n s b u r g e r 
B u c h t n i c h t a u f . W e s t - , N o r d w e s t - und Südwinde s i n d i m J a h r e s ­
m i t t e l e t w a g l e i c h häufig. Von Dezember b i s F e b r u a r , d e r Z e i t 
m i t d e n ungünstigsten T u r b u l e n z b e d i n g u n g e n und höchsten E m i s ­
s i o n s r a t e n d o m i n i e r e n Südostwinde, d i e d i e A b g a s e d e r i m 
S t a d t o s t e n a n g e s i e d e l t e n I n d u s t r i e b e t r i e b e ( H a u p t e m i t t e n t : 
Z u c k e r f a b r i k ) i n s Z e n t r u m v e r f r a c h t e n . V o n März b i s O k t o b e r 
kommen z u m e i s t W e s t - , N o r d w e s t - und Südwestwinde v o r . D e r Weg­
t r a n s p o r t v o n E m i s s i o n s k o m p o n e n t e n w i r d b e i O s t - u n d Südost­
w i n d e n e r s c h w e r t , d a s i c h a n d e n nördlichen und w e s t l i c h e n 
Randhöhen L u f t w i r b e l b i l d e n . So t r i t t b e i Südostwind n o r d ­
w e s t l i c h d e r Donau N o r d - o d e r N o r d w e s t w i n d a u f . I n d i e s e n 
großflächigen Zirkulationsströmungen w e r d e n d i e L u f t v e r u n r e i ­
n i g u n g e n o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t i m K r e i s b e w e g t . D e r 



S t a d t p l a n u n g i s t e s d a h e r n i c h t möglich, F a b r i k e n i m L e e d e r 
W o h n g e b i e t e a n z u s i e d e l n , um a u f d i e s e W e i s e d i e Bevölkerung 
v o r i n d u s t r i e l l e n S c h a d s t o f f e n z u schützen. 

Im S t a d t z e n t r u m w e r d e n d i e W i n d e d u r c h d i e B e b a u u n g a b g e ­
b r e m s t . Im M i t t e l i s t d i e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t i n d e r S t a d t 
gegenüber dem F r e i l a n d z w a r n u r um 0,7 m/sec r e d u z i e r t ; i n 
Einzelfällen k a n n s i e j e d o c h b i s z u 4 m/sec h e r a b g e s e t z t s e i n . 
A n d e r e r s e i t s können i n w i n d p a r a l l e l e n Straßen und a u f Plätzen 
s t a r k e Böen a u f t r e t e n . D i e a l l g e m e i n e V e r r i n g e r u n g d e r d y n a ­
m i s c h e n T u r b u l e n z i n d e r S t a d t schränkt d i e D u r c h m i s c h u n g s ­
verhältnisse u n d d i e Verdünnung d e r S c h a d s t o f f e e i n . 

D u r c h d e n Einfluß d e r städtischen B e b a u u n g w e r d e n über d i e 
natürlichen G e g e b e n h e i t e n h i n a u s a l s o n o c h w e i t e r e B e l a s t u n g s ­
w i r k u n g e n ausgelöst: 

- H i t z e - u n d Schwülebelastung d e r A n w o h n e r u n d B e r u f s ­
tätigen i m S t a d t z e n t r u m a n S o m m e r t a g e n , 

- B l o c k i e r u n g d e r F r i s c h l u f t z u f u h r b e i s t a b i l e n A u s ­
tauschverhältnissen d u r c h H a n g - u n d U f e r v e r b a u u n g , 

- Einschränkung d e r d y n a m i s c h e n T u r b u l e n z d u r c h d i e 
W i n d b r e m s u n g i n S i e d l u n g s z o n e n u n d s o m i t V e r r i n g e ­
r u n g d e s L u f t a u s t a u s c h s , 

- Erhöhung d e r Nebelhäufigkeit u n d - d a u e r d u r c h e i n e 
v e r m e h r t e S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g i n d e n u n t e r e n L u f t ­
s c h i c h t e n . 

A l s p o s i t i v e W i r k u n g e n d e r städtischen B e b a u u n g s i n d z u n e n ­
n e n : 

- G e r i n g e V e r b e s s e r u n g d e r t h e r m i s c h e n T u r b u l e n z b e i 
B o d e n i n v e r s i o n e n u n d 

- Vergrößerung d e r S i c h t w e i t e n i m S t a d t z e n t r u m b e i 
B o d e n n e b e l . 

6.2 D i e l u f t h y g i e n i s c h e B e l a s t u n g 

D i e l u f t h y g i e n i s c h e B e l a s t b a r k e i t d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t i s t 
wegen d e r l o k a l k l i m a t i s c h e n Verhältnisse s e h r b e g r e n z t . T r o t z 
d e r g e r i n g e n I n d u s t r i e a n s i e d l u n g und d e r w i r t s c h a f t l i c h e n 
Strukturschwäche d e r S t a d t , zählt d e r R e g e n s b u r g e r Raum n a c h 
Nürnberg, Fürth u n d H o f z u d e n am stärksten d u r c h L u f t v e r ­
u n r e i n i g u n g e n b e l a s t e t e n G e b i e t e n B a y e r n s . 



6.2.1 D i e B e l a s t u n g d u r c h K r a f t f a h r z e u g a b g a s e 

D i e Flächenbelastung d u r c h K r a f t f a h r z e u g e m i s s i o n e n i m R e g e n s ­
b u r g e r S t a d t g e b i e t i s t überdurchschnittlich h o c h ( v g l . K a r t e 
1 5 ) . Da d i e S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n d e r F a h r z e u g a b g a s e äußerst 
vielfältig s i n d , d i e n t e i n d e r v o r l i e g e n d e n U n t e r s u c h u n g d i e 
K o h l e n m o n o x i d k o n z e n t r a t i o n a l s L e i t s u b s t a n z für d i e B e u r t e i ­
l u n g d e r I m m i s s i o n s b e l a s t u n g . 

D i e K r a f t f a h r z e u g e s e t z e n i n R e g e n s b u r g d e n größten A n t e i l 
d e r G e s a m t k o h l e n m o n o x i d e m i s s i o n f r e i , mehr a l s 10.000 t CO/a. 
Da s i c h CO j e d o c h s e h r r a s c h verdünnt, kommen erhöhte K o n z e n ­
t r a t i o n e n n u r i n Straßennähe v o r . D i e I m m i s s i o n d i f f e r i e r t 
m i t d e r V e r k e h r s d i c h t e , a b e r a u c h m i t dem Verkehrsfluß, da 
b e i g e r i n g e r e n F a h r g e s c h w i n d i g k e i t e n höhere S c h a d s t o f f r a t e n 
e m i t t i e r t w e r d e n . Aus d i e s e n Gründen verläuft d e r T a g e s g a n g 
d e r C O - K o n z e n t r a t i o n w e r k t a g s z w e i p h a s i g , m i t d e n Ma x i m a z u 
de n B e r u f s v e r k e h r s z e i t e n . Im J a h r e s g a n g t r e t e n d i e höchsten 
K o n z e n t r a t i o n e n i n d e n W i n t e r m o n a t e n a u f . S i e w e r d e n d u r c h d i e 
u n z u r e i c h e n d e Verdünnung d e r A b g a s e b e i häufig vorkommenden 
s t a b i l e n W e t t e r l a g e n u n d d u r c h d i e C O - E m i s s i o n e n d e s H a u s ­
b r a n d s v e r u r s a c h t . 

Da d i e C O - I m m i s s i o n i m e i n z e l n e n s e h r s t a r k v o n d e r B a u s u b ­
s t a n z und d e n Wetterverhältnissen abhängig i s t , h a t d i e V e r ­
f a s s e r i n i m R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t m o b i l e M e s s u n g e n z u r Un­
t e r s u c h u n g d e r S c h a d s t o f f b e l a s t u n g durchgeführt. I n d e n e n g e n 
Durchgangsstraßen d e r A l t s t a d t , z.B. d e r Gesandtenstraße, Go­
liathstraße o d e r d e r Weißen-Hahnen-Gasse t r e t e n b e i j e d e m Wet­
t e r d i e höchsten I m m i s s i o n e n a u f , d a ganztägig zähflüssiger 
V e r k e h r h e r r s c h t und d i e g e s c h l o s s e n e B a u w e i s e d i e D u r c h m i ­
s c h u n g und d e n W e g t r a n s p o r t d e r A b g a s e einschränkt. I n d e n 
Ausfallstraßen s i n d d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n t r o t z d e r 
e r h e b l i c h größeren V e r k e h r s d i c h t e w e s e n t l i c h g e r i n g e r . Unab­
hängig v o n d e n b a u l i c h e n Verhältnissen t r e t e n b e i W i n d s t i l l e 
o d e r s c h w a c h e n W i n d e n m e i s t d i e höchsten I m m i s s i o n s w e r t e a u f . 
D a b e i i s t k e i n U n t e r s c h i e d z w i s c h e n N e b e l t a g e n u n d k l a r e m , 
a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r f e s t z u s t e l l e n . B e i z y k l o n a l e r W i t t e r u n g 
kommen i n w i n d p a r a l l e l e n Straßen, w i e d e r Gesandtenstraße o d e r 
Ludwigstraße, d i e i n W e s t - O s t - R i c h t u n g v e r l a u f e n , r e l a t i v g e ­
r i n g e K o n z e n t r a t i o n e n v o r , d a d i e kräftigen Luftströmungen, 
d i e d u r c h Böen verstärkt w e r d e n , g u t e A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n b e ­
w i r k e n . I n q u e r z u r W i n d r i c h t u n g g e l e g e n e n Straßen, z.B. d e r 
Maximilianstraße b i l d e n s i c h d a g e g e n L e e w i r b e l , i n d e n e n d i e 
I m m i s s i o n s e h r h o c h i s t u n d d i e S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g b e i 
s t a b i l e n W e t t e r l a g e n s o g a r übertreffen k a n n . 

V o n d e r a m t l i c h e n Meßstation a u f dem D a c h a u p l a t z w u r d e n n u r 
s e h r s e l t e n C O - K o n z e n t r a t i o n e n r e g i s t r i e r t , d i e d i e g e s e t z l i ­
c h e n T o l e r a n z g r e n z e n überschreiten. D i e v o n d i e s e r Meßstelle 
e r m i t t e l t e n D a t e n s i n d j e d o c h für d i e B e u r t e i l u n g d e r B e l a ­
s t u n g d u r c h K r a f t f a h r z e u g a b g a s e i n d e r A l t s t a d t n i c h t reprä­
s e n t a t i v . A u f dem D a c h a u p l a t z h e r r s c h e n b e s s e r e D u r c h m i s c h u n g s ­
verhältnisse a l s i n d e n e n g e n G a s s e n ; d i e S t a t i o n i s t m i t Bü-



s e h e n u m p f l a n z t , d i e d i e T u r b u l e n z vergrößern,und d e r Meßfühler 
b e f i n d e t s i c h e t w a i n 3 m Höhe. Da s i c h CO a b e r s e h r r a s c h m i t 
d e r L u f t verdünnt, s i n d Fußgänger a u f d e n G e h s t e i g e n d i r e k t n e ­
b e n d e r F a h r b a h n v o n höheren K o n z e n t r a t i o n e n b e t r o f f e n . Z u r Un­
t e r s u c h u n g d e r tatsächlichen A b g a s b e l a s t u n g d e r P a s s a n t e n w u r ­
d e n v o n d e r V e r f a s s e r i n m o b i l e M e s s u n g e n durchgeführt. D i e Meß­
höhen b e t r u g e n 0,9 m (Atemhöhe v o n K i n d e r n ) u n d 1,6 m (Atemhöhe 
v o n E r w a c h s e n e n ) , um z u e r m i t t e l n , ob K i n d e r , d i e resistenzschwä­
c h e r s i n d , wegen d e s g e r i n g e r e n A b s t a n d s z u r E m i s s i o n s q u e l l e hö­
h e r e n S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n a u s g e s e t z t s i n d . 

D i e U n t e r s u c h u n g e n e r g a b e n , daß d e r G r e n z w e r t ( I V ^ - W e r t ) für d i e 
C O - I m m i s s i o n b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n z u r B e r u f s v e r k e h r s ­
z e i t i n e i n i g e n s t a r k b e f a h r e n e n A l t s t a d t g a s s e n e r r e i c h t o d e r 
überschritten w i r d . D i e höchste A b g a s b e l a s t u n g w u r d e i n d e r W e i ­
ßen-Hahnen-Gasse r e g i s t r i e r t . K r a f t f a h r z e u g e m i s s i o n e n e n t h a l t e n 
f e r n e r n e b e n dem, für d e n M e n s c h e n n i c h t w a h r n e h m b a r e n K o h l e n m o -
n o x i d e i n e V i e l z a h l unangenehm r i e c h e n d e o r g a n i s c h e V e r b i n d u n g e n , 
d i e Übelkeit auslösen können. 

K i n d e r s i n d wegen d e r g e r i n g e r e n Atemhöhe i n Straßennähe b e i j e ­
dem W e t t e r v o n höheren S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n b e t r o f f e n . B e i 
zähflüssigem o d e r s t e h e n d e m V e r k e h r i s t d i e A b g a s m e n g e , d i e K i n ­
d e r e i n a t m e n , b e s o n d e r s groß. K u r z z e i t i g e S p i t z e n k o n z e n t r a t i o ­
n e n v o n mehr a l s 50 ppm CO s i n d k e i n e S e l t e n h e i t . A u f Gehwegen, 
d i e d u r c h e i n e n Grünstreifen v o n d e r F a h r b a h n g e t r e n n t s i n d , 
w i r k e n a u f K i n d e r d a g e g e n k e i n e höheren S c h a d s t o f f b e l a s t u n g e n 
e i n a l s a u f E r w a c h s e n e . 

Z u r U n t e r s u c h u n g d e r L a n g z e i t b e l a s t u n g d u r c h F a h r z e u g a b g a s e w u r ­
de d i e B l e i - u n d Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e s S t a d t g e b i e t e s 
a n a l y s i e r t . B l e i i s t dem B e n z i n b e i g e m i s c h t und w i r d d u r c h d i e 
A b g a s e f r e i g e s e t z t ; Z i n k a n r e i c h e r u n g e n e n t s t e h e n d u r c h R e i f e n a b ­
r i e b . Hohe B l e i k o n z e n t r a t i o n e n > 300 ppm i n straßennahen Böden 
t r e t e n v o r a l l e m a n d e n v e r k e h r s r e i c h e n Plätzen d e r A l t s t a d t , 
z.B. am A l t e n K o r n m a r k t , A r n u l f s p l a t z , N e u p f a r r p l a t z o d e r K a s ­
s i a n s p l a t z , a b e r a u c h i n d e r T h u n d o r f e r - u n d W i t t e l s b a c h e r S t r a ­
ße a u f . A u c h a n d e n d i c h t b e f a h r e n e n Ausfallstraßen, a n d e n e n 
n u r mäßige C O - I m m i s s i o n e n g e m e s s e n w u r d e n , s i n d d i e B l e i g e h a l ­
t e s t a r k erhöht, z.B. Adolf-Schmetzer-Straße ( 5 4 0 ppm), N o r d ­
gaustraße am D o n a u - E i n k a u f s - Z e n t r u m (435 ppm) o d e r F r a n k e n s t r a ­
ße ( 4 6 0 ppm). D i e Z i n k g e h a l t e d e r A l t s t a d t s i n d i n v e r k e h r s r e i ­
c h e n Straßen i n Parkplatznähe b e s o n d e r s s t a r k a n g e r e i c h e r t , z.B. 
Gesandtenstraße (980 ppm) o d e r A r n u l f s p l a t z (750 ppm). E r h e b l i c h 
n i e d r i g e r l i e g e n d i e W e r t e i n d e n Ausfallstraßen, d i e n u r i n d e r 
Nordgaustraße am D o n a u - E i n k a u f s - Z e n t r u m und i m H a f e n g e b i e t K o n ­
z e n t r a t i o n e n v o n mehr a l s 300 ppm e r r e i c h e n . 

E i n V e r g l e i c h d e r S c h w e r m e t a l l g e h a l t e i n d e n Böden d e s R e g e n s ­
b u r g e r S t a d t g e b i e t e s m i t a n d e r e n U n t e r s u c h u n g e n (LAGERWERFF u . a . 
1 9 7 0 , PAGE u . a . 1 9 7 1 , MÜLLER 1978) z e i g t , daß d i e A n r e i c h e r u n g e n 
i n d e r A l t s t a d t u n d a n d e n s t a r k b e f a h r e n e n Ausfallstraßen zum 
T e i l s e h r h o c h s i n d . So l i e g e n z.B. d i e B l e i k o n z e n t r a t i o n e n v o n 
straßennahen Oberböden i n a n d e r e n Städten z u m e i s t n u r z w i s c h e n 
150 - 300 ppm. 



6.2.2 D i e B e l a s t u n g d u r c h E m i s s i o n e n v o n I n d u s t r i e und 
H a u s b r a n d 

S c h w e r w i e g e n d e A u s w i r k u n g e n a u f d i e l u f t h y g i e n i s c h e B e l a s t u n g 
i n R e g e n s b u r g h a b e n d i e E m i s s i o n e n v o n I n d u s t r i e u n d H a u s b r a n d . 
A l s L e i t s u b s t a n z z u r B e u r t e i l u n g d e r L u f t v e r u n r e i n i g u n g d u r c h 
F e u e r u n g s a n l a g e n d i e n t e i n d e r v o r l i e g e n d e n A r b e i t d i e S 0 2 -
K o n z e n t r a t i o n , d a über d i e A n r e i c h e r u n g d i e s e s S c h a d s t o f f s d a s 
u m f a n g r e i c h s t e D a t e n m a t e r i a l z u r Verfügung s t a n d . Z u r Ergänzung 
d e r s t a t i s t i s c h e n W e r t e h a t d i e V e r f a s s e r i n zusätzliche Mes­
s u n g e n u n d A n a l y s e n durchgeführt. Z u r E r m i t t l u n g d e r B e l a s t u n g 
und B e l a s t b a r k e i t d e s Raumes d i e n t e n d i e g e s e t z l i c h f e s t g e l e g ­
t e n I m m i s s i o n s w e r t e a l s T o l e r a n z s c h w e l l e n . Da d i e s e G r e n z w e r t e 
u n t e r p r a x i s f e r n e n L a b o r b e d i n g u n g e n f e s t g e s e t z t w e r d e n - u n b e ­
rücksichtigt b l e i b t z.B. d i e K o m b i n a t i o n s w i r k u n g v o n G a s g e m i ­
s c h e n - können s i e j e d o c h n i c h t s i c h e r s t e l l e n , daß e i n e Schä­
d i g u n g d e r Bevölkerung b e i K o n z e n t r a t i o n e n u n t e r h a l b d e r v o r ­
g e s c h r i e b e n e n Höchstwerte v e r m i e d e n w i r d . D e n n o c h s i n d d i e Im­
m i s s i o n s w e r t e d i e e i n z i g a n w e n d b a r e n Richtgrößen, d a s i e v e r ­
b i n d l i c h e M a x i m a l k o n z e n t r a t i o n e n f e s t l e g e n und d a d u r c h e i n e 
v e r e i n h e i t l i c h t e B e u r t e i l u n g d e r L u f t b e l a s t u n g u n t e r s c h i e d l i ­
c h e r G e b i e t e e r r e i c h t w i r d . 

D i e Z u c k e r f a b r i k i s t d e r H a u p t e m i t t e n t d e r S t a d t ; i n d e r B e ­
t r i e b s z e i t z w i s c h e n O k t o b e r u n d Dezember w e r d e n p r o S t u n d e 
über 1 t S c h a d s t o f f e f r e i g e s e t z t ; mehr a l s d i e übrigen B e t r i e ­
be zusammen ausstoßen. B e s o n d e r s n a c h t e i l i g w i r k t s i c h a u s , 
daß während d e r Kampagne d e r Z u c k e r f a b r i k Südostwinde und s t a ­
b i l e Turbulenzverhältnisse v o r h e r r s c h e n , d i e d i e A b g a s e i n d a s 
S t a d t z e n t r u m v e r f r a c h t e n u n d d e n L u f t a u s t a u s c h beschränken. 

E t w a 80 % d e r d u r c h d e n H a u s b r a n d f r e i g e s e t z t e n S c h a d s t o f f e e n t ­
f a l l e n a u f d i e M o n a t e v o n O k t o b e r b i s F e b r u a r , i n d e n e n d i e A u s ­
t a u s c h b e d i n g u n g e n am ungünstigsten s i n d . I n d e n W i n t e r m o n a t e n , 
i n d e n e n d i e Z u c k e r f a b r i k n i c h t a r b e i t e t , e m i t t i e r t d e r H a u s ­
b r a n d d e n größten T e i l d e r L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n . S a m m e l h e i z u n ­
g e n , an d i e i n R e g e n s b u r g e t w a 32 % d e r Wohnungen a n g e s c h l o s s e n 
s i n d , v e r u r s a c h e n j e d o c h n u r g e r i n g e S c h a d s t o f f m e n g e n . D e r über­
w i e g e n d e A n t e i l d e r d u r c h d e n H a u s b r a n d b e d i n g t e n L u f t v e r u n r e i ­
n i g u n g e n w i r d d u r c h d i e R a u m h e i z u n g m i t Einzelöfen h e r v o r g e r u ­
f e n , d i e i m V e r g l e i c h z u i h r e r L e i s t u n g d i e höchsten E m i s s i o n s ­
r a t e n f r e i s e t z e n . D a b e i muß j e d o c h n a c h d e r B r e n n s t o f f a r t d i f ­
f e r e n z i e r t w e r d e n : F a s t e m i s s i o n s f r e i a r b e i t e n g a s b e h e i z t e Öfen, 
und a u c h d i e S c h a d s t o f f m e n g e n d e r m i t l e i c h t e m Heizöl b e t r i e b e ­
n e n Öfen s i n d r e l a t i v n i e d r i g . Den größten A n t e i l an d e r Ge­
s a m t e m i s s i o n h a b e n k o h l e b e h e i z t e Einzelöfen; a u f g r u n d d e r u n ­
vollständigen V e r b r e n n u n g s e t z e n s i e h o h e K o h l e n m o n o x i d r a t e n 
f r e i . 

D i e I m m i s s i o n s b e l a s t u n g a u s F e u e r u n g s a n l a g e n k a n n a b e r n i c h t 
a l l e i n a n h a n d d e r S c h a d s t o f f m e n g e b e s t i m m t w e r d e n . Zu berück­
s i c h t i g e n s i n d f e r n e r d i e W i r k u n g e n d e r v e r s c h i e d e n e n A b gaskom-



p o n e n t e n , i h r V e r h a l t e n i n d e r Atmosphäre s o w i e d i e u n t e r s c h i e d ­
l i c h e Quellhöhe. D i e E m i s s i o n e n d e s H a u s b r a n d s b e s t e h e n z u e i n e m 
überwiegenden A n t e i l a u s K o h l e n m o n o x i d , d a s s i c h s e h r r a s c h i n 
d e r L u f t verdünnt. D i e I n d u s t r i e a b g a s e e n t h a l t e n d a g e g e n h a u p t ­
sächlich S c h w e f e l d i o x i d , d a s s i c h m i t d e r L u f t f e u c h t e z u d e r ät­
z e n d e n und r e i z e r z e u g e n d e n s c h w e f e l i g e n Säure und Schwefelsäure 
v e r b i n d e t . I n d u s t r i e l l e E m i s s i o n e n gefährden d a h e r d i e U m w e l t i n 
stärkerem Maße. Da d i e S c h a d g a s e d e s H a u s b r a n d s j e d o c h a u s n i e d ­
r i g e n Quellhöhen e m i t t i e r t w e r d e n , r e i c h e r n s i e s i c h b e i a u s ­
t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n a n , während 
E m i s s i o n e n d e s T u r m k a m i n s o b e r h a l b d e r S p e r r s c h i c h t f r e i g e s e t z t 
w e r d e n . Und b e i kräftiger T u r b u l e n z g e l a n g e n d i e A b g a s e d e s H a u s ­
b r a n d s s c h o n n a c h k u r z e r E n t f e r n u n g i n Bodennähe; i n d u s t r i e l l e 
S c h a d s t o f f e w e r d e n d a g e g e n stärker v e r w i r b e l t u n d verdünnt. A u s 
d i e s e n Gründen t r a g e n überwiegend d i e H a u s b r a n d e m i s s i o n e n z u r 
I m m i s s i o n s b e l a s t u n g i n d e r R e g e n s b u r g e r A l t s t a d t b e i . 

D i e Flächenbelastung d e s R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s d u r c h f e u ­
e r u n g s b e d i n g t e E m i s s i o n e n w u r d e a n h a n d d e s B o d e n s c h w e f e l g e h a l ­
t e s näher b e s t i m m t . D i e höchsten S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n e n t r e ­
t e n i n d e r A l t s t a d t a u f ; i n d e n R a n d g e b i e t e n e r f o l g t e i n k o n ­
t i n u i e r l i c h e r Rückgang. D i e U r s a c h e dafür i s t , daß i m S t a d t z e n ­
t r u m d i e m e i s t e n Wohnungen m i t Einzelöfen b e h e i z t w e r d e n , d i e 
ho h e E m i s s i o n e n b e w i r k e n . Wegen d e r n i e d r i g e n Quellhöhe g e l a n g e n 
d i e S c h a d s t o f f e b e s o n d e r s b e i W i n d e n aus w e s t l i c h e n R i c h t u n g e n 
r a s c h i n Bodennähe. Im S t a d t o s t e n e r f o l g t d i e Abnahme d e r Schwe­
f e l a n r e i c h e r u n g e n l a n g s a m e r a l s i n d e n a n d e r e n R a n d g e b i e t e n d e r 
S t a d t . D i e s i s t e i n e r s e i t s d u r c h d i e L a g e i m L e e d e r A l t s t a d t 
u n d d u r c h d o r t b e f i n d l i c h e W o h n s i e d l u n g e n , d i e e b e n f a l l s E i n ­
z e l o f e n h e i z u n g a u f w e i s e n , a n d e r e r s e i t s d u r c h d i e i m O s t e n a n ­
sässigen I n d u s t r i e b e t r i e b e , d e r e n A b g a s f a h n e n b e i s t a r k e r T u r ­
b u l e n z z u B o d e n gedrückt w e r d e n , b e d i n g t . 

D i e U n t e r s u c h u n g e n d e r S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i n d e n Böden d e s 
R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s führen a l s o z u dem E r g e b n i s , daß 
d i e Flächenbelastung d u r c h S 0 2 - I m m i s s i o n e n v o r w i e g e n d d u r c h d i e 
E m i s s i o n e n d e s H a u s b r a n d s h e r v o r g e r u f e n w i r d u n d d e s h a l b i m 
S t a d t z e n t r u m am größten i s t . 

D i e A u s w e r t u n g d e r l u f t h y g i e n i s c h e n M e s s u n g e n , d i e vom B a y e r i ­
s c h e n L a n d e s a m t für U m w e l t s c h u t z a u f dem D a c h a u p l a t z d u r c h g e ­
führt w e r d e n , e r g a b e n , daß i n R e g e n s b u r g h o h e I m m i s s i o n e n v o r 
a l l e m b e i t i e f e n L u f t t e m p e r a t u r e n a u f t r e t e n . D i e s bestätigt, 
daß d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n überwiegend d u r c h d e n H a u s b r a n d 
v e r u r s a c h t w i r d . D i e A u s b i l d u n g v o n K a l t l u f t s e e n i n d e r R e g e n s ­
b u r g e r B u c h t b e i a n t i z y k l o n a l e n W e t t e r l a g e n w i r k t s i c h s o m i t i n 
z w e i f a c h e r W e i s e ungünstig a u s : E i n e r s e i t s b i l d e n s i c h t i e f l i e ­
g e n d e B o d e n i n v e r s i o n e n , d i e d e n L u f t a u s t a u s c h s t a r k einschrän­
k e n , a n d e r e r s e i t s lösen d i e n i e d r i g e n T e m p e r a t u r e n e i n e v e r ­
stärkte Heiztätigkeit a u s (Abb. 5 0 ) . 

D i e S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n h a t s i c h i n R e g e n s b u r g z w i s c h e n 1975 u n d 
1978 mehr a l s v e r d o p p e l t . I n München s a n k d a g e g e n d i e S 0 2 _ I m -
m i s s i o n k o n t i n u i e r l i c h ab und l a g e r s t m a l s 1978 u n t e r d e n i n 



Abb.50 Die Beziehungen zwischen antizyklonalen Wetterlagen und der 

Schadstoffkonzentration in der Regensburger Bucht 

Stabiles 
Hochdruck gebiet 

Städtische 
Bebauung 

A b s i n k v o r g ä n g e 

¥ 
W o l k e n a u f l ö s u n g 

J 
Nächtliche 
Ausstrahlung 

Insolation 
während 

des Tages 

Gebäude -
Überwärmung 

Bodenkaltluft 
bildung 

\ 1-

Bodeninversion 

Dunstglocke 
Nebel 

Raumheizungs 
bedarf 

Stabile 
Schichtung 

Schadstoff-
anreicherung 

Abgase, Rauch 
Ruß, Staub 

Hohe Anzahl von 
Kondensationskernen 

positive Rückkopplung 
y positive Rückkopplung - kräftige Wirkung 
> negative Rückkopplung 

negative Rückkopplung-kräftige Wirkung Entw. u Zefchn 

Ch.Dfttmonn 



R e g e n s b u r g e r m i t t e l t e n W e r t e n . D i e T a t s a c h e , daß d i e m i t t l e r e 
S c h a d s t o f f b e l a s t u n g i n R e g e n s b u r g größer i s t a l s i n München, 
v e r d e u t l i c h t d i e ungünstige l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n d e r Re­
g e n s b u r g e r B u c h t . 

D e r T a g e s g a n g d e r S G ^ - K o n z e n t r a t i o n i n R e g e n s b u r g v a r i i e r t m i t 
d e r Meßhöhe, w i e e i n V e r g l e i c h d e r W e r t e e r g a b , d i e i m Donau­
t a l ( D a c h a u p l a t z ) u n d 100 m o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 
( P l a t t f o r m d e s F e r n m e l d e t u r m s ) r e g i s t r i e r t w u r d e n . I n S t r a h ­
lungsnächten, d i e b e s o n d e r s häufig i m H e r b s t u n d W i n t e r a u f t r e ­
t e n , nimmt d i e S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g m i t d e r Höhe z u . D i e Ab­
g a s e d e s H a u s b r a n d s sammeln s i c h u n t e r h a l b d e r S p e r r s c h i c h t , 
während d i e E m i s s i o n e n a u s T u r m k a m i n e n a u f g r u n d d e r R a u c h g a s ­
überhöhung i n größere Höhen v o r d r i n g e n u n d s i c h d o r t a n r e i c h e r n . 
I n d e n M o r g e n s t u n d e n g e l a n g e n d i e S c h a d s t o f f e i n f o l g e d e r z u ­
nehmenden T u r b u l e n z i n Bodennähe. Tagsüber h e r r s c h e n d a n n i n 
d e r Höhe b e s s e r e A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n u n d g e r i n g e r e A b g a s k o n ­
z e n t r a t i o n e n . I n bewölkten Nächten s i n d d i e I m m i s s i o n e n a l l g e ­
m e i n s e h r n i e d r i g u n d nehmen m i t d e r Höhe a b . 

Aus d i e s e n Gründen s t e i g e n i m S t a d t z e n t r u m ( D a c h a u p l a t z ) i m T a ­
g e s g a n g d i e W e r t e i n d e n V o r m i t t a g s s t u n d e n k u r z f r i s t i g a n , g e h e n 
um d i e M i t t a g s z e i t geringfügig zurück u n d e r r e i c h e n am späten 
N a c h m i t t a g d a s Maximum. I n d e n A b e n d - u n d N a c h t s t u n d e n s i n k e n 
d i e K o n z e n t r a t i o n e n k o n t i n u i e r l i c h a b . Im G e g e n s a t z d a z u v e r ­
läuft d e r T a g e s g a n g 100 M e t e r o b e r h a l b d e s D o n a u t a l s . N a c h t s 
s t e i g e n d i e I m m i s s i o n e n s t e t i g a n u n d l i e g e n höher a l s d i e Wer­
t e i m S t a d t z e n t r u m . Gegen M o r g e n g e h e n s i e r a s c h zurück u n d s i n d 
tagsüber s e h r n i e d r i g . 

Im J a h r e s g a n g t r i t t d a s Maximum i n d e n W i n t e r m o n a t e n a u f , d a 
d u r c h d e n H a u s b r a n d große S c h a d s t o f f m e n g e n e m i t t i e r t w e r d e n u n d 
häufig t i e f l i e g e n d e I n v e r s i o n e n u n d s t a b i l e Austauschverhältnis­
s e a u f t r e t e n . 

P u n k t u e l l kommen ho h e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n d o r t v o r , wo d i e 
A b g a s f a h n e d e r Z u c k e r f a b r i k n i e d e r g e h t . B e i a u s t a u s c h a r m e n Wet­
t e r l a g e n s i n d d i e o r g a n i s c h e n I m m i s s i o n e n , d i e üble Gerüche h e r ­
v o r r u f e n , i m S t a d t z e n t r u m o d e r i m W e s t e n , b e i P f a f f e n s t e i n o d e r 
Prüfening w a h r n e h m b a r . B e i g u t e n A u s t a u s c h b e d i n g u n g e n e r r e i c h e n 
d i e S c h a d s t o f f e e t w a 1 - 2 km östlich d e r Q u e l l e d e n B o d e n ; A n ­
l i e g e r b e o b a c h t e n d a n n a u f d u n k l e n Flächen g e l b e n S c h w e f e l n i e ­
d e r s c h l a g , d e r w i e Blütenstaub a u s s i e h t . 

D i e I m m i s s i o n s w e r t e n a c h d e r T A - L u f t (IW-Werte) w u r d e n i n R e g e n s ­
b u r g t e i l w e i s e überschritten. M i t dem A n s t i e g d e r L u f t v e r u n r e i ­
n i g u n g nahm a u c h d i e A n z a h l d e r Tage m i t überhöhten I m m i s s i o n s ­
w e r t e n z u . So w u r d e d e r IW2~Wert ( K u r z z e i t b e l a s t u n g ) v o n 0,4 mg 
S02/m 3 v o n 1975 - 78 fünfmal überschritten, i m J a h r 1979 b e r e i t s 
s e c h s m a l . A b e r n i c h t n u r d i e A n z a h l d e r Fälle s t e i g t i n w a c h s e n ­
dem Maße a n ; a u c h d i e S 0 2 - S p i t z e n k o n z e n t r a t i o n e n e r r e i c h e n immer 
höhere W e r t e . Das Maximum t r a t am 6.2.1979 m i t 0,81 mg S02/m 3 

(Meßstation D a c h a u p l a t z : H a l b s t u n d e n m i t t e l w e r t ) e i n . Da a n d e r 
a m t l i c h e n Meßstation i n d e r Isarstraße, d i e s e i t Ende 1978 i n B e -



t r i e b i s t , ähnlich hohe W e r t e z u r g l e i c h e n Z e i t v e r z e i c h n e t 
w u r d e n , h a n d e l t e s s i c h b e i d e n überhöhten K o n z e n t r a t i o n e n um 
flächenhafte L u f t b e l a s t u n g e n . D i e M e s s u n g e n a u f d e r P l a t t f o r m 
d e s F e r n m e l d e t u r m s e r g a b e n , daß i n a u s t a u s c h a r m e n Nächten d e r 
I W 2 - W e r t i n höheren L u f t s c h i c h t e n w e s e n t l i c h häufiger über­
s c h r i t t e n w i r d . Das Maximum t r a t i n d e n frühen M o r g e n s t u n d e n 
d e s 1 2 . 1 0 . 1 9 7 9 a u f u n d b e t r u g mehr a l s 2 mg SO^/m 3 (Meßzeit­
raum: S e p t e m b e r - Dezember 1979) . D i e U r s a c h e dafür s i n d d i e 
S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g e n u n t e r h a l b t i e f l i e g e n d e r I n v e r s i o n s ­
s c h i c h t e n . D i e Bewo h n e r d e r E i g e n h e i m e a n d e n Randhöhen und 
d e r o b e r e n S t o c k w e r k e v o n Hochhäusern ( b e s o n d e r s i n Königs­
w i e s e n ) s i n d d a h e r i n Strahlungsnächten häufig höheren S c h a d ­
s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n a u s g e s e t z t . 

K r i t i s c h e r z u b e w e r t e n i s t d i e Überschreitung d e s IW-^-Wertes 
( L a n g z e i t b e l a s t u n g ) v o n 0,14 mg S O V m 3 , d a längere S c h a d s t o f f ­
e i n w i r k u n g e n , a u c h b e i g e r i n g e r e n M e n g e n , d i e m e n s c h l i c h e Ge­
s u n d h e i t stärker schädigen. S e i t 1976 überstieg d e r T a g e s m i t ­
t e l w e r t 1 8 - m a l d e n IW^-Wert; d a v o n a l l e i n 1979 1 1 - m a l . D i e 
längste P e r i o d e m i t r e c h t h o h e n I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n e r ­
e i g n e t e s i c h i m J a n u a r 1979 u n d d a u e r t e 7 T a g e . S i e w u r d e 
d u r c h e i n e a n t i z y k l o n a l e W e t t e r l a g e m i t k l a r e n Nächten, s e h r 
t i e f e n T e m p e r a t u r e n ( T a g e s m i t t e l < - 10° C) und s c h w a c h e n 
W i n d e n v e r u r s a c h t . D e r b i s h e r höchste T a g e s m i t t e l w e r t v o n 
0,38 mg S 0 2 / m 3 t r a t am 18.2.1978 a u f (Meßstelle D a c h a u p l a t z ) . 

100 m o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t w u r d e a u c h d e r IW-,-Wert 
häufiger überschritten (Meßzeitraum: S e p t e m b e r - Dezember 
1 9 7 9 ) . Das Maximum b e t r u g am 1 2 . 1 0 . 1 9 7 9 0,41 mg S 0 2 / m 3 . An a l ­
l e n T a g e n m i t überhöhten I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n h e r r s c h t e 
a n t i z y k l o n a l e r Wettereinfluß. 

Das S t a d t g e b i e t v o n R e g e n s b u r g i s t a l s B e l a s t u n g s g e b i e t a u s g e ­
w i e s e n . A n h a n d d e s E n t w u r f s z u r B a y e r i s c h e n S m o g v e r o r d n u n g 
w u r d e überprüft, w i e groß d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t für d a s E i n ­
t r e t e n e i n e r S m o g s i t u a t i o n b e u r t e i l t w e r d e n muß. B i s h e r h a t 
s i c h i n R e g e n s b u r g k e i n S m o g f a l l e r e i g n e t . A b e r am 6.2.1979 
e r r e i c h t e n d i e Meßwerte a n d e n S t a t i o n e n D a c h a u p l a t z u n d I s a r ­
straße für z w e i S t u n d e n K o n z e n t r a t i o n e n > 0 , 6 mg S02/m 3. B e i 
längerer A n d a u e r wäre d a s Auslösen v o n A l a r m s t u f e 1 möglich 
g e w e s e n . 

100 m o b e r h a l b d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t ( P l a t t f o r m d e s F e r n m e l ­
d e t u r m s ) s t i e g e n d i e Meßwerte j e d o c h a u f K o n z e n t r a t i o n e n o b e r ­
h a l b d e r S m o g a l a r m s t u f e n . Im Meßzeitraum v o n S e p t e m b e r b i s De­
zember 1979 t r a t e n i n a u s t a u s c h a r m e n Strahlungsnächten i n s g e ­
samt 4 Fälle a u f , i n d e n e n d i e S m o g a l a r m s t u f e n zum T e i l e r h e b ­
l i c h überschritten w u r d e n . I n d e r N a c h t vom 24. - 25.11.1979 
kamen für 16 S t u n d e n S 0 2 - I m m i s s i o n e n > 0 , 6 mg/m 3 v o r (= 1,5-
f a c h e Überschreitung d e s B a s i s w e r t e s v o n 0,4 mg S 0 2 / m 3 ) . A l a r m ­
s t u f e 1 k a n n b e r e i t s ausgelöst w e r d e n , wenn e i n e d e r a r t h o h e 
S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n länger a l s d r e i S t u n d e n anhält. Am 
späten A b e n d d e s 2 4 . 1 1 . w u r d e für m e h r e r e S t u n d e n e i n e d r e i ­
f a c h e Überschreitung d e s B a s i s w e r t e s r e g i s t r i e r t ( A l a r m s t u f e 2 ) . 



Und am frühen M o r g e n d e s 1 2 . 1 0 . 1 9 7 9 war d e r B a s i s w e r t für 3 
S t u n d e n s o g a r um d a s 4 , 5 - f a c h e überschritten ( A l a r m s t u f e 3 ) . 
Vom E i n t r e t e n e i n e s S m o g f a l l s k a n n j e d o c h d e s h a l b n i c h t g e ­
s p r o c h e n w e r d e n , da d i e Meßstationen i m D o n a u t a l k e i n e über­
höhten W e r t e r e g i s t r i e r t e n . 

D i e T a t s a c h e , daß d i e S t a d t b i s h e r v o n e i n e r S m o g s i t u a t i o n 
v e r s c h o n t b l i e b , g i b t j e d o c h k e i n e r l e i Anlaß für e i n e o p t i ­
m i s t i s c h e Einschätzung d e r l u f t h y g i e n i s c h e n Verhältnisse. 
Zum e i n e n überschreiten d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n , b e i 
d e n e n S m o g a l a r m ausgelöst w i r d , d i e g e s e t z l i c h f e s t g e l e g t e n 
T o l e r a n z s c h w e l l e n . Das b e d e u t e t , daß S m o g a l a r m e r s t d a n n g e ­
g e b e n w i r d , wenn d i e L u f t v e r u n r e i n i g u n g b e r e i t s g e s u n d h e i t s ­
gefährdend i s t . Zum a n d e r e n nahm d i e S c h a d s t o f f k o n z e n t r a t i o n 
i n R e g e n s b u r g i n d e n l e t z t e n J a h r e n z u . E r f o l g t d e r A n s t i e g 
i n Z u k u n f t e b e n s o r a s c h w i e v o n 1975 - 7 8 , s o i s t d a s E i n ­
t r e f f e n e i n e r S m o g s i t u a t i o n möglich. Da i n R e g e n s b u r g d i e 
I m m i s s i o n s b e l a s t u n g zum großen T e i l d u r c h d e n H a u s b r a n d h e r ­
v o r g e r u f e n w i r d , b i e t e n d i e S c h u t z v o r s c h r i f t e n d e r S m o g v e r ­
o r d n u n g k e i n e Möglichkeit z u r R e d u z i e r u n g d e r S c h a d s t o f f a n -
r e i c h e r u n g . D i e V e r b e s s e r u n g d e r Luftqualität b l e i b t s o m i t 
e i n e m W e t t e r w e c h s e l überlassen. 

D i e T a t s a c h e , daß d a s E i n t r e t e n e i n e s S m o g f a l l s i n R e g e n s b u r g 
möglich i s t , b r i n g t am d e u t l i c h s t e n d i e Überlastung d e r l u f t ­
h y g i e n i s c h e n Verhältnisse zum A u s d r u c k . D i e B e l a s t b a r k e i t s ­
g r e n z e n d e s atmosphärischen W i r k u n g s k o m p l e x e s s i n d i m Geo­
s y s t e m R e g e n s b u r g b e r e i t s überschritten. Das S y s t e m k a n n k e i ­
ne w e i t e r e n S c h a d s t o f f e m i t t e n t e n mehr v e r k r a f t e n . N o t w e n d i g 
wäre d a h e r d i e R e d u z i e r u n g d e r gegenwärtigen E m i s s i o n s r a t e n . 
D i e U r s a c h e d e r h o h e n S c h a d s t o f f b e l a s t u n g t r o t z d e r r e l a t i v 
g e r i n g e n I n d u s t r i a l i s i e r u n g i s t d i e ungünstige o r o h y d r o g r a -
p h i s c h e L a g e d e r S t a d t . Verdichtungsräume w i e München o d e r 
Nürnberg, i n d e n e n d i e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n e n n i e d r i g e r 
bzw. geringfügig höher l i e g e n a l s i n R e g e n s b u r g , s e t z e n e r ­
h e b l i c h größere E m i s s i o n s r a t e n f r e i . D i e s e A g g l o m e r a t i o n e n 
l i e g e n a b e r i n f l a c h e m Gelände; d i e S c h a d s t o f f e w e r d e n d u r c h 
Windströmungen stärker verdünnt u n d w e g t r a n s p o r t i e r t . I n Re­
g e n s b u r g sammeln s i c h d a g e g e n d i e A b g a s e häufig i n n e r h a l b 
s e h r f l a c h e r B o d e n i n v e r s i o n e n , d i e i n k l a r e n Nächten d u r c h 
d i e B u c h t l a g e b e s o n d e r s o f t a u f t r e t e n . 

6 . 3 S c h a d w i r k u n g e n d e r L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n i n R e g e n s b u r g 

S i c h t b a r e r A u s d r u c k für d i e Überlastung d e s S y s t e m s i s t d a s 
A u f t r e t e n v o n Schäden a n Sachgütern u n d P f l a n z e n s o w i e d i e 
Häufung v o n Störungen d e r m e n s c h l i c h e n G e s u n d h e i t . D i e F u n k ­
t i o n d e r S t a d t , d i e ökonomischen, s o z i a l e n u n d k u l t u r e l l e n 
Bedürfnisse z u erfüllen u n d d i e Lebensqualität z u v e r b e s s e r n , 
i s t s o m i t beeinträchtigt. 



6.3.1 D i e Zerstörung w e r t v o l l e r B a u s u b s t a n z 

D i e Zerstörung w e r t v o l l e r , m i t t e l a l t e r l i c h e r Gebäudefassaden 
un d K u n s t w e r k e d u r c h d i e L u f t v e r u n r e i n i g u n g i n R e g e n s b u r g i s t 
n i c h t n u r e i n k u l t u r e l l e r V e r l u s t . S i e s t e l l t e i n e n b e d e u t e n ­
d e n v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e n S c h a d e n d a r , d a für d e n V e r s u c h , d i e 
unschätzbaren Kulturgüter z u e r h a l t e n , Geldbeträge i n M i l l i o ­
nenhöhe benötigt w e r d e n . 

F i g u r e n u n d O r n a m e n t e d e s R e g e n s b u r g e r Domes u n d a n d e r e r m i t ­
t e l a l t e r l i c h e r K i r c h e n u n d Patrizierhäuser u n t e r l i e g e n e i n e r 
äußerst r a s c h e n V e r w i t t e r u n g , d i e i n n e r h a l b w e n i g e r J a h r e d i e 
K o n t u r e n vollständig zerstört. A n a l y s e n v o n G e s t e i n e n b e t r o f ­
f e n e r Gebäudefassaden bestätigten, daß d e r Z e r f a l l d u r c h d i e 
E i n w i r k u n g v o n S c h w e f e l , d e r i n d e n E m i s s i o n e n v o n I n d u s t r i e 
u n d H a u s b r a n d e n t h a l t e n i s t , v e r u r s a c h t w i r d . D i e h y g r o s k o p i ­
s c h e n S 0 2 ~ G a s e , d i e m i t d e r L u f t f e u c h t e r e a g i e r e n , b i l d e n 
s c h w e f e l i g e Säure u n d Schwefelsäure, d i e d e n K a l k i n G i p s um­
w a n d e l n . Da G i p s i n W a s s e r l e i c h t löslich i s t und e i n e w e s e n t ­
l i c h größere V o l u m e n a u s d e h n u n g b e s i t z t , w i r d d i e V e r w i t t e r u n g 
s t a r k b e s c h l e u n i g t . Im G e g e n s a t z z u O r g a n i s m e n , d i e e i n e g e ­
w i s s e I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n ohne Schädigung v e r k r a f t e n kön­
n e n , i s t b e i G e s t e i n e n a u c h d i e g e r i n g s t e S c h a d s t o f f m e n g e a u f 
d i e D a u e r w i r k s a m . 

D i e A n a l y s e n e r g a b e n f e r n e r , daß S a n d s t e i n e , d i e w e n i g e r f e s t 
g e b u n d e n s i n d a l s K a l k e , b e r e i t s b e i G i p s g e h a l t e n v o n mehr a l s 
35 % (= c a . 80.000 ppm S) a b p l a t z e n , während K a l k s t e i n e e r s t 
b e i mehr a l s 50 % G i p s (= c a . 1 2 0 . 0 0 0 ppm S) z e r f a l l e n . K l e i n ­
s t e L e b e w e s e n , d i e s i c h h i n t e r d e n Gesteinsplättchen a n s i e d e l n , 
b e s c h l e u n i g e n d i e Zerstörung. 

Für d i e E r h a l t u n g d e s R e g e n s b u r g e r Domes u n d a n d e r e r m i t t e l a l ­
t e r l i c h e r K u n s t w e r k e h a t d i e Kalksteinzerstörung s c h w e r w i e g e n ­
de F o l g e n . D i e b i s l a n g ausgeführten S a n i e r u n g s a r b e i t e n , b e i d e ­
ne n geschädigte S a n d s t e i n e d u r c h K a l k s t e i n e e r s e t z t w e r d e n , 
s i n d d a h e r a u f d i e D a u e r e r f o l g l o s . D i e R e t t u n g d e r m i t t e l a l ­
t e r l i c h e n Kulturgüter i s t d e s h a l b n u r d u r c h e i n e u m f a s s e n d e Re­
d u z i e r u n g d e r S c h w e f e l e m i s s i o n e n möglich. 

6.3.2 Schäden a n P f l a n z e n 

Schäden a n P f l a n z e n t r e t e n i n R e g e n s b u r g d u r c h m e h r e r e U r s a c h e n 
a u f . 

D i e K a r t i e r u n g d e r R i n d e n f l e c h t e n i m S t a d t g e b i e t (GOPPEL 1976) 
e r g a b , daß m i t Annäherung a n d a s S t a d t z e n t r u m d e r F l e c h t e n w u c h s 
immer stärker verkümmert. Flechtenwüsten b e s t e h e n i n d e r A l t s t a d t 
s o w i e i m S t a d t o s t e n i n d e r Nähe d e r Z u c k e r f a b r i k , i n S c h w a b e l ­
w e i s i m Einflußbereich e i n e s C h e m i e w e r k s u n d w e s t l i c h d e s Re­
g e n s b e i e i n e r e h e m a l i g e n Z i e g e l e i . D i e U r s a c h e d i e s e r Wuchsbe­
schränkungen i s t v o r a l l e m d i e V e r s a u e r u n g d e r Niederschläge i n 



d e n W i n t e r m o n a t e n d u r c h d i e S c h w e f e l i m m i s s i o n e n s o w i e p u n k t u e l l 
d i e E i n w i r k u n g v o n F l u o r w a s s e r s t o f f g a s e n . 

B e s o n d e r s s c h w e r e Pflanzenschäden t r a t e n v o n 1968 b i s 1979 i n 
T e g e r n h e i m a u f . G a r t e n p f l a n z e n v e r l o r e n m e h r m a l s i m J a h r i h r 
L a u b , ältere Obstbäume t r u g e n k e i n e Früchte mehr, jüngere L a u b ­
bäume u n d Nadelhölzer s t a r b e n a b . D i e U r s a c h e dafür w a r e n B e ­
triebsstörungen b e i d e r P r o d u k t i o n v o n Flußsäure i n e i n e m n a h e ­
g e l e g e n e n C h e m i e w e r k ; i m A u g u s t 1979 w u r d e d i e A n l a g e s t i l l g e ­
l e g t . 

S e h r häufig s i n d Schäden a n d e n Laubbäumen i m S t a d t z e n t r u m u n d 
a n Ausfallstraßen f e s t z u s t e l l e n . L i n d e n , K a s t a n i e n u n d A h o r n e 
w e i s e n v o n J u l i a n s c h w e r e B l a t t s p i t z e n n e k r o s e n a u f ; z a h l r e i c h e 
Bäume s i n d f a s t vollständig e n t l a u b t . A u c h b e i r e s i s t e n t e n Baum­
a r t e n , z.B. R o b i n i e n , t r e t e n d e r a r t i g e Schäden a u f . D i e s e W i r ­
k u n g e n w e r d e n b e i Laubbäumen w e n i g e r d u r c h d i e L u f t v e r u n r e i n i ­
g u n g e n h e r v o r g e r u f e n . D i e H a u p t u r s a c h e n s t e l l e n d e r p h y t o t o x i -
s c h e Einfluß v o n S t r e u s a l z e n und d e r Nährstoffmangel d u r c h 
A s p h a l t i e r u n g u n d B o d e n v e r d i c h t u n g d a r . I n f r a r o t b i l d e r , d i e i m 
M a i aufgenommen w u r d e n , b e w e i s e n , daß e s s i c h um DauerSchädi­
g u n g e n h a n d e l t . Bäume, d i e i m V e r l a u f d e r V e g e t a t i o n s p e r i o d e 
i h r L a u b v e r l i e r e n , t r e i b e n b e r e i t s i m Frühjahr n u r kümmerlich 
a u s ; s c h o n d e r J u n g w u c h s z e i g t a u f I n f r a r o t p h o t o s e i n e v i o l e t t e 
Färbung. D i e d u r c h m e n s c h l i c h e E i n w i r k u n g e n geschwächten P f l a n ­
z e n s i n d i n erhöhtem Maße für K r a n k h e i t e n u n d Schädlingsbefall 
anfällig. 

6.3.3 Beeinträchtigungen d e r m e n s c h l i c h e n G e s u n d h e i t 

D i e B e l a s t u n g d e r m e n s c h l i c h e n G e s u n d h e i t h a t i n R e g e n s b u r g u n ­
t e r s c h i e d l i c h e U r s a c h e n . 

Zum e i n e n beeinträchtigt d a s Z u s a m m e n w i r k e n v o n N e b e l u n d S c h a d ­
s t o f f a n r e i c h e r u n g e n d a s m e n s c h l i c h e W o h l b e f i n d e n . I n d e r B o d e n ­
i n v e r s i o n s s c h i c h t h e r r s c h t unangenehme Naßkälte; mehrtägige 
D u n s t - u n d N e b e l p e r i o d e n w i r k e n s i c h n a c h t e i l i g a u f d e n S t o f f ­
w e c h s e l a u s . Ärzte d i a g n o s t i z i e r e n i n R e g e n s b u r g überdurchschnitt­
l i c h v i e l e E r k r a n k u n g e n d e r Atemwege. B e i z a h l r e i c h e n P a t i e n t e n 
v e r s c h w a n d e n B r o n c h i a l a s t h m a , a b e r a u c h r h e u m a t i s c h e E r k r a n k u n ­
g e n u n d Nervenentzündungen, nachdem s i e a u s R e g e n s b u r g w e g g e z o ­
g e n w a r e n . D i e U r s a c h e d i e s e r B e s c h w e r d e n i s t außerdem d i e r e i z ­
e r z e u g e n d e W i r k u n g v o n Schwefelsäure, d i e s i c h d u r c h Umwandlung 
d e r S 0 2 - E m i s s i o n e n i n f e u c h t e r L u f t b i l d e t . B e i mehrtägigen a u s ­
t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n übersteigen d i e S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n e n 
zum T e i l d i e G r e n z w e r t e u n d können b e s o n d e r s b e i r e s i s t e n z s c h w a ­
c h e n P e r s o n e n , K i n d e r n u n d älteren M e n s c h e n , a k u t e u n d c h r o n i s c h e 
E r k r a n k u n g e n auslösen. 

Zum a n d e r e n v e r u r s a c h e n erhöhte S c h a d s t o f f a n r e i c h e r u n g e n g e s u n d ­
h e i t l i c h e B e s c h w e r d e n o d e r belästigende W i r k u n g e n . I n d e n e n g e n 
Durchfahrtsstraßen d e r A l t s t a d t t r e t e n b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r ­
l a g e n z u r B e r u f s v e r k e h r s z e i t zum T e i l überhöhte K o h l e n m o n o x i d k o n -



z e n t r a t i o n e n a u f , d i e i m Z u s a m m e n w i r k e n m i t unangenehm r i e c h e n ­
d e n , o r g a n i s c h e n A b g a s k o m p o n e n t e n Übelkeit h e r v o r r u f e n können. 

D u r c h d i e E m i s s i o n e n e i n z e l n e r I n d u s t r i e b e t r i e b e t r e t e n zusätz­
l i c h örtlich B e l a s t u n g e n a u f . B e s o n d e r s unangenehm w i r k e n d i e o r ­
g a n i s c h e n S c h a d s t o f f k o m p o n e n t e n d e r Z u c k e r f a b r i k . B e i s t a b i ­
l e r S c h i c h t u n g u n d östlichen Luftströmungen, d i e z w i s c h e n Ok­
t o b e r u n d Dezember überwiegen, belästigen häufig üble Gerüche, 
d i e b e i d e r S c h n i t z e l t r o c k n u n g e n t s t e h e n , d i e Bewohner i m Z e n ­
t r u m , W e s t e n u n d N o r d w e s t e n d e r S t a d t . Am s c h l i m m s t e n s i n d d i e 
A n l i e g e r v o n I r l u n d I r l m a u t h b e t r o f f e n , d i e d u r c h d i e Gerüche 
d e r Klärschlammteiche d e r Z u c k e r f a b r i k b e l a s t e t w e r d e n . B e s o n ­
d e r s unangenehm i s t d i e l u f t h y g i e n i s c h e S i t u a t i o n d o r t a n w a r ­
men Frühlingstagen b e i a n t i z y k l o n a l e m Wettereinfluß. I n d e n 
A b e n d s t u n d e n v e r f r a c h t e n d a n n Zirkulationsströmungen d i e o r ­
g a n i s c h e n A b g a s k o m p o n e n t e n i n d i e W o h n g e b i e t e . D i e üblen Ge­
rüche belästigen n i c h t n u r d a s W o h l b e f i n d e n d e r A n w o h n e r ; s i e 
lösen n e u r o - v e g e t a t i v e Störungen, w i e Übelkeit, K o p f s c h m e r z e n , 
V e r s t i m m u n g u n d Konzentrationsschwäche a u s . D i e Begrünung d e r 
S c h l a m m t e i c h e , d i e 1980 vorgenommen w u r d e , h a t d i e S i t u a t i o n 
e t w a s v e r b e s s e r t . 

I n T e g e r n h e i m gefährdeten ausströmende F l u o r w a s s e r s t o f f g a s e 
v o n e i n e m b e n a c h b a r t e n C h e m i e w e r k d i e Bevölkerung. M e n s c h e n , 
d i e i n e i n e H F - W o l k e g e r i e t e n , spürten ätzende S c h m e r z e n i m 
N a s e n - u n d R a c h e n r a u m . Für d i e B e u r t e i l u n g d e r B e l a s t u n g g e ­
nügt e s j e d o c h n i c h t , n u r d i e S c h a d s t o f f W i r k u n g e n z u a n a l y s i e ­
r e n . B i s z u r S t i l l e g u n g d e r A n l a g e im A u g u s t 1979 l e b t e n d i e 
B e w o h n e r i n A n g s t v o r e i n e r G i f t g a s k a t a s t r o p h e . Am 20.11.19 75 
mußten d i e A n l i e g e r n a c h e i n e m G a s a u s b r u c h für e t w a z w e i S t u n ­
d e n e v a k u i e r t w e r d e n . 

Belästigungen d u r c h Grobstäube t r e t e n i m N o r d o s t e n d e r S t a d t , 
i n d e r Nähe d e r K a l k w e r k e u n d d e s Z e m e n t w e r k s a u f . Feinstäube, 
d i e n i c h t wahrgenommen w e r d e n , gefährden d i e m e n s c h l i c h e Ge­
s u n d h e i t j e d o c h w e s e n t l i c h stärker. S i e d r i n g e n b e i m Atmen 
t i e f i n d i e L u n g e e i n u n d erhöhen i n K o m b i n a t i o n m i t S O 2 d i e 
t o x i s c h e W i r k u n g v o n H a u s b r a n d - u n d I n d u s t r i e e m i s s i o n e n . 

6.4 D i e G e s a m t b e l a s t u n g d e s atmosphärischen W i r k u n g s k o m p l e x e s 
i m Raum R e g e n s b u r g 

D i e U n t e r s u c h u n g e n führen z u dem E r g e b n i s , daß d e r R e g e n s b u r g e r 
Raum a u f g r u n d d e r o r o h y d r o g r a p h i s c h e n S i t u a t i o n e i n ungünstiges 
L o k a l k l i m a a u f w e i s t . B e s o n d e r s i n d e n H e r b s t - und W i n t e r m o n a t e n 
b e l a s t e n Naßkälte und N e b e l d a s W o h l b e f i n d e n d e r Bevölkerung. 
D u r c h d i e städtische B e b a u u n g kommen w e i t e r e B e l a s t u n g s w i r k u n ­
g e n h i n z u . D i e B l o c k i e r u n g v o n F r i s c h l u f t s c h n e i s e n schränkt d e n 
L u f t a u s t a u s c h b e i s t a b i l e r S c h i c h t u n g e i n , u n d d u r c h d i e erhöhte 
Oberflächenrauhigkeit d e r B e b a u u n g s z o n e w e r d e n Luftströmungen 
a b g e b r e m s t , was d i e d y n a m i s c h e T u r b u l e n z und d i e D u r c h m i s c h u n g 
i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n r e d u z i e r t . D i e h o h e n S c h a d s t o f f -



e m i s s i o n e n , d i e i m Spätherbst u n d W i n t e r d u r c h F e u e r u n g s a n l a ­
g e n f r e i g e s e t z t w e r d e n , erhöhen d i e Häufigkeit und A n d a u e r d e s 
N e b e l s . An heißen S o m m e r t a g e n b e l a s t e t d i e Gebäudeüberwärmung 
im S t a d t z e n t r u m A n w o h n e r u n d Berufstätige. Grünzonen i n n e r h a l b 
d e r W o h n g e b i e t e v e r u r s a c h e n n u r e i n e n g e r i n g e n T e m p e r a t u r a u s ­
g l e i c h . D u r c h d i e f o r t s c h r e i t e n d e B e b a u u n g v o n Freiflächen u n d 
d i e Zerstörung d e r F e u c h t b i o t o p e a n d e n Flußufern w e r d e n d i e 
W i r k u n g e n d e s S t a d t k l i m a s verstärkt. 

A u f g r u n d d e r natürlichen, l o k a l k l i m a t i s c h e n Verhältnisse i s t 
d i e B e l a s t b a r k e i t d e s S y s t e m s i m H i n b l i c k a u f L u f t v e r u n r e i n i ­
g u n g e n s e h r g e r i n g . D i e l u f t h y g i e n i s c h e Überlastung d e s Raumes 
z e i g t s i c h d e u t l i c h a n d e r zunehmenden Überschreitung d e r Im­
m i s s i o n s w e r t e . D i e s e s t a r k e n L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n s i n d zum 
großen T e i l e i n e F o l g e d e r ungünstigen B u c h t l a g e d e r S t a d t . I n 
s e h r v i e l e n Nächten, im W i n t e r a u c h o f t ganztägig, b e s t e h e n 
t i e f l i e g e n d e I n v e r s i o n e n , d i e d i e S c h a d s t o f f e v o n I n d u s t r i e 
und H a u s b r a n d i n d e n u n t e r e n L u f t s c h i c h t e n zurückhalten. 

Da d i e e n g e n Straßen d e r A l t s t a d t vom V e r k e h r überlastet s i n d , 
können d o r t b e i w i n d s c h w a c h e m W e t t e r K o h l e n m o n o x i d a n r e i c h e -
r u n g e n a u f t r e t e n , d i e d i e v e r b i n d l i c h e n T o l e r a n z s c h w e l l e n über­
s c h r e i t e n . K i n d e r , d i e resistenzschwächer s i n d , s i n d wegen d e r 
g e r i n g e n Atemhöhe b e s o n d e r s b e i zähflüssigem V e r k e h r höheren 
A b g a s k o n z e n t r a t i o n e n a u s g e s e t z t a l s E r w a c h s e n e . S i c h t b a r e r A u s ­
d r u c k für d i e l u f t h y g i e n i s c h e Überlastung d e s G e o s y s t e m s Re­
g e n s b u r g s i n d d i e Gesteinszerstörungen a n m i t t e l a l t e r l i c h e n 
K u n s t w e r k e n , Schäden an P f l a n z e n u n d Beeinträchtigungen d e r Ge­
s u n d h e i t d e r R e g e n s b u r g e r Bürger. Es i s t d a h e r d r i n g e n d e r f o r ­
d e r l i c h , d i e l u f t h y g i e n i s c h e B e l a s t u n g d e r S t a d t z u r e d u z i e r e n . 
Da d i e k l i m a t i s c h e n Verhältnisse d e s Raumes, d i e K a l t l u f t b i l ­
dung im D o n a u t a l u n d d i e große Inversionshäufigkeit, n i c h t g e ­
ändert w e r d e n können, i s t e s unumgänglich, d i e S c h a d s t o f f P r o ­
d u k t i o n v o n I n d u s t r i e u n d H a u s b r a n d d u r c h e i n e u m f a s s e n d e Um­
s t e l l u n g a u f e m i s s i o n s a r m e Energieträger und d e n E i n b a u v o n 
R a u c h g a s e n t s c h w e f e l u n g s a n l a g e n b e i Großemittenten e r h e b l i c h z u 
v e r r i n g e r n . E i n e E r w e i t e r u n g d e r v e r k e h r s f r e i e n Z onen i n d e r 
A l t s t a d t würde d i e B e l a s t u n g v o n P a s s a n t e n d u r c h F a h r z e u g a b ­
g a s e r e d u z i e r e n . A u f g r u n d d e r k l i m a t i s c h e n S i t u a t i o n i s t d i e 
S t a d t R e g e n s b u r g a u c h n i c h t , w i e i m B a y e r i s c h e n L a n d e s e n t w i c k ­
l u n g s p r o g r a m m ( 3 0 . 4 . 1 9 7 6 ) v o r g e s e h e n , a l s A u s g l e i c h s r a u m für 
d i e überbelasteten A g g l o m e r a t i o n e n München und Nürnberg g e ­
e i g n e t . Das G e o s y s t e m k a n n k e i n e zusätzlichen S c h a d s t o f f e m i t -
t e n t e n mehr v e r k r a f t e n . Im I n t e r e s s e d e r Bevölkerung und zum 
S c h u t z d e s L e b e n s r a u m e s i s t e s i n R e g e n s b u r g n o t w e n d i g , d i e 
B e l a n g e d e r L u f t r e i n h a l t u n g mehr a l s b i s h e r b e i d e r P l a n u n g z u 
berücksichtigen. 
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Abb.51 Jahresgang der astronomischen und wirklichen 

Sonnenscheindauer / Tag in Stunden (1951-70) 

Std 16 i 

14 -

12-

10-

8 -

6 -

4- -

2 -

j F M A M J J A 5 0 N D 
Quelle: Statistik DWD K 1 - RuE j Nr. 59 

E.ntwu.Zeichn. Ch. Dittmann 

Tab. 25: 
Mittlere Sonnenscheindauer in % der Gesamtstundenzahl — Täglicher Gang nach wahrer Ortszeit 
(1951-70) - (Isoplethen) 

Stunde 1 2 3 <• 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1̂  15 16 17 18 19 20 21 22 23 2k 

Januar 0 i* 11» 22 28 30 29 26 15 1 
Februar 3 17 27 32 35 36 37 35 29 13 0 
März 2 20 36 k2 1*6 "•9 50 51 50 1*7 37 12 0 
April 2 22 i*o HS 52 5̂  5<* 5* 55 53 51 <t7 36 11 0 
Hai 1 17 39 1*9 55 57 56 56 55 55 53 52 1*9 «»5 3<* 5 
Juni 1* 29 *? 52 56 59 60 57 56 56 56 55 52 1*9 1*1 15 0 
Juli 1 2k h5 51» 57 59 60 59 6o 61 60 58 58 55 1*6 12 
Auguat 0 6 30 kk 52 57 59 59 57 57 56 56 51* 1*9 2<* 1 
September 0 9 32 *5 53 58 60 62 61 60 58 53 29 2 
Oktober 0 9 23 31* *»0 «•6 *9 50 « i*5 32 3 
November 0 l» 13 19 23 2h 25 22 16 3 
Dezember 1 9 16 20 22 22 20 9 0 

Quelle: Statistik D W D K l — 371246 



Tab. 26: Die Bewölkungsverhältnisse in Regensburg (1951—70) 

Bewölkungsgrad J F M A M J J A S 0 N D 1951 
-70 

195 
-60 

1961 
-70 

Bewölkung i n % 78 75 65 63 6«* 63 59 62 56 Sk 82 82 68 68 68 
um 7 K 83 80 71 68 6i« 60 59 65 63 75 87 85 72 72 72 
um T» h* 78 76 67 69 70 67 63 67 59 63 82 81 70 71 70 
um 21h* 73 69 56 53 57 61 55 53 h6 53 78 80 61 60 62 

Zahl der heiteren Tage 1,7 J» 3,3 2,6 3,3 3,8 3 6,2 M 1,7 38 39 37 
Zahl der trüben Tage 18,1 16 12,8 10,5 9,9 9,8 9,5 9.1 12,6 20 21 157,5 155 159 

*: mittlerer Ortszeit (MOZ); in Regensburg: + 21 Min. 20 sec 

Quelle: nach Statistik D W D : Klimabeobachtungen K 1 - R U E / Nr. 59 

Tab. 27: Der mittlere Bewölkungsgrad/Monat in Regensburg (1951-70) 

Bewölkungegrad 
i n % J F H A M J J A S 0 N D Jahr 

0 2 3,9 *,7 1,5 0.3 0,2 0,6 1 5,8 0,8 2,6 2,3 
1 - 9 1,7 2,3 *.3 5,2 2.7 3,2 «•,7 8,3 5 2,7 1,6 3,8 

10 - 19 1.* 2,3 3,9 *,2 5.3 7.5 6,9 *,5 8 M 1 1,1 2 
20 - 29 1.1 0.9 3,7 5 6.2 ^,3 5,5 M "•,2 2,6 0,2 1,6 3,4 
3 0 - 3 9 5.6 4,«f 8,2 6,8 5.8 «•,7 8 6,5 6 7,2 2,3 2,7 5,7 
h0 - k9 3.5 3,5 %,8 6 8 8,8 8,9 8,8 6 ^,7 2,6 6,k 

5 0 - 5 9 5,3 6 7 11.3 9.6 12 9,8 10,5 10,2 5,5 ^,7 5,2 8,1 
60 - 69 7,9 11 9,6 12.5 13, <• 11,8 13 13,5 10,7 11,1 7.5 5,8 10,7 
70 - 79 9,7 6 8,7 10 13,2 11,8 11,1 10,6 6,2 8,5 7,7 7,^ 9,3 
80 - 89 8,9 9,1» 10,6 7,7 9.8 9,5 12 9,8 9,3 9,7 7,2 6,6 9.2 
90 - 99 20,8 22,5 17,9 18,8 15,1 19,2 13,7 17,2 16,5 19 23,5 18,9 18,6 

100 31 .8 27,8 16.2 11 10,2 7 5,5 6 7,5 1 ,̂7 37,8 '•3,9 18,2 

Quelle: nach Statistik D W D K l - 371648 - Klimabeobachtungen 



Tab. 28: 
Der mittlere Bewölkungsgrad in % in Abhängigkeit von der Windrichtung in Regensburg (1951—70) 
— Bewölkungswindrose 

C NE E SE S SV V NV N Ges. 

Januar 65,6 64 , 3 75,6 87,3 84,6 83 80,3 75 76,3 77 

Februar 67 52,3 70 86 87,6 78 82,6 73,3 77 75 

März 53 52,3 52 62,6 63,6 67,6 7^,3 73,6 67 64 

A p r i l 55,3 62 1*6,6 63,3 68,6 68,3 67 68,3 77,3 63,* 

Mai 65 55 ^5,6 53,6 65 71 72 72 ' 71,6. 63,6 

Juni 60 51,3 52,6 55 66 ,3 69 75,6 70,3 60 62, l 

J u l i 55 58,6 1*0,6 41 ,3 62 67,3 68,3 63 58 57 

August 67,6 58,6 51 51,3 65 64,6 67,6 64 ,6 69,6 61 

September 52 ^5,6 49,3 46 64,6 63,3 63,6 60 63,6 56 

Oktober 63,6 5h 55,3 67 73 68,3 69,3 67,6 67,6 64,6 

November 79,6 75,6 85,3 84 83,3 80,6 84 ,3 80,6 90,3 86 

Dezember 76,6 71,6 88 87 73,6 88 ,3 82,6 78,3 73,6 80,6 

Jahr 62,5 58, 4 59 ,3 65,3 71,8 72,4 73,9 70,3 70,9 67,2 

Tab. 29: 
Der mittlere Bewölkungsgrad in % in Abhängigkeit von der Windrichtung zu den Beobachtungster­
minen (l 951 —70) — Bewölkungswindrose 

C NE E SE S SV V NV N Ges. 

7 h MOZ 61,8 63 ,4 71,2 77 79 , 5 70 ,8 76,1 67 ,5 73 ,4 71,8 

I 4 h MOZ 78 60,9 57 ,9 66,3 77,9 82,8 77,9 27 ,7 69,2 

21 h MOZ 54 51,1 52,8 61,1 69.8 62,6 63 64 ,9 66,9 60 ,8 

Quelle für Tab. 28, 29: nach Statistik D W D K l - 371248 - Klimabeobachtungen 



Tab. 30: Die Windverhältnisse in Regensburg (1951-70) 

Windverhältnisse J F M A M J J A s 0 N D 1951 
-7D 

1951 961 
- 7 0 

M i t t l e r e Windstärke i n Bft 2,1 2,1 2,2 2 2 1,8 1,8 1.7 1.7 1 7 1.9 1.9 1,9 2 1,8 
M i t t l e r e Windstärke i n m/sec 

7h
 MOZ 2,6 2,6 2,4 2,1 2 1,8 1,7 1,5 1,5 1 8 2,3 2,4 2.1 2,2 1,9 

1* MOZ 3,3 3,7 4,1 •»,1 3,9 3,5 3,6 3,4 3,3 3 3,1 3.1 3,5 3,9 3,1 
21h

 MOZ 2,7 2,6 2,6 2,2 2,1 1,8 1.7 1,6 1,8 1 7 2,2 2,5 2,1 2,3 1,9 
Tage mit Windstärke 6 Bft 2,8 2,8 3 3,2 2.8 2 1,8 2,1 1.7 1 1 1 1.7 25,8 49,2 2,3 
Tage mit Windstärke 8 B f t 0,7 o,i* 0,6 0,5 0,4 0,2 0,2 0,3 0,5 0 3 0,1 0,4 4,3 8,4 0,2 

Quelle: nach Statistik D W D - Klimabeobachtungen K l - R U E / Nr. 59 

Abt 52 Die Verteilung der Windrichtungen und Windstärken 
in Regensburg /Jahr (19S9-1973) 

Quellt- Statistik DVD Regtstritrauswirtunoen 
Intw. u. Ztichn. Ch. Dittmtnn 

Tab. 31: Die mittlere Anzahl der Windrichtungen und Windstärken nach Bft in % in Regensburg 
(1969-73) Stärkewindrose - Jahr 

Windstärke 
i n B f t N NE E SE s SW W NW Gesamt 

1 3,8 3,4 2,6 5,6 3,9 6,2 9,4 9,6 kk, 6 
2 4,2 1» 2,2 8,3 2,8 5,2 5,8 5 37,7 
3 1,5 1,8 0,6 2,8 0,4 1,4 2,8 2,3 13,7 
4 0,2 0,3 0,06 0,3 0,04 0,2 0,5 0,3 1,9 
5 0,04 0 0 0,09 0 0 0,03 0,02 0,2 

Gesamt 9,7 9,6 5,4 17,2 7,2 13 18,5 17,3 98,2 
C = 1,8% 
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Tab. 32: Die Häufigkeit einer Windstärke in Bft/Monat in % (1969-73) 

Wind­
stärke 
i n Bft 

J F M A M .J J A S 0 N D Jahi 

C 2,2 2,1 1,2 0,5 1.9 0,8 1,3 1,8 2,4 2,8 1,3 4,4 i;fi 
1 46 31 31 27 44 51 55 56 60 55 33 43 45 

2 36 42 40 40 42 38 36 35 32 34 41 36 38 

3 14 20 21 28 11 10 7 7 5 8 21 13 14 

4 1.3 4 5 4 1 0,6 0,2 0,4 0,1 0,4 4 2 2 

5 0,3 0,4 0,3 0,6 0,4 0,1 0,2 

Tab. 33: Die Verteilung der Windstärken in Bft in % auf die Jahreszeiten 

Windstärke 
in B f t . Frühjahr Sommer Herbst Winter Gesamt 

C 13 18 30 39 100 

1 19 31 28 22 100 

2 27 24 24 25 100 

3 37 15 20 28 100 

4 44 6 18 32 100 

5 62 19 19 100 

Quelle Tab. 32, 33 nach: Statistik D W D — Registrierauswertungen 



Tab. 34: Stündliche mittlere Windgeschwindigkeiten in m/sec pro Monat und Jahr (1969-73) 

1 2 3 h 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1*t 15 16 17 18 19 2 0 21 2 2 2 3 24 Tag 

Januar 1.7 1,7 1.7 1,8 1,7 1.8 1,8 1 , 9 2 , 0 2 , 0 2 , 1 2 , 2 2 , 2 2 , 1 2 , 0 2 , 0 1,9 1,8 1.7 1.7 1,7 1,8 1,8 1.8 1.9 
Februar 2,1 2,1 2,1 2 , 1 2,1 2,1 2,1 2 , 2 8,2 2,5 2,7 2,9 3,1 3 , 0 3 , 0 3 . 0 2.8 2,6 2 , 4 2 , 2 2 , 2 2 . 2 2 , 2 2 . 3 2 , 4 
•Tärz 2 , 0 2 , 0 2,1 2 , 0 2,1 2 , 0 2.1 2,1 2 , 2 2,6 2,9 3 , 2 3 , 3 3 , 3 3 , 4 3 . 4 3 . 3 2.9 2,5 2 , 2 2,1 2 , 0 2,1 2.1 2.5 
A p r i l 2,1 2,1 2 , 0 2 , 0 2 , 0 2,1 2,1 2 , 1 . 2,8 3 , 1 3 , 3 3 , 4 3.6 3,7 3,7 3,6 3.5 3 . 4 3 , 0 2,5 2 , 2 2 , 0 2 , 0 2 . 0 2.7 
«ki 1,3 1.3 1,3 1.3 1,2 1.3 1.5 1.8 2 , 2 2 . 4 2,6 2,7 2.7 2,7 2.8 2.7 2.7 2.6 2 , 3 1,9 1.4 1.3 1.3 1.2 1.9 
Juni 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1,3 1.5 1.8 2,1 2 , 2 2 , 4 2,5 2,6 2,5 2.5 2,6 2 . 4 2.1 1,8 1.4 1.2 1.1 1.1 1.7 
J u l i 1,0 1.1 1,1 1,1 1.1 1 , 0 1.1 1.3 1.6 1.9 2,1 2 , 2 2 . 3 2 , 3 2 . 3 2 . 3 2 , 4 2 , 3 2 , 0 1,5 1.2 1.1 1.0 1.0 1.6 
August 1.1 1,0 0,9 0,9 1.0 0,9 1,0 1.2 1.6 1,8 2,1 2 , 2 2 , 2 2 , 3 2 , 3 2 . 3 2 , 3 2 , 2 1.8 1.4 1.3 1.1 1,0 1.1 1.5 
September 1,0 0,9 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1,0 1 , 0 1.1 1,4 1.7 1.9 2 , 0 2 , 2 2 , 2 2 , 2 2 , 1 2 , 0 1.7 1.4 1.2 1.0 1.0 0,9 0.9 1.4 
Ok tober 1.2 1,2 1,2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1,7 2 , 0 2 , 2 2 , 3 2 . 2 2 , 2 2 , 1 1,9 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 1.6 
November 2 . 3 2 , 3 2 , 2 2 , 3 2 . 2 2 , 3 2 , 3 2 , 3 2 . 4 2.5 2.6 2,8 2,8 2.8 2,7 2,6 2 , 4 2 , 3 2 , 3 2 , 2 2 , 3 2 , 3 2 . 3 2 . 3 2 , 4 
Dezember 1,7 1.7 1,8 1,8 1,8 1,8 1.9 1,9 1,8 1.8 1,9 2 , 0 2,1 2 , 2 2 , 2 2 , 1 2 , 0 1,9 1.8 1,8 1.8 1.8 1.8 1,8 1,9 
Jahr 1.6 1,5 1,5 1.5 1,5 1,6 1,6 1,8 2 . 0 2 , 2 2 , 4 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 2 , 3 2,1 1,8 1,6 1,6 1,6 1,6 2 , 0 

Quelle: Statistik D W D K l - 371638 - Registrierauswertungen 

Tab. 35: Die mittlere Häufigkeit der Andauerstufen von Windgeschwindigkeiten < 3 m/sec (1969-74) 

Monate 
Andauerstufen i n Std Gesamt 

Stunde 
i n * 

Monate 1 2-3 4-6 7-9 10-14 15-19 20-24 25-48 49-96 96 Anzahl 

Gesamt 
Stunde 
i n * 

Januar 8,2 5.8 3,3 1,1 2,3 1 0,5 2,6 1,6 1,6 28,3 80 
Februar 12,3 9 4,5 2,3 3,2 2 1.5 2,3 1.5 0,6 39,3 67 
März 9,6 7.5 5,8 2,3 4,1 4 2,5 2,5 1.3 0,5 40,3 65 
A p r i l 10 11.2 5,8 4,7 5,8 4.5 2,5 3 0.5 0 48 61 
Mai 7,2 4.2 3,6 2 4,5 4,3 4 5,5 2 0,2 37,5 84 
Juni 6 3,2 2 2 3,3 3,2 3,8 3,3 3.2 0,6 30,7 89 
J u l i 5,8 2,3 2 1,6 2,6 3,3 3,5 4,2 2.3 0,6 28,5 85 
August 5,2 2,1 2 1,5 2,8 3,7 3 3,8 2,3 1,3 27,8 94 
September 2,6 3,2 1,3 1 1 3 1,8 3 2,3 1,6 21 99 
Oktober 5,3 3,5 2,3 0,6 1.6 2,3 3,3 2,1 1.8 1,3 24,5 80 
November 9.8 7,8 6 2,6 3,5 1,8 2 2,2 2,1 0,6 38,3 67 
Dezember 9,5 4,1 4,3 2,3 0,6 1,3 0,8 2,6 1.5 1.6 28,8 76 
Jahr 91,6 64 43,1 24,3 35.6 34,5 29,3 37,1 22,3 11 339,1 79 

Quelle: nach statistischen Daten des D W D - K l - 371709 (Registrierauswertung stündlicher Werte) 



Tab. 36: Die Temperaturverhältnisse in Regensburg in 2 m H ö h e und am Erdboden (1951—70) 

T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e J F M A M J J A S 0 H D 1 9 5 1 -
7 0 

1 9 5 1 - 1 9 6 1 -
70 

T e m p e r a t u r m i t t e l - 2 , 5 - 1 . 2 3 8 . 3 1 2 . 5 1 6 , 3 1 7 , 7 1 6 , 6 1 3 , 5 8 , 4 3 , 2 - 0 , 9 7 , 9 7 . 9 7 . 9 

Tage B i t T e m p e r a t u r m i t t e l < 0 ° 2 0 , 5 1 4 , 9 7 . 3 0 , 3 0 , 3 5 , 3 1 6 , 2 6 4 , 6 6 0 , 4 6 8 , 7 

( H e i z t a g e ) < 1 2 ° 31 2 8 , 3 3 0 , 8 2 4 , 4 1*.5 3,<» 1 . 2 1 t * 9 , 7 2 6 , 4 2 9 . 9 3 1 2 3 1 , 6 2 3 2 . 9 2 3 0 , 3 

2 0 ° 0 , 7 <r,<r 8 , 3 * . 7 0 , 5 1 8 , 5 1 6 , 1 2 0 , 9 

2 5 ° 0 , 8 0 0 , 8 1.1 0 , 5 

Tage B i t Minimurr.: ^ - 1 0 ° 6 , 3 4 . 7 1 0 , 2 3 , 6 1 5 . 6 1 4 , 5 1 6 , 6 

( F r o s t t a g e ) «• 0 ° 2 6 , 3 2 1 . 5 1 7 , 2 6 , 2 0 , 8 0 , 2 4 . 1 1 2 . 8 2 3 , 4 1 1 2 , 3 1 1 5 , 8 1 0 8 , 8 

Tage B i t Maximum: 

( K a l t e T a g e ) a . - 1 0 ° 0 , 6 0 . 5 0 , 4 1 , 5 1 1.9 

( E i s t a g e ) < 0 ° 1 4 , 3 8 , 6 I i * 2 , 1 1 0 , 8 3 7 , 1 3 2 . 8 4 1 , 4 

(Sommertage) ;> 25 0 , 6 2 . 5 8 , 7 1 2 , 1 9 , 2 3,"» 3 6 , 3 3 6 , 2 3 6 , 3 

( H e i ß e Tage) ^ 3 0 ° 0 0 , 7 2 , 9 1 . 9 0 5 , 5 4 , 6 6 , 4 

Tage a i t E r d b o d e n m i n i m u m : ^ - 1 0 7 , 7 6 , 2 2 0 , 6 4 , 8 2 1 , 2 1 8 , 7 2 3 . 6 

( F r o s t t a g e ) •< 0 ° 2 7 , 5 2 3 , 4 2 0 , 7 1 0 , 2 2 , 2 0 1 7 , 5 1 5 . 2 2 4 , 9 1 3 2 , 6 1 3 6 , 9 1 2 8 , 2 

M i t t l e r e t ä g l i c h e E r d b o d e n m i n i m a - 6 , 1 » - 5 . 5 - 2 . 6 1,7 5 , 5 9 , 4 1 0 , 9 1 0 , 2 7 , 2 3 , 1 - 0 , 3 - 4 , 2 2 , 4 2 , 4 2.'< 

Quelle: Statistik D W D K 1 - R U E Nr. 59 (Klimabeobachtungen) 

Tab. 37: Stündliche mittlere Lufttemperatur pro Monat und Jahr (1951-70) 

1 2 3 i» 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Tag 

J - 3 , 3 - 3 . 4 - 3 , 5 - 3 . 6 - 3 , 7 - 3 . 7 - 3 , 8 - 3 , 8 - 3 , 6 - 3 , 1 - 2 , 5 - 1 , 8 - 1 . 3 - 0 , 9 - 0 , 9 - 1 . 2 - 1 , 7 - 2 . 1 - 2 , 4 - 2 . 6 - 2 , 8 - 2 . 9 - 3 , 1 - 3 , 2 - 2 . 7 

1 - 2 . 4 - 2 . 6 - 2 . 7 - 2 . 8 - 3 - 3 - 3 - 2 , 9 - 2 . 4 - 1 , 8 - 0 , 8 0 0 , 7 1.3 1.3 1.2 0 , 6 - 0 , 1 - 0 , 7 - 1 . 1 - 1 , 5 - 1 , 7 - 1 . 9 - 2 . 1 - 1 , 3 

M 0 . 8 0 , 6 0 , 4 0 , 1 - 0 - 0 , 2 - 0 0 , 6 1,8 3 4 . 3 5 , 2 6 , 1 6 , 8 7 6 . 9 6 , 4 5.4 4 , 2 3 , 3 2 , 6 2.1 1,6 1.3 2 . 9 

A 5 , 3 5 4 . 6 "••3 4 . 1 4 . 2 5 , 2 6 , 4 8 9 , 3 1 0 , 5 1 1 , 3 1 2 , 1 1 2 , 7 1 2 . 7 1 2 . 7 1 2 . 4 1 1 , 6 1 0 , 2 8 , 8 7 . 7 6 . 9 6 , 3 5 . 9 8 . 3 

M 8 . 9 8 , 5 8 , 1 7 , 8 7 , 7 8 , 4 9 . 9 1 1 , 3 12,8 14 1 4 , 9 1 5 , 7 1 6 , 2 1 6 , 7 1 6 . 7 1 6 , 6 1 6 , 3 1 5 . 7 1 4 , 6 13 1 1 , 6 10,8 10,1 9 . 5 1 2 , 3 

J 1 2 , 6 1 2 , 2 11,8 1 1 . 5 1 1 . 5 1 2 . 4 1 3 , 9 1 5 , 2 16,6 1 7 . 8 1 8 , 7 19,4 20 2 0 , 4 2 0 , 5 2 0 , 5 2 0 , 1 1 9 . 5 1 8 , 5 17 1 5 , 5 1 4 , 6 13,8 1 3 . 3 16.1 

J 1 4 , 2 13,7 1 3 , 3 13 13 1 3 , 7 1 5 , 6 1 6 . 4 17,9 1 9 . 1 2 0 , 2 2 1 , 0 2 1 , 6 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 , 2 2 1 . 9 2 1 . 4 2 0 , 3 1 8 . 5 16,9 16 1 5 , 3 14,7 17,6 

A 1 3 , 6 1 3 , 3 12.9 1 2 , 6 12.4 1 2 , 6 1 3 . 6 1 4 , 8 1 6 , 5 1 7 . 9 1 9 . 2 2 0 , 1 2 0 , 8 2 1 , 2 2 1 . 4 2 1 . 4 21 2 0 , 3 18.9 1 7 . 3 1 5 , 9 1 5 , 2 1 4 , 5 14 16.7 

S 1 0 , 8 1 0 , 5 1 0 , 2 9 . 9 9 . 7 9 . 6 1 0 , 2 1 1 , 3 13 1 4 . 5 16 1 7 , 1 17,9 1 8 . 5 1 8 , 6 1 8 . 5 1 7 . 9 1 6 , 6 15 1 3 , 7 1 2 . 7 12,1 1 1 , 6 11,1 13,6 

0 6 , 4 6 , 2 6 5 . 8 5 . 6 5 , 5 5 . 6 6.1 7 , 2 8 . 5 9 . 7 1 0 , 9 1 1 , 8 1 2 , 6 1 2 . 6 1 2 , 4 11.4 1 0 , 1 5 , 1 8 . 3 7 , 7 7 , 3 6 , 9 6 , 6 8 , 3 

N 2 , 3 2 . 2 2,1 2 1.9 1.9 1.8 2 2 . 4 3 3 , 7 •*,3 4 , 9 5 . 3 5 , 2 4 , 8 4 , 2 3 , 8 3 . 4 3 , 1 2 , 8 2 , 6 2 , 5 2 , 3 3 , 1 

D - 1 . 5 - 1 , 6 - 1 . 6 - 1 . 7 - 1 , 8 - 1 , 8 - 1 , 8 - 1 , 8 - 1 , 7 - 1 . 3 - 0 , 8 - 0 , 2 0 , 2 o , 5 0 , 4 0 , 1 - 0 . 3 - 0 , 6 - 0 , 8 - 0 , 9 - 1 , 1 - 1 , 2 - 1 . 4 - 1 , 5 - 1 

5 , 7 5.4 5 . 2 5 4 , 8 5 5 , 6 6 . 3 7,4 8 , 5 9 , 5 1 0 , 3 11 1 1 , 5 1 1 , 5 11,1» 10,9 1 0 , 2 9 , 2 8 , 2 7 . 4 6 , 9 6,4 6 7 , 9 

* = M o n a t 
* * = J a h r 

Quelle: Statistik D W D K 1 — 371658 (Registrierauswertungen — stündliche Werte) 



Tab. 37.1: Stündliche Mitteltemperaturen pro Monat und Jahr für trübe Tage (1951-70) 

• 1 2 3 i» 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1* 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2U Tag 

J - 1 , 6 - 1 , 6 - i , 6 - 1 , 6 - 1 . 6 - 1 , 6 -1.5 - 1 , 6 - 1 , 5 - 1 . 2 - 0 , 7 - 0 . 3 - 0 , 1 0 , 3 0 , 2 0 , 1 - 0 , 1 - 0 , 3 - 0 , 1 » - O . i » - 0 . 5 - 0 , 6 - 0 , 6 - 0 , 7 - 0 , 8 
F 0 , 7 - 0 , 8 - 0 , 9 - 0 , 9 - 0 , 9 - 0 , 9 - 0 , 8 - 0 , 7 - 0 , 1 » 0 0 , 6 1.1 1,6 1.9 2 1,9 1.5 1.1 0 , 8 0 , 5 0,1» 0 . 3 0 , 2 0 , 1 0 . 3 
M 2 . 2 2 . 1 1.9 1,8 1.8 1.8 1,9 2 , 2 2 . 8 3 , 5 4 , 4 5,1 •5.6 6 . 1 6 , 1 6 5 . 6 5 , 1 4 , 4 i» 3 . 7 3 . 4 3 2 . 8 3 , 6 
A 6 , 3 6 5 , 8 5 . 7 5 , 6 5 . 6 6 , 1 6 , 7 7 . 6 8 . 5 9 , 2 9 , 6 1 0 , 3 1 0 , 7 1 0 , 6 1 0 , 5 1 0 , 2 9 . 6 8 . 7 8 7 . 4 7 6 , 6 6 . 3 7 , 9 
M 9,1» 9 . 1 8 , 8 8 , 6 8 , 5 8 . 9 9 , 7 10,<» 1 1 . 5 1 2 , 2 12,9 1 3 , 3 1 3 , 6 1 3 , 7 1 3 , 7 13,1. 13 1 2 . 5 1 1 . 9 1 1 , 1 1 0 , 5 1 0 , 2 9 , 8 9 . 5 11,1 
J 1 2 , 4 1 2 . 2 1 1 , 9 1 1 . 7 1 1 . 7 1 2 , 2 1 2 , 9 1 3 , 6 i M 1 5 . 2 1 5 . 8 1 6 , 3 1 6 , 5 16,8 1 6 , 8 1 6 , 7 1 6 , 5 1 5 . 9 1 5 . 1 1 4 , 3 1 3 . 6 1 3 . 1 1 2 , 7 12,1» 14.S 
J 1 9 , 8 1 3 . 5 1 3 , 3 1 3 , 1 1 3 , 1 13,1. 1 3 , 9 11», 6 1 5 , 5 1 6 , 3 17 1 7 , 6 17,8 18 1 7 , 9 1 7 , 9 1 7 . 6 1 7 , 2 16,i» 1 5 . 6 I i » , 8 1 4 , 3 1 4 . 1 1 3 , 8 15.4 
A 1 3 , 5 1 3 , 3 13 12.9 1 2 , 8 1 2 , 9 1 3 , 5 14,1 1 5 , 2 1 6 , 2 1 7 . 2 17.8 1 8 , 2 1 8 , 3 18,1. 1 8 , 3 18 17,1» 1 6 . 5 1 5 , 6 I i » , 8 14,5 1 4 , 2 13,9 15.4 
S 11,* 1 1 . 3 1 1 , 1 1 0 , 9 1 0 , 8 1 0 , 8 1 1 , 1 1 1 , 7 12,6 1 3 , 5 1 4 . 5 1 5 . 2 1 5 . 7 16 16 1 5 , 7 1 5 . 2 H . , 6 1 3 . 8 1 3 , 2 1 2 , 7 12.1. 1 2 . 1 1 1 . 8 13,1 
0 6 , 8 6 . 7 6 , 6 6 , 6 6 . 5 6,1» 6 . 5 6 , 8 7 8 , 1 8 . 9 9 . 6 1 0 , 2 1 0 , 6 1 0 , 6 10,1» 9 , 8 9 , 3 8 , 8 8 . 5 8 , 1 7 , 9 7 . 8 7 , 5 8 , 2 
N 2 , 7 2 , 6 2 . 6 2 . 5 2 . 5 2 , 5 2 . 6 2 . 7 3 3 . 4 3 . 8 4 . 3 4 , 7 5 4 , 9 4 , 7 4 . 4 4 , 1 3 , 9 3 , 8 3 , 7 3 , 6 3,1» 3 , 3 3 . 5 
D - 0 , 3 - 0 , 3 - 0 , 3 - 0 , 1 . - 0 , 1 » -o.i» -0,1» - 0 , 1 » - 0 , 3 0 0 . 3 0 , 6 0 , 8 1 1 0 , 9 0 , 7 0 , 5 0,1» 0,1» 0,1» 0 , 3 0 , 2 0 , 1 0 , 2 

* * i»,8 i » , 6 ".,5 4 , 4 4 , 4 4 , 5 4 . 7 5 , 0 5 . 5 6 , 1 6 , 8 7 . 3 7 . 7 7 . 9 7 , 9 7 , 8 7 , 5 7 6 , 6 6 , 2 5 , 9 5 . 6 5 . 4 5 . 2 6 

• = M o n a t 
» * « J a h r 

Quelle: Statistik D W D - K l - 371645A (Registrierauswertungen - stündliche Werte) 

Tab. 37.2: Stündliche Mitteltemperaturen pro Monat und Jahr für heitere Tage (1951 -70) 

• 1 2 3 1. 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Ii» 15 16 17 18 19 20 2"» 22 23 2l» o 

J - 8 , 2 - 8 , 1 . - 9 - 9 , 2 - 9 , 5 - 9 . 9 - 1 0 - 1 0 , 3 - 9 . 8 - 8 , 8 - 7 - 5 . 6 -<t,l» - 3 , 2 - 3 , 2 -i» - 5 , 3 - 6 , 1 » - 7 . 3 - 8 - 8 , 6 - 9 - 9 , 6 - 1 0 , 1 -7,7 
F - 7 . 2 - 7 , 7 - 8 , 2 - 8 , 5 - 8 , 9 - 9 , 2 - 9 , 5 - 9 , 5 - 7 , 9 - 6 - 4 , 1 - 2 . 7 - 1 . 5 - 0 , 3 - 0 , 2 - 0 , 5 - 1 , 5 - 2 , 8 - 3 , 8 - i t , 6 - 5 , 4 - 6 , 2 - 6 , 7 - 7 . : -5/» 
H - 1 , 6 - 2 , 1 - 2 . 4 - 2 , 8 - 3 , 2 - 3 . 5 - 3 , 1 » - 2 , 2 0 , 2 2 . 3 6 7 . 3 8,1» 8 . 9 8 , 8 8 , 2 6 , 5 4 . 2 2 . 5 1.5 0 , 6 0 , 2 - 0,7 2 
A •»,7 !».1 3 , 4 2 , 9 2 . 5 2 , 7 lt.lt 6 , 7 9 , 7 12 1 3 , 8 15.2 16, l» 1 7 , 3 1 7 , 7 17.8 1 7 , 3 16,1» 1 4 , 3 11.9 9 , 7 8 , 7 7 . 4 6 . : 10 ,1 
M 8 , 1 7 . 6 6 , 8 6 . 3 6 , 2 7 , 5 10,1 12,7 15,2 1 6 , 7 18,1 19.1 20 2 0 , 8 21 21 2 0 , 8 2 0 , 1 1 8 . 7 1 6 , 2 13,7 1 2 . 1 1 0 , 7 9 . 7 i4 ,1 
J 1 2 . 3 1 1 . 5 1 0 , 6 10,1» 1 0 , 6 12 11.,6 16,8 19,1 2 0 , 5 2 1 , 8 2 2 . 7 2 3 , 7 2 4 , 5 21»,8 2l»,8 21»,8 2 4 , 3 2 3 . 1 2 0 , 6 17,7 1 6 , 6 1 5 . 3 14,2 •8,2 
J 11.,0 1 3 , 3 1 2 , 6 1 2 . 1 12,1 13.1» 15,9 18,1. 2 0 , 9 2 2 . 7 2 3 , 9 2 5 , 2 2 6 , 2 27 2 7 . 5 2 7 , 6 2 7 , 4 27 2 5 , 5 2 2 , 3 19,5 1 8 , 2 1 7 , 2 16.2 »0,2 
A 13.4 1 2 , 8 12 1 1 . 5 1 1 , 2 1 1 , 6 1 3 , 5 1 5 , 8 18,9 21 2 2 . 8 24.1 25,1 2 5 . 9 2 6 , 3 2 6 , 3 2 5 . 8 2i». 9 2 2 , 8 20 17,8 1 6 , 8 1 5 . 8 14,9 i8J3 
S 9 . 5 8 . 9 8,1» 7 , 9 7 , 5 7 . 4 8 . 5 10,8 13,8 1 6 , 2 1 8 , 2 19.8 21 2 1 . 9 2 2 , 1 2 2 , 1 2 1 , 3 1 9 , 5 1 6 , 7 1 4 , 7 13,2 1 2 , 3 1 1 , 6 10,8 1*3 
0 4 , 5 k 3 , 5 3 , 1 2 . 7 2 . 4 2 . 4 3 , 7 6 , 1 8 , 8 11.1 12,8 1 1 5 , 2 15.4 1 5 , 2 13.8 1 1 . 2 9 . 3 7 . 7 6,1. 5 . 7 4 , 9 M 73 
N -o.i. - 0 , 8 - 1 , 1 - 1 . 5 - 1 , 8 - 2 . 3 - 2 , 5 - 2. 1 » - 1 . 5 - 0 , 1 1,6 3 , 1 4 . 2 4 . 9 4 . 7 4 , 1 2 , 7 1.6 0 , 6 - 0 , 1 - 0 , 7 - 1 . 1 - 1 , 4 - 1,7 0 3 
D - 6 . 1 . - 6 , 8 - 7 , 2 - 7 . 5 - 7 . 9 - 8 , 2 - 8 , 6 - 8 . 8 - 8 , 5 - 6 , 9 - 5 . 6 -1» - 2 , 9 - 2 . 1 - 2 . 2 - 3 , 1 - 4 , 2 - 5 - 5 , 7 - 6 , 3 - 7 , 2 - 6 , 9 - 7 , 6 - 7,9 •6,1 

5 . 3 4 , 8 "»,2 3 , 7 3 . 5 3 , 7 4 , 8 6 . 5 8 , 8 10,8 1 2 , 6 11» 15,1 16,1 1 6 , 3 1 6 , 2 1 5 . 5 1*,2 12,1. 10,1. 8 , 7 7 , 8 6 . 9 6,2 9,5 

* • M o n a t 
° • M i t t e l / T a g 
» » • J a h r 

Quelle: Statistik D W D K l - 371645A (Registrierauswertungen - stündliche Werte) 
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Tab. 38: Die mittlere Tagesschwankung der Temperatur in Grad C in Abhängigkeit von der Bewölkung 
(1951-70) 

Beobachtungszeitraum J F N A M J J A s 0 N D Jahr 

24 Std a l l e Tage 2 , 9 4 , 2 7,2 8,6 9 .9 9,2 9 9 7 , 1 3,5 2 , 3 -6,7 
h e i t e r e Tage 7,1 9,9 1 2 , 3 15.3 14,8 1 4 , 4 15,5 15,1 14,7 1 3 , 0 7,4 6,7 12,8 
trübe Tage 1,9 2,9 4 , 3 5.1 5.2 5,1 4,9 5,6 5,2 4 , 2 2.5 1 . 4 3,5 

Z e i t des Terap, Max. 
bis zur Dämmerung a l l e Tage 0,8 1 , 4 2,6 3,9 3,7 5 3,7 4 , 1 3,6 2,5 1.1 0,8 

h e i t e r e Tage 2,1 2 , 6 4,7 5.9 4,8 7,1 5,3 6.3 5,4 4 , 2 2 . 2 2 , 1 

trübe Tage 0 , 4 0,9 1,7 2,7 2,6 3 , 2 2 , 4 2,8 2 , 2 1 . 3 0,6 0 , 3 

Nachtstunden a l l e Tage 2 , 1 2,8 4 , 4 4,7 5,3 4 5,5 4,9 5,4 4,6 2 , 4 1.5 
h e i t e r e Tage 5 6,7 7,6 9,4 10 7,3 1 0 , 2 8,8 9,3 8,8 5,2 4 , 6 

trübe Tage 1,5 2 2,6 2 , 4 2,6 1,9 2,5 2,8 3 2,9 1.9 1 . 1 

Quelle: nach Stastik D W D K 1 371658 und 371645A (Registrierauswertungen stündlicher Werte) 

Tab. 39: Die mittlere Temperatur in Grad C in Abhängigkeit von der Windrichtung (1951-70) -
Temperaturwindrosen 

C N NE E SE S sw W NW 

Januar -4,3 -4,2 -5 -2,7 -2,7 -1,8 -0,1 -0,3 -2,8 
Februar -1,9 -2,4 -4,4 -1,4 -0,1 -0,3 1,5 0,7 1,4 
März 3,5 0,9 1,8 3,4 3,6 4,5 4 4 2,5 
A p r i l 9,6 6,8 8,3 10,5 10,8 9,8 8,6 5,8 7,4 
Mai 11,7 11,9 13,5 15,2 14,5 14,1 12,3 11,7 11,7 
Juni 15,6 15.4 17,1 18,2 18,7 17,3 16,6 15,7 15,7 
J u l i 19 17,8 19,7 20 20,2 19 17,3 16,9 16,9 
August 17,2 16,1 17,3 18,2 18,8 17,9 16,7 16 16,2 
September 13,8 12.8 14,8 13,8 14,9 14,4 14,1 12,7 13,1 
Oktober 8,1 9,8 11 10,4 11,1 10,4 10,3 9,7 9,8 
November 2,3 2,4 2,7 2,9 3,3 3 4,5 4 3,5 
Dezember -2,4 -3,2 -3.3 -0,9 -1,4 :o,8 1,9 1,7 -1,5 
Jahr 7,6 7 6,9 8,9 9,3 8,9 8,9 8,2 7,5 
Amplitude 23,3 22 24,7 22,7 22,9 20,8 17,4 17,2 19,7 
Quelle: nach Statistik D W D K l - K A 

Tab. 40: Die relative Feuchte in Regensburg in % (1951 — 70) 

r e l . Feuchte i n % J F M A M J J A s 0 N D -70 1951 -60 1961 -70 
M i t t e l gesamt 87 84 78 73 72 72 72 76 79 84 87 89 79 79 79 
M i t t e l um ? h MOZ 90 90 89 87 84 83 84 89 92 03 92 91 89 88 90 

l 4 h MOZ 81 75 63 54 54 56 54 57 59 68 79 84 65 65 66 
21h MOZ 89 87 82 78 78 79 78 82 85 89 90 90 84 85 '83 

m i t t l e r e s Minimum 61 49 33 25 31 32 24 32 36 41 53 62 41 40 41 
Tagesschwankung 9,7 15,5 28 36,8 37,4 36,5 38,6 36,5 35 26,2 12,5 7,2 
Quelle: Statistik D W D K l - R U E / Nr. 59 - Nr. 53 - 371606 - A (Registrierauswertungen -
stündliche Werte) 



Abb.53 To.gesgo.ng der L u f t t e m p e r a t u r in Regensburq 

(1351 " 70 J Mitteltemperatur 
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Quelle: Statistik DWD K 1 - R U E Nr. 59 

Entwurf und Zeichnung Ch Dittmann 

Abb. 54; Der Tagesgang der relat iven Feuchte ^ 90 % und < 50 % 

(1951-1970] 
Anzahl der 

Tage 
3 0 0 1 

Quelle. Statistik DWD Kl -371606 - 4 

Entwurf und Zeichnung Ch. Dittmann 
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Tab. 44: 
Die mittlere Niederschlagssumme in mm in Abhängigkeit von der Windrichtung 
(1951—70) — Niederschlagswindrosen 

C N NE E SE S SW W NW Ges. 
Januar 2,7 1,% 1,2 1,3 9,7 1,8 8,7 8,4 3,6 41 

Februar 1,* 2 0,9 1,5 9,6 1,5 10,1 10,8 5,5 43,3 

März 2,7 1,4 3,6 0,9 4,3 1,4 8,3 12,2 5,4 .39,9 

A p r i l 2,8 5,5 3,5 0,8 3,1 0,9 9,5 7,5 10,1 44,4 

Mäi 3,* 7,1 2,8 1,6 2 1,3 10,1 17,5 14,7 59,2 

Juni 3,6 5,2 5,6 1,6 2,3 4,4 17,1 30,4 14 85,1 

J u l i 2,5 6 2,1 0 3,8 3,6 16,7 25,2 16,1 77,2 

August 6,9 6 1,4 1,2 4,1 2,8 19,6 21 ,7 17,8 80,2 

Sept. 3,5 2,5 2 1,9 2,6 1,6 13 12,8 7,6 49,9 

Oktober 1,% 2,8 1,8 0,6 2,8 1 9,4 12,7 10,5 42,8 

November 2,8 4 2,3 0,6 7,4 1,4 8,3 7,1 6,6 40,5 

Dezembei 2,6 1,5 1,2 1,4 9 1,9 16 12 5,4 50,6 

Jahr 37,3 45,9 28,4 13,4 60,7 23,6 146,8 178,3 117,9 654,3 

Quelle: nach Statistik D W D — K l — 371249 (Klimabeobachtungen) 

Abb.55 Die Niederschlagssumrnej Jahr in Abhängigkeit 

von der Windrichtung (1951-1970) 

Entwurf und Zeichnung Ch.Dittmann 



Tab. 45: Beschäftigte in den Wirtschaftsbereichen in Regensburg 1974 und 1976 

Wirtschaftsbereich 
B e s c h ä f t i g t e 

1974 
B e s c h ä f t i g t e 

1976 

Anzahl t Anzahl % 
I Land- und Forstwirtschaft 448 -0,7 437 0,6 

II Produzierendes Gewerbe 29 342 44,6 28 2-55 42 
Energiewirtschaft u. Wasserversorgung 813 1,2 952 1,4 
Verarbeitendes Gewerbe 21 681 33 21 275 31,6 
Baugewerbe 6 841 10,4 6 028 9 

III Dienstleistungsgewerbe 36 014 54,7 38 602 57,4 

Handel 13 252 20,1 13 265 19,7 
Verkehr, Nachr i ch tenübermi t t lung 5 233 8 5 145 7,6 
G e b i e t s k ö r p e r s c h a f t e n 
Sozialversicherungen 5 401 8,2 5 629 8,3 
Kredit - , Versicherungsinstitute 2 638 4,1 2 724 4 
Organisationen ohne Erwerbscharakter 1 410 2 1 634 2,4 
sonstige Dienstleistungen 8 080 12,3 10 205 15,4 

Gesamt 65 804 100 67 294 100 

Quelle: Bayer. Statist. Landesamt 1977a, 47-49 

Tab. 46: Die Verteilung der Arbeitsplätze in den Stadtbezirken von 
Regensburg 1961 und 1970 

Stadtbezirk 
1961 1970 

Stadtbezirk 
% % absolut % absolut % 

1 Innenstadt 25 793 38,5 24 792 32,8 -

2 Stadtamhof 1 174 1.8 819 1,1 -

3 Pfaffenstein 2 042 3,0 1 618 2,1 -

4 Sa l i e rn , Gall ingkofen 468 0,7 511 0,7 

5 Konradsiedlung 1 036 1,5 1 210 1,6 + 
6 Brandlberg, Keilberg 98 0,1 69 .0,1 -

7 Seinhausen 2 904 M 3 738 4,9 + 

8 Weichs 460 0,7 1 792 2,4 + 

9 Schwabelweis 1 035 1,5 1 214 1,6 + 
10 Ostenvierte l 9 914 14,8 10 831 1^,3 (-) 

11 Kasernenviertel 5 727 8,6 6 377 8,4 (-) 
12 Galgenberg 1 718 2,6 2 688 3,6 + 
13 Kumpfmühl 2 513 3,8 4 809 6,4 + 

14 P r ü f e n i n g , Dechbetten 276 0,4 • 313 0,4 

15 Westenviertel 11 655 17,4 14 792 19,5 + 
16 Winzer, Kager 148 0,2 97 0,1 -

Gesamt 66 961 100 75 670 100 + 

Quelle: Stadt Regensburg 1977 
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Tab. 48: 
Die Heizwerte einzelner Brennstoffe 

B r e n n m a t e r i a l H e i z w e r t i n k J 

Regensburger E r d g a s 33 600 

Koks 27 700 
Kohle 30 600 

H e i z ö l S 40 700 
H e i z ö l E L 42 800 

Quelle: nach Enders 1972 

Tab. 49: 
Spezifische Emissionswerte für Ölfeuerungen mit einer Feuerungsleistung 
zwischen 4 und 40 G J / h 

E m i t t i e r t e r S t o f f E m i s s i o n s f a k t o r e n k g / T J E m i t t i e r t e r S t o f f 

H e i z ö l E L H e i z ö l S 

S t i c k s t o f f d i o x i d 130 130 

iCohlenmonoxid 22,2 22,2 
organ i sche Gase 13,6 13,6 

Mdehyde 6,5 6,5 
F e s t s t o f f e 2,4 

Quelle: 5. BImSchVwV 30. I. 1979 

Tab.50: 
Spezifische Emissionswerte für unterschiedliche Verbrennungsanlagen in g /GJ 

A r t d. Anlage B r e n n s t o f f F e s t s t o f f e CO C H 
m n 

NO 
X 

so 2 S c h w e f e l g e ­
h a l t im 
B r e n n s t o f f 

I n d u s t r i e S t e i n k o h l e 100 16 15 210 650 1 % 
H e i z ö l S 24 6 6 190 480 1 % 
Gas 7 0,2 _ 100 0,6 5 mg/m*^ 

Sammelneizung Koks 140 850 140 90 650 1 % 
H e i z ö l E L 24 7 6 36 140 0,3 % 

E i n z e l o f e n H e i z ö l E L 38 12 10 120 140 0,3 % 
Gas 8 0,2 - 50 0,6 5 mg/m"5 

Quelle: Rudolph 1973 



Tab.51: 
Emissionsfaktoren für Feuerungsanlagen (Hausbrand und Kleingewerbe) in kg/TJ 

Brennstoff so 2 N0 £ CO C H m n Stäube 

Steinkohle 500 50 5 400 200 1,5 150 
S t e i n k o h l e b r i k e t t 500 50 5 400 450 1,5 250 
Koks 500 70 6 700 10 1,5 50 
Braunkohlebrikett 130 12 1» 700 300 0,7 80 
Heizöl EL 
(0,3 % Schwefelanteil) i4o 50 120 15 0 5 
Erdgas 0,2 35 95 12 0 0,2 

Quelle: 5. BImSchVwV 30. I. 1979 

Tab.52: 
Anzahl und Heizleistung der Hausbrandfeuerungsanlagen in Regensburg 

Einzelöfen: 46 7^9 
davon b e f e u e r t m i t : Heizöl EL: 27 552 

Kohle: 9 587 
Erdgas 9 610 

Samme1he izunge n: 5 9^7 
mit H e i z l e i s t u n g 20 000 k j h 333 
davon b e f e u e r t m i t : He izöl EL: 3 033 

Erdgas 1 300 
mit H e i z l e i s t u n g 20 000 - 800 000 k j 1 614 
davon b e f e u e r t m i t: He izöl EL: 1 130 

Erdga s 484 

Quelle: Angaben der Kaminkehrermeister von 1976 ergänzt durch Wohnungs- und Gebäudestatistik 
(1979) 



Quelle: 5. BImSchVwV 30. 1. 1979 
* Schwefelgehalt im Dieselkraftstoff 

Mittlere Fahr­
geschwindigkeit 

in km/h 
CO so 2 » N 0 2 C H m n Fb 

1 320 0,52 1,3 34 0,11 
5 440 0,84 7,5 46 0,15 

10 550 1,14 15,5 56,5 0,21 
15 650 1,36 23,7 65,5 0,26 
20 720 1,54 31,7 72,5 0,30 
25 790 1,68 40 77,5 0,33 
30 860 1,82 48,5 82,5 0,36 
35 910 1,96 57,5 86,5 0,39 
4o 960 2,08 67,5 90 0,42 
45 1 000 2,20 78 92 0,44 
50 1 030 2,32 89,5 94 0,46 
55 1 070 2,42 100 95 0,48 
60 1 100 2,5* 112 96,5 0,50 

Konstante Fahr­
geschwindigkeit 

100 1 440 4,82 372 119 0,94 

Tab.53: 
Emissionsfaktoren für den Straßen­
verkehr Pkw mit Otto- und Dieselmo­
toren in g/Kfz 

0,3% 

Mittlere Fahr­
geschwindigkeit 

in km/h 
CO so2* N0 2 C H m n Ruß 

10 75 13 35 9 5 
20 150 25 70 18 9 
30 210 36 100 26 13 
40 280 48 140 34 17 
50 350 60 170 42 21 
60 420 70 200 50 25 

Konstante Fahr­
geschwindigkeit 

85 600 100 280 70 36 

Tab. 54: 
Emissionsfaktoren für den Straßen­
verkehr Lkw mit Dieselmotoren in 
Lkw/h 

Quelle: 5. BImSchVwV 30. I. 1979 
* Schwefelgehalt im Dieselkraftstoff 0,3% 

Schadstoff ppm/1 mg/m̂  mg/m"̂  / 1 ppm 

so2 0,38 ppm 2,66 mg/w? 

H 2S 0,71 1,42 
CO 0,86 1,16 
NO 0,80 1,25 
N0 2 0,52 1,91 

Tab. 55: 
Umrechnungsfaktoren 
sionswerte 

für Immis-



Tab. 56.1: Die CO-Konzentration in der Innenstadt bei Nebel 

Meßstelle 
Atemhöhe 1,60 m 
(Erwachsene) 

Atemhöhe 0,9 
(Kinder) 

m 
Meßstelle 

Mittel Max Min DI Mittel Max Min DI 

•Veiße-Hahnen-Gasse 35 78 19 1,65 45 100 9 2,21 

j o l i a t h s t r . 18 38 5 0,81 21 34 8 0,89 

äaidplatz 17 64 9 0,18 25 100 6 0,20 

Fischmarkt 15 32 3 0,15 22 53 12 0,23 

jesandtens t r . 14 29 5 0,15 37 59 9 0,32 

Jakobatr. 12 21 4 0,12 15 38 4 0,16 

Neupfarrplatz 10 18 4 0,08 13 25 4 0,10 

Kaxstr. 8 18 3 0,10 13 53 3 0,13 

Ernst-Reuter-Platz 7 12 4 0,15 10 28 4 0,18 

Weißgerbergraben 7 11 2 0,18 9 18 3 0,21 

Arnulfsplatz 7 10 2 0,10 6 15 2 0,10 

Emmeramsplatz 7 8 1 0,07 7 15 1 0,08 

Kornmarkt 5 1 0 1 0,07 7 14 1 0 , 1 1 

Domplatz 5 9 1 0,08 7 24 1 0,10 

Quelle: Eigene Untersuchungen 

Tab. 56.2: 
Die CO-Konzentration in Ausfallstraßen und Wohngebieten bei Nebel 

Meßstelle 
Atemhöhe 1 , 60 n 
(Erwachsene) 

Atemhöhe 0,9 m 
(Kinder) 

Mittel Max Min DI Mittel Max Min DI 

Donau-Einkaufs-Zentrum 14 20 4 0,09 14 24 4 0,09 

Lappersdorfer Str. 12 26 6 0,18 18 37 6 0,25 

Amberger Str. 10 21 4 0,08 13 23 5 0,10 

Weißenburger Str. 8 15 4 0,10 9 20 3 0,11 

Wassergasse 7 . 14 2 0,08 8 22 2 0,10 

Friedenstr. /Kumpfmüh­
ler Brücke 5 12 2 0,08 8 21 2 0,11 

Quelle: Eigene Untersuchungen 

. , . . mittlere Immissionskonzentration 
= Durchmischungsindex = =-r ... n , c w 

0 Fahrzeugdichte/5 Min. 



Tab. 57.1: 
Die CO-Konzentration in der Altstadt bei windigem, regnerischen Wetter 

Meßstelle 
Atemhöhe 1,60 m 
(Erwachsene) 

Atemhöhe 0,9 m 
(Kinder) Meßstelle 

Mittel Max Min DI Mittel Max Min DI 
Weiße-Hahnen-Gasse 24 51 9 1,05 27 94 11 1,12 
Maxstr. 19 29 7 0,20 23 97 9 0,24 
Gesandtenstr. 8 27 5 0,14 14 32 5 0,18 
Goliathstr. 8 42 4 0,46 14 49 4 0,53 
Neupfarrplatz 7 11 2 0,07 12 17 2 0,09 
Arnulfsplatz 6 13 2 0,07 7 15 2 0,07 
Haidplatz 6 18 2 0,09 9 21 2 0,12 
Fröhl.-Türken-Str. 5 16 2 0,10 7 19 2 0,14 
Weißgerbergrabeh 4 12 2 0,12 5 17 2 0,14 
Bahnhofsstr. 3 12 1 0,06 3 15 1 0,06 
Kassiansplatz 2 11 1 0,08 19 2 0,08 

Quelle: Eigene Untersuchungen 

Tab. 57.2: 
Die CO-Konzentration in Ausfallstraßen und Wohngebieten bei windigem, 
regnerischen Wetter 

Meßstelle 
Atemhöhe 1,60 m 
(Erwachsene) 

Atemhöhe 0,9 m 
(Kinder) 

Mittel Max Min DI Mittel Max Min DI 
Weißenburger Str. 11 17 2 0,10 12 19 2 0,11 
Donau-Einkaufs-Zentrum 10 16 2 0,06 9 17 2 0,06 
Lappersdorfer Str. 6 18 2 0,12 7 21 2 0,"4 
Krankenhaus St. Josef 5 12 1 0,05 5 14 1 0,05 
Isarstr. 5 10 1 0,03 6 14 1 0,03 
Krankenhaus Barmherzige 

Brüder 4 10 1 0,04 5 12 1 0,04 
Prüfeninger Str./ 
Killermannstr. 4 8 0 0,04 4 8 0 0,04 
Sandgasse/Aussiger S t r . 4 10 1 0,04 4 10 1 0,04 
Amberger Str. 4 12 .1 0,06 5 14 1 0,06 
Landshuter Str./ 
Burgweinting 3 4 
Wassergasse 3 5 
Frankenstr. 3 3 
Donaustaufer Str./ 
Schwabelweis 2 3 

Quelle: Eigene Untersuchungen 

DI = Durchmischungsindex = m i t t l e r e Immissionskonzentration 
Fahrzeugdichte/5 Min. 
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13 D i e Großfeuerungsanlagen m i t T u r m k a m i n i n 
R e g e n s b u r g - L a g e u n d B r e n n m a t e r i a l (1979) 146 

14 D i e E m i s s i o n e n d e r Großfeuerungsanlagen i n 
R e g e n s b u r g - S 0 2 u n d S t a u b (1979) ^ 4 7 

15 P l a n u n g s r e g i o n 1 1 : E m i s s i o n s d i c h t e n (1974) 

16 D i e V e r t e i l u n g d e r C O - K o n z e n t r a t i o n a u f 
Gehwegen b e i a u s t a u s c h a r m e n W e t t e r l a g e n 
(Meßhöhe 1,6 m / Meßzeit 16-18 U h r , S t a n d : 
1979) 182 



17 D i e B l e i k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e s Re­
g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s (November 1978) 189 

18 D i e Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e s Re­
g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s (November 1978) 1 9 7 

19 D i e S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e s 
R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s (November 1978) 219 

20 D i e F l e c h t e n z o n e n i m S t a d t g e b i e t v o n Re­
g e n s b u r g (1975) 236 

21 U b e r s i c h t über d e n Z u s t a n d d e r Bäume i n 
d e r R e g e n s b u r g e r I n n e n s t a d t ( A u g u s t 1979) ( F a l t t a f e l ) 



VERZEICHNIS DER /ABBILDUNGEN 

S e i t e 

1 D i e Bevölkerungsentwicklung i n 
R e g e n s b u r g s e i t 1810 48 

2 D i e V e r t e i l u n g d e r Beschäftigten 
i m I I . S e k t o r i n R e g e n s b u r g 52 

3 D i e m i t t l e r e V e r t e i l u n g d e r S o n ­
n e n s c h e i n s t u n d e n i m T a g e s - u n d 
J a h r e s g a n g ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 58 

4 D i e Abhängigkeit d e r Bewölkung v o n 
d e r W i n d r i c h t u n g - Bewölkungswind­
r o s e n ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 5 9 

5 D i e V e r t e i l u n g d e r W i n d r i c h t u n g e n 
u n d Windstärken i n R e g e n s b u r g / M o n a t 
- Stärkewindrosen ( 1 9 6 9 - 1 9 7 3 ) 60-61 

6 D i e T a g e s - u n d Jahreshäufigkeit d e r 
W i n d g e s c h w i n d i g k e i t ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 6 3 

7 D e r T a g e s - u n d J a h r e s g a n g d e r Tem­
p e r a t u r i n Abhängigkeit v o n d e r B e ­
wölkung - T h e r m o i s o p l e t h e n ( 1 9 5 1 -
1970) 6 5 

8 D i e Abhängigkeit d e r L u f t t e m p e r a ­
t u r i n °C v o n d e r W i n d r i c h t u n g i n 
R e g e n s b u r g / M o n a t - T e m p e r a t u r w i n d r o ­
s e n ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 66-67 

9 D e r T a g e s - u n d J a h r e s g a n g d e r r e l a t i ­
v e n F e u c h t e i n % - K a u m a i s o p l e t h e n 
( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 6 9 

10 D i e m i t t l e r e N i e d e r s c h l a g s m e n g e i n mm 
i n R e g e n s b u r g i n Abhängigkeit v o n d e r 
W i n d r i c h t u n g - N i e d e r s c h l a g s w i n d r o s e 
( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 7 6 - 7 7 

11 D e r T a g e s g a n g d e r T e m p e r a t u r a n O b e r ­
flächen v e r s c h i e d e n e r M a t e r i a l i e n a n 
e i n e m Sommertag 84 

12 Kleinräumige T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i n 
d e r R e g e n s b u r g e r A l t s t a d t a n S o m m e r t a ­
g e n ( i n 1,5 m Höhe) 86 

13 D e r T a g e s g a n g d e r T e m p e r a t u r a n v e r ­
s c h i e d e n f a r b i g e n Hauswand- u n d D a c h ­
flächen 87 



14 D e r Einfluß v o n Wasserflächen a u f 
d i e L u f t t e m p e r a t u r d e r Umgebung i n 
d e r R e g e n s b u r g e r I n n e n s t a d t a n heißen 
T a g e n ( i n 1,5 m Höhe) 89 

15 V e r t i k a l e T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n i n d e r 
b o d e n n a h e n L u f t s c h i c h t über A s p h a l t - , 
R a s e n - u n d Wasserflächen a n Sommer­
t a g e n 21 

16 D e r Einfluß v o n Gebäude-, B e t o n - u n d 
Rasenflächen a u f d i e b o d e n n a h e L u f t ­
s c h i c h t 92 

17 T e m p e r a t u r - u n d W i n d p r o f i l b e i B o d e n -
u n d A b s i n k i n v e r s i o n e n 9 5 

18 D e r J a h r e s g a n g d e r Inversionshäufig­
k e i t um 12 U h r - Amberg-Gärmersdorf 
u n d Oberschleißheim (197 4 - 1 9 7 8 ) 98 

19 D i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i m S t a d t ­
g e b i e t v o n R e g e n s b u r g - P r o f i l A 105 

20 D i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i m S t a d t g e ­
b i e t v o n R e g e n s b u r g - P r o f i l B 107 

21 D i e T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e i m S t a d t g e ­
b i e t v o n R e g e n s b u r g - P r o f i l C 

23 D i e B e e i n f l u s s u n g nächtlicher B o d e n i n ­
v e r s i o n e n d u r c h H a n g b e b a u u n g m i t H o c h ­
häusern 

27 D i e Nebelhäufigkeit i n R e g e n s b u r g s e i t 
1 8 8 1 (GMT) 

108 

22 D i e B e e i n f l u s s u n g nächtlicher B o d e n i n ­
v e r s i o n e n d u r c h H a n g b e b a u u n g m i t E i n ­
familienhäusern 115 

116 
24 H o c h h a u s b e b a u u n g a u f Hügelkuppen und 

B o d e n k a l t l u f t b i l d u n g 118 

25 D i e W i r k u n g d e r T a l b e b a u u n g a u f d i e 
L u f t t e m p e r a t u r i n Ausstrahlungsnächten 
(1979) 123 

26 D e r v e r t i k a l e T e m p e r a t u r g r a d i e n t b e i 
B o d e n i n v e r s i o n u n d N e b e l über F r e i l a n d 
u n d über d e r S t a d t 128 

131 
28 D e r J a h r e s g a n g d e r N e b e l t a g e u n d N e b e l ­

s t u n d e n / M o n a t i n R e g e n s b u r g ( 1 9 6 9 - 1 9 7 8 ) 1 3 1 



29 D i e Nebelhäufigkeit i n R e g e n s b u r g 
i n Abhängigkeit v o n d e r T a g e s z e i t 
(MEZ) i n % d e r G e s a m t s t u n d e n ( 1 9 7 4 -
1978) 133 

30 D i e T a g e s - u n d Jahreshäufigkeit v o n 
B o d e n n e b e l u n d H o c h n e b e l i n R e g e n s b u r g 13 4 

31 N e b e l b i l d u n g u n d Nebelauflösung i n Re­
g e n s b u r g i n Abhängigkeit v o n d e r J a h r e s ­
z e i t u n d U h r z e i t (MEZ) i n % d e r a u f g e t r e ­
t e n e n Fälle ( 1 9 6 9 - 1 9 7 8 ) 136 

3 2 D i e V e r t e i l u n g d e r E m i s s i o n s m e n g e n i n 
R e g e n s b u r g i m W i n t e r (1979) 154 

33 D i e V e r t e i l u n g d e r E m i s s i o n s m e n g e n d e r 
Einzelöfen i n R e g e n s b u r g (1979) 156 

3 4 D i e V e r t e i l u n g d e r E m i s s i o n s m e n g e n i n 
R e g e n s b u r g i m H e r b s t u n d Frühjahr (1979) 157 

35 Das T r a n s m i s s i o n s s c h e m a 166 

3 6 D e r W o c h e n v e r l a u f d e r C O - K o n z e n t r a t i o n 
i n ppm - S t a t i o n R e g e n s b u r g - D a c h a u p l a t z 
( 1 5 . 1 0 . - 2 1 . 1 0 . 1 9 7 8 ) 174 

3 7 D e r J a h r e s g a n g d e r C O - K o n z e n t r a t i o n i n 
ppm - S t a t i o n R e g e n s b u r g - D a c h a u p l a t z 
( 1 9 7 5 - 1 9 7 8 ) 176 

38 D i e V e r t e i l u n g d e r A b g a s k o n z e n t r a t i o n i n 
Straßenschluchten i n Abhängigkeit v o n 
d e r W i n d r i c h t u n g 180 

39 D e r V e r l a u f d e r C O - I m m i s s i o n s k o n z e n t r a -
t i o n a n V e r k e h r s a m p e l n 186 

40 D i e Häufigkeit d e r A u s b r e i t u n g s k l a s s e n 
n a c h K l u g / M a n i e r i n % (1 9 5 1 - 1 9 6 0 ) 204 

41 D i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n A u s b r e i t u n g s ­
k l a s s e u n d I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n 205 

42 D i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n S c h a d s t o f f k o n ­
z e n t r a t i o n und W i n d g e s c h w i n d i g k e i t 206 

43 D e r T a g e s g a n g d e r S 0 2 _ K o n z e n t r a t i o n i n 
mg/m^ i n Bodennähe u n d i n 100 m-Höhe i n 
d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t ( 7 . 9 . - 1 7 . 1 2 . 1 9 7 9 ) 208 

44 D e r J a h r e s g a n g d e r S 0 2 - K o n z e n t r a t i o n i n 
mg/rn^ - S t a t i o n R e g e n s b u r g - D a c h a u p l a t z 
( 1 9 7 5 - 1 9 7 8 ) 209 



45 P r o f i l e d e r S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i n 
Böden d e s R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t e s 
i n ppm (Korngrößen <C 180 /um, Novem­
b e r 1978) 218 

46 D i e S 0 2 ~ K o n z e n t r a t i o n i n R e g e n s b u r g i n 
Abhängigkeit v o n d e r L u f t t e m p e r a t u r u n d 
Windstärke ( T a g e s m i t t e l w e r t e : J a n u a r 
1979) 224 

47 D i e A u s w i r k u n g e n w i n t e r l i c h e r a n t i z y k l o -
n a l e r W e t t e r l a g e n a u f d i e S c h a d s t o f f k o n ­
z e n t r a t i o n i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 226 

48 D i e SO2 I m m i s s i o n s k o n z e n t r a t i o n i n A b ­
hängigkeit v o n d e r W i n d r i c h t u n g i n mg/m^ 
( 1 9 7 7 - 1 9 7 8 ) 227 

49 D i e W i r k u n g e n d e r städtischen B e b a u u n g 
a u f d a s L o k a l k l i m a 250 

50 D i e B e z i e h u n g e n z w i s c h e n a n t i z y k l o n a l e n 
W e t t e r l a g e n u n d d e r S c h a d s t o f f k o n z e n t r a ­
t i o n i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t im W i n t e r 258 

ANHANG 

51 D e r J a h r e s g a n g d e r a s t r o n o m i s c h e n und 
w i r k l i c h e n S o n n e n s c h e i n d a u e r / T a g i n S t u n ­
d e n ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 268 

52 D i e V e r t e i l u n g d e r W i n d r i c h t u n g e n und 
Windstärken i n R e g e n s b u r g / J a h r - Stärke­
w i n d r o s e ( 1 9 6 9 - 1 9 7 3 ) 271 

53 D e r T a g e s g a n g d e r L u f t t e m p e r a t u r i n Re­
g e n s b u r g ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 279 

54 D e r T a g e s g a n g d e r r e l a t i v e n F e u c h t e ^ 90 % 
und < 50 % ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 279 

55 D i e N i e d e r s c h l a g s s u r r i m e / J a h r i n Abhängig­
k e i t v o n d e r W i n d r i c h t u n g - N i e d e r s c h l a g s -
w i n d r o s e ( 1 9 5 1 - 1 9 7 0 ) 282 



V E R Z E I C H N I S DER PHOTOS 

1 D i e Wetterverhältnisse i n M i t t e l ­
e u r o p a b e i s t a b i l e m Hochdruckeinfluß 
( M e t e o s a t : 1 1 . 1 1 . 1 9 7 8 , 12 U h r ) 

2 D i e Wetterverhältnisse i n M i t t e l e u r o ­
p a b e i s t a b i l e m Hochdruckeinfluß (Me­
t e o s a t : 1 3 . 1 1 . 1 9 7 8 , 12 U h r ) 

3 D i e Wärmeabgabe e i n e s s c h l e c h t i s o l i e r ­
t e n Gebäudes, e r k e n n b a r am A b s c h m e l z e n 
d e s S c h n e e s vom D a c h (1980) 

4 Hangabwärts fließender K a l t l u f t s t r o m 
(1978) 

5 N e b e l i m D o n a u t a l b e i R e g e n s b u r g (1979) 

6 B o d e n n e b e l i n d e r R e g e n s b u r g e r B u c h t 
(1979) 

7 Großräumige W i n d w i r b e l i n d e r R e g e n s ­
b u r g e r B u c h t (1979) 

8 Plötzliche Zunahme d e r W i n d g e s c h w i n d i g ­
k e i t o b e r h a l b d e r B o d e n k a l t l u f t s c h i c h t 
(1978) 

9 R e g e n s b u r g , Z u c k e r f a b r i k : S i c h t b a r w e r d e n 
d e r S c h a d s t o f f e i n d e r A b g a s f a h n e n a c h 
Auflösung d e s W a s s e r d a m p f e s (1979) 

10 Der c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e G a s s p u r e n a n a -
l y s a t o r ( S 0 2 ) P i c o f l u x 

11 Meßanordnung für m o b i l e L u f t t e m p e r a t u r ­
m e s s u n g e n 

12 Meßanordnung für m o b i l e C O - K o n z e n t r a t i o n s 
m e s s u n g e n 

13 " A e r o d y n a m i s c h e s N i e d e r w a s c h e n " d e r R a u c h 
f a h n e d u r c h d e n Gebäudeeinfluß d e s S c h o r n 
S t e i n s (1979) 

14 A u s b r e i t u n g d e r R a u c h f a h n e d e r Z u c k e r f a ­
b r i k über d a s S t a d t z e n t r u m b e i s t a b i l e r 
S c h i c h t u n g (1979) 

15 Dom R e g e n s b u r g : F r a t z e n k o p f - G e s t e i n s z e r ­
störung (1936) 

16 Dom R e g e n s b u r g : F r a t z e n k o p f - G e s t e i n s z e r ­
störung (1958) 

17 A h o r n b a u m mit s c h w e r e n Schäden (1979) 



VERZEICHNIS DER TABELLEN 

S e i t e 

100 

101 

1 D i e Flächennutzung i n R e g e n s b u r g 
( S t a n d : 1979) 46 

2 D i e A n z a h l d e r Beschäftigten i n d e n 
W i r t s c h a f t s b e r e i c h e n (1976) 50 

3 D i e Inversionshäufigkeit / J a h r i n 
München u n d E r l a n g e n ( b i s 1500 m 
Höhe) 9 7 

4 Höhe u n d Häufigkeit d e r I n v e r s i o n s ­
u n t e r g r e n z e n i n % ( i n E r l a n g e n ) 

5 D e r J a h r e s g a n g d e r I n v e r s i o n s u n t e r ­
g r e n z e n am N a c h m i t t a g i n % ( i n E r ­
l a n g e n ) 

6 D i e Häufigkeit d e r N e b e l a n d a u e r s t u ­
f e n / M o n a t i n S t u n d e n ( 1 9 6 9 - 1 9 7 8 Ge­
s a m t z a h l ) 135 

7 D i e V e r t e i l u n g d e r W e t t e r l a g e n i n 
R e g e n s b u r g i m J a h r e s d u r c h s c h n i t t u n d 
b e i N e b e l u n d H o c h n e b e l i n % 13 7 

8 D i e Windstärken b e i N e b e l u n d H o c h n e ­
b e l i n R e g e n s b u r g i n % 13 8 

9 D i e E m i s s i o n e n d e s H a u s b r a n d s i n Re­
g e n s b u r g i m W i n t e r i n % ( S t a n d : 1 9 7 9 ) 155 

10 D i e S c h a d s t o f f e m i s s i o n e n d e r F e u e r u n g s ­
a n l a g e n i n R e g e n s b u r g z u v e r s c h i e d e n e n 
J a h r e s z e i t e n i n t ( S t a n d : 1979) 158 

11 D i e E m i s s i o n e n d e s K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r s 
i n d e r I n n e n s t a d t ( i n k g / 1 6 - S t d . - T a g e s ­
b e l a s t u n g 6-22 U h r a u f E i n h e i t s s t r e c k e n 
v o n 100 m Länge) 164 

12 D i e E m i s s i o n e n d e s K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r s 
i n Ausfallstraßen ( i n k g / 1 6 - S t d . - T a g e s b e ­
l a s t u n g 6-22 U h r a u f E i n h e i t s s t r e c k e n v o n 
100 m Länge) 165 

13 Gegenüberstellung d e r MAK-, MIK- und IW-
W e r t e für e i n i g e S c h a d s t o f f e i n mg/m-̂  170 

14 D i e I m m i s s i o n s w e r t e für S O 2 i n v e r s c h i e ­
d e n e n S t a a t e n i n mg/m^ ^72 



15 D i e C O - K o n z e n t r a t i o n i n d e r I n n e n ­
s t a d t b e i a u s t a u s c h a r m e m W e t t e r i n ppm 
( S t a n d : 1979 - 10 M i n . - M i t t e l w e r t e ) 1 8 3 

16 D i e C O - K o n z e n t r a t i o n i n Ausfallstraßen 
u n d W o h n g e b i e t e n b e i a u s t a u s c h a r m e m Wet­
t e r i n ppm ( S t a n d : 1979 - 10 M i n . - M i t t e l ­
w e r t e ) 1 84-185 

17a D i e B l e i k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e r I n n e n ­
s t a d t i n ppm ( S t a n d : November 1978) -^2 

17b D i e Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden d e r I n n e n ­
s t a d t i n ppm ( S t a n d : November 1978) 

18a D i e B l e i k o n z e n t r a t i o n i n Böden a n A u s ­
fallstraßen und i n W o h n g e b i e t e n i n ppm 
( S t a n d : November 1978) i g 

18b D i e Z i n k k o n z e n t r a t i o n i n Böden a n A u s ­
fallstraßen und i n W o h n g e b i e t e n i n ppm 
( S t a n d : November 1978) i g 

19 A u s b r e i t u n g s k l a s s e n g r u n d s c h e m a n a c h 
K l u g ( 1 9 6 9 , 144) 2 0 Q 

20 Überschreitung d e s I W 2 ~ W e r t e s d e r S 0 2 -

K o n z e n t r a t i o n (0,4 mg S 0 2 / m 3 ) i n R e g e n s ­
b u r g (1975-79) 

21 D i e S c h w e f e l k o n z e n t r a t i o n i n Böden i m 
R e g e n s b u r g e r S t a d t g e b i e t i n ppm ( S t a n d : 
November 1978) 216-217 

22 D e r S c h w e r m e t a l l - und S c h w e f e l g e h a l t i n 
G e s t e i n s p r o b e n v o n R e g e n s b u r g e r Gebäude­
f a s s a d e n i n ppm 234 

ANHANG 

23 D i e r e l a t i v e Häufigkeit d e r Großwetter­
t y p e n i n d e r B u n d e s r e p u b l i k ( 1 9 5 1 - 7 0 ) 267 

24 D i e Sonnenscheinverhältnisse i n R e g e n s ­
b u r g (1951-70) 267 

25 M i t t l e r e S o n n e n s c h e i n d a u e r i n % d e r Ge­
s a m t s t u n d e n ( 1 9 5 1 - 7 0 ) 268 

26 D i e Bewölkungsverhältnisse i n R e g e n s b u r g 
( 1 9 5 1 - 7 0 ) 269 



27 D e r m i t t l e r e Bewölkungsgrad/Monat 
i n R e g e n s b u r g ( 1 9 5 1 - 7 0 ) 269 

2 8 D e r m i t t l e r e Bewölkungsgrad i n A b ­
hängigkeit v o n d e r W i n d r i c h t u n g i n 
R e g e n s b u r g ( 1 9 5 1 - 7 0 ) 270 

29 D e r m i t t l e r e Bewölkungsgrad i n % i n 
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